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Wprowadzenie

Paradygmat ekonomii ewolucyjnej, ktéra dopuszcza mozliwos¢ wyjasniania
proceséw gospodarczych poprzez analogie z ewolucjg proceséw przyrodniczych,
jest konsekwencjag rozwoju teorii ekonomicznych opartych na ewolucyjnym
podejsciu do proceséow gospodarczych. Ekonomia ewolucyjna, w odréznieniu
od tradycyjnych teorii ekonomicznych, ktdre czesto opieraja sie na zatozeniach
réwnowagi i optymalizacji, skupia sie na procesach dynamicznych, w tym na
adaptacji i zmiennos$ci. W ramach tej analogii mozna wskazac¢ mozliwos¢ za-
stosowania sukcesji bedacej szczegdlnym typem procesu. W podstawowym
zalozeniu klasycznej teorii Frederica Edwarda Clementsa (1949; Krebs, 2001)
sukcesja jest ukierunkowanym ciggiem zmian dokonujacych sie w niestabil-
nych warunkach w celu nieustannego dazenia do stanu réwnowagi. Zmiany
poczatkowego stanu zjawiska wywoluja efekty czesciowej rownowagi, z kolei
stajac sie punktem wyjscia nastepnych etapéw procesu, dazacego finalnie do
uzyskania nowego stanu systemu optymalnie wykorzystujacego istniejgce wa-
runki. Ekonomia ewolucyjna traktuje sukcesje jako jedng z propozycji upo-
rzadkowania i uzasadnienia przeksztatcen, postulujac potrzeby adaptacji do
stopniowalnych zmian oraz wprowadzania innowacyjnych rozwigzan.

W pracy zastosowano pojecie sukcesji, adaptujac je z zakresu nauk przy-
rodniczych w celu wyjasnienia i wskazania rekomendacji dotyczacych proce-
sow ekonomicznych. Czynnos¢ ta wymaga korzystania z doswiadczen badaw-
czych oraz ustalen teoretycznych na wysokim poziomie uogdlnienia. Za novum
nalezatoby uzna¢ autorskie wielodziedzinowe podejscie do przedstawienia
zmian w uzytkowaniu terenéw pogdrniczych poprzez odwotanie do ekologicz-
nych koncepcji sukcesji roslinnej i rozwoju biocenozy w powigzaniu z kon-
cepcjami ekonomii ewolucyjnej, w tym m.in. z koncepcja zaleznosci od Sciez-
ki (path dependence) z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi badawczych.
Argumentem potwierdzajacym stusznos¢ podjetej tematyki badawczej jest
mozliwos¢ wykorzystania zatozen teorii sukcesji w gospodarce przestrzennej,
zwlaszcza do diagnozowania zmian funkgji terenéw. Dynamiczny charakter
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proceséw ekologicznych i rozwoju gospodarczego zacheca do podjecia badan
nad uwarunkowaniami oraz kierunkiem ich przebiegu w stale zmieniajacym
sie otoczeniu, w tym w warunkach niepewnosci i ryzyka, dazenia do stanu
lub stanow réwnowagi. Poszukiwanie inspiracji w naukach biologicznych ma
postuzy¢ do wskazania Sciezek dochodzenia do pozadanej struktury uzyt-
kowania danego obszaru. Celowo ukierunkowane przez cztowieka procesy,
ktore zachodzg w sposdéb analogiczny do obserwowanych w przyrodzie, moga
wspomoc prace samorzadow terytorialnych oraz innych praktykow zajmuja-
cych sie przeksztalceniami i zagospodarowaniem terenéw problemowych.

Zarys problemu

Problematyka badawcza pracy jest zagospodarowanie terendw pogérniczych, co
stanowi wyzwanie ze wzgledu na skale zjawiska oraz jego ztozonos¢. Problem
ten ma charakter interdyscyplinarny, ¢dyz skuteczna rewitalizacja terenéw po-
gorniczych wymaga wiedzy z zakresu rekultywacji technicznej, ekonomicznej
i spotecznej w odniesieniu do perspektywy przestrzennej. Problematyka ta
byta przedmiotem wielu prac i projektéw badawczych zaréwno w Europie, jak
i w Polsce, jednak nadal pozostaje aktualna i stwarza mozliwosci dla nowych
ujeé poznawczych oraz utylitarnych. Potencjalne grono oséb zainteresowanych
ta tematyka w sposéb szczegblny obejmuje osoby zajmujace sie procesami re-
witalizacji nagromadzonych terenéw pogdrniczych w wojewddztwie slaskim.
Problematyka ta nabiera szczegdlnej uwagi w kontekscie kolejnej fazy trans-
formacji, jaka przechodzi i bedzie przechodzi¢ gornictwo wegla kamiennego
w regionie w perspektywie najblizszych 20-30 lat.

Szczegotowym problemem jest optymalizacja zagospodarowania terenéw
pogérniczych w taki sposdb, by osiggnaé maksymalne korzysci ekonomiczne,
spoteczne i ekologiczne z uzytkowania tych terenéw poprzez nadanie im nowych
funkgji. Tereny pogornicze, nadal stereotypowo nacechowane negatywnie, moga
stanowic potencjalny zasob w zakresie tworzenia nowych funkeji gospodarczych,
spotecznych i przyrodniczych w przestrzeni $laskich miast. Sprzecznosé¢ w po-
strzeganiu tych terendéw stawatla sie barierg w racjonalnym ich uzytkowaniu,
dlatego poszukiwanie optymalnego sposobu ich zagospodarowania stanowi
luke badawczg. Wyzwaniem dla problematyki zagospodarowania terenéw po-
gorniczych jest réwniez zlozonos¢ wynikajaca m.in. z heterogenicznych cech



badanych terenéw, z wielosci celéw i kierunkéw oraz ich hierarchii akcento-
wanych przez interesariuszy procesu rewitalizacji.
Celem teoretyczno-poznawczym publikacji jest proba adaptacji teorii suk-

Zarys problemu

cesji w badaniach nad zmianami uzytkowania terenéw pogdrniczych, nato-
miast celem praktycznym - wyréznienie optymalnej funkeji uzytkowania ob-
szaru pogoérniczego na podstawie rozpoznanych czynnikéw determinujacych
charakter mozliwych kierunkéw przemian. Jest to warte uwagi, poniewaz we
wspodlczesnych czasach podejmuje sie wiele nieefektywnych ekonomicznie
decyzji dotyczacych wykorzystania terendw poprzemystowych, w ktérych
rezultacie dochodzi do marnotrawstwa zasobéw przestrzennych. Cele apli-
kacyjne koncentruja sie na udzieleniu odpowiedzi na pytanie: Gdzie, kiedy
i dlaczego nastagpity w przesztosci takie zmiany w pokryciu i uzytkowaniu
terenu? Cele te zostaly uszczegotowione do rozpoznania zbioru zréznicowa-
nych czynnikéw determinujacych wybér kierunku sukcesji nowych funkeji na
obszarach pogorniczych w wojewddztwie $lagskim, do préby oceny ich znacze-
nia w zmianach struktury uzytkowania w latach 1990-2018 oraz okreslenia
kryteriéow wyboru najkorzystniejszej funkgji dla badanych obszaréw. W re-
gionie gornoslaskim jest wiele terenéw zdegradowanych na skutek wielolet-
niej eksploatacji wegla kamiennego, ktoére koniecznie wymagajg wskazania
ciggu dziatan zmierzajacych do zmian cech ich zagospodarowania. W odnie-
sieniu do przyjetego problemu badawczego zostala postawiona nastepujaca
hipoteza: Poszczegdlne stadia sukcesji prezentuja stan adaptacyjny struktu-
ry uzytkowania terendéw pogorniczych albo system dazacy do optymalnego
stanu w danym czasie i przy zaistnieniu okreslonych warunkéw. Natomiast
w odniesieniu do czesci empirycznej pracy sformutowano nastepujaca hipo-
teze: Przy danym zbiorze czynnikéw oddziatujacych na obszar pogdérniczy
istnieje tylko jedna optymalna funkcja maksymalizujgca uzytecznosé tego
terenu. W pracy wyrézniono nastepujace rodzaje czynnikéow wplywajacych
na przeksztalcenia terenéw i obiektéw pogorniczych: formalnoprawne, sozo-
logiczne i urbanistyczne oraz spoleczne i gospodarcze. Prawdziwe optimum
zdefiniowano jako spetnienie wszystkich kryteriow w tym samym czasie, co
przejawia sie poprzez maksymalizacje uzytecznosci obszaréw pogdrniczych
w zakresie nastepujacych funkgji: przemystowej, ustugowej - ze szczegélnym
uwzglednieniem handlowej i rekreacyjnej, oraz rolnej.
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Metodyka badawcza i wykorzystane materialy

W celu zweryfikowania hipotez postuzono sie schematem badawczym polegajagcym
na sformutowaniu problemu i koncepdji pracy, adaptacji pojec z nauk biologicznych
poprzez analogie proceséw gospodarczych w naukach ekonomicznych, a nastepnie
parametryzacje, kwantyfikacje oraz wnioskowanie. Uzasadnienie problematyki ba-
dawczej oraz wybor hipotezy do czesci teoretyczno-poznawczej oparto na dorobku
literaturowym zwigzanym z ekologiczng koncepcja sukeesji i rozwoju biocenozy
w powigzaniu z koncepcjami ekonomii ewolucyjnej. Hipoteza dla czesci empirycznej
badan powstala na podstawie kwerendy materiatéw archiwalnych i bibliotecznych,
diagnozujacych stan zagospodarowania terenéw powstatych po likwidacji zaktadow
gorniczych w wojewddztwie Slaskim. Uszczegotowienie koncepgji pracy pozwoli-
fo na udoskonalenie poje¢, ktére staly sie podstawa operacyjnej czesci pracy, czyli
przygotowania procedur badawczych pozwalajacych na zdiagnozowanie przebiegu
procesu sukcesji na obszarach pogérniczych. Powstala lista zadan, a po ich wery-
fikacji utworzono baze danych oraz okreslono narzedzia badawcze.

W czesci empirycznej do zidentyfikowania obszaréw gorniczych i zt6z, kto-
re zostaly wycofane z eksploatacji w latach 1990-2018, oraz do zdiagnozowania
stanu zagospodarowania terenéw powstatych po likwidacji zaktadow gorniczych
w wojewodztwie Slagskim wykorzystano nastepujace dane:

- dane przestrzenne o pokryciu i uzytkowaniu terenéw z projektu Europejskiej
Agendji Srodowiska (EEA) Corine Land Cover (CLC)', Bazy Danych Ogolnogeo-
graficznych, Bazy Danych Obiektéw Topograficznych BDOT 10k, Numeryczne-
g0 Model Terenu, udostepniane przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii?,

- rejestr obszaréw gorniczych, z16z oraz gospodarki surowcami z Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panstwowy Instytut Badawczy3, oraz z Centralnej
Bazy Danych Geologicznych4,

1 Wykorzystane zgodnie z licencja. https://www.copernicus.eu/en/access-data/copyright-and-li-
cences [dostep: 3.08.2024].

2 Udostepnianie danych na podstawie: a) art. 12 ust. 11 2, art. 14 ust. 1, art. 15 ust. 2 i 3 ustawy
z 4 marca 2010 . o infrastrukturze informacji przestrzennej, b) art. 15 ustawy z 17 lutego
2005 1. 0 informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizujacych zadania publiczne. http://www.
gugik govpl/pzgik/dane-udostepniane-bez-oplat [dostep: 2012.2018]; http:/www.codgik govpl/
indexphp/darmowe-dane/bdo250gis.html [dostep: 4.08.2024].

3 Na podstawie zasad dostepu do danych. http://geoportal pgi.govpl/portal/page/portal/P1GMa-
inExtranet/rules [dostep: 3.08.2024].

4  Na podstawie zasad korzystania. https:/bazapgigovpl/cbdg/dostep [dostep: 14.10.2018].


http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/PIGMainExtranet/rules
http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/PIGMainExtranet/rules
https://baza.pgi.gov.pl/cbdg/dostep

- mapy koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie wegla
kamiennego i metanu pokladéw wegla na obszarze Gérnoslaskiego Zagte-
bia Weglowegos,

- dane dotyczace ochrony $rodowiska z Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowi-
ska®, Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Katowicach, Gtéwnego In-
stytutu Goérnictwa (GIG), Gornoslaskiej Regionalnej Sieci Sejsmologicznej?,

- obiekty kultury, sportu i rekreacji oraz zabytki i boiska orlik z baz ORSIP?,

- dane ilosciowe z rocznikéw statystycznych ,Demografia’, ,Ochrona sro-
dowiska” oraz z Banku Danych Lokalnych udostepnianych przez Gtéwny
Urzad Statystyczny,

- podzial administracyjny Polski z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geo-
dezyjnej i Kartograficznej®.

Dane zostaly zgromadzone i przetworzone za pomocg narzedzi GIS z wy-
korzystaniem oprogramowania QGIS wersja 2.14.6 Essen oraz IDRISI Taiga.
Wszystkim warstwom wektorowym nadano uktad wspoétrzednych EPSG: 2180,
ETRS 89/Poland s 92.

Ze wzgledu na dtugookresowy charakter badan obrazujacy przestrzenne
konsekwencje likwidacji kopaln wegla kamiennego w wojewddztwie $laskim
oraz dostepnos¢, aktualnosé i jednolitos¢ danych analiza obszardéw gorniczych
w perspektywie okolo 60 lat zostata podzielona na krétsze okresy. Dziatanie
to podyktowane byto potrzebg wykorzystania baz danych przestrzennych,
ktore powstaly w ramach projektu CORINE Land Cover (COoRdination of
Information on Environment) monitorujacego pokrycie i uzytkowanie Ziemi.
Projekt ten koordynowany byl przez Europejska Agencje Srodowiska (EEA)™.

5  Stan na dzien 31.10.2018 r. http://geoportal pgi.gov,pl/css/surowce/images/mapy_koncesje/pl/5/
Konc_weg_met_gzw_31_08_2018png [dostep: 812.2018].

6 Dostep do danych geoprzestrzennych. https://www.gov.pl/web/gdos/dostep-do-danych-ge-
oprzestrzennych [dostep: 3.08.2024].

7  Na podstawie zasad. https://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/osystemiejsf [dostep: 3.08.2024].

Z zachowaniem Regulaminu portalu Otwartego Regionalnego Systemu Informacji Prze-
strzennej (ORSIP) punkt 5.5 oraz 6.3. https://www.orsippl/regulamin [dostep: 20.12.2018].

9 Zgodnie z zasadami. http://www.gugik.gov.pl/pzgik/dane-bez-oplat/dane-z-panstwowe-
go-rejestru-granic-i-powierzchni-jednostek-podzialow-terytorialnych-kraju-prg [dostep:
20.12.2018].

10 Projekt Corine Land Cover 2000/2006/2012/2018 w Polsce zostal zrealizowany przez Gléw-

ny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Bezposrednim wykonawca prac byt Instytut Geodezji
i Kartografii. Srodki finansowe przeznaczone na realizacje projektu krajowego CLC2000

Metodyka badawcza i wykorzystane materialy
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Do analizy wykorzystano dane z projektu Corine Land Cover (CLC) z lat 1990,
2000, 2006, 2012 oraz 2018. W ramach projektu CLC nie s3 udostepniane bar-
dziej aktualne dane. Dane skladajg sie z trzech poziomdw generalizacji form
pokrycia i uzytkowania terenéw. Na pierwszym poziomie CLC wyrdznia sie
5 typow pokrycia globu ziemskiego, na drugim - 15, a na trzecim - 44 (Corine
Land Cover Technical Guide, 1993, s. 20-21). W Polsce wystepuje 31 klas po-
krycia terenu. W badaniu zidentyfikowano obiekty o minimalnej powierzchni
25 ha i szerokosci co najmniej 100 m. Doktadno$¢ prowadzenia granic poszcze-
golnych form pokrycia terenu wynosi 100 m (Zalozenia techniczne programu
CORINE Land Cover. https://clc.gios.govpl/indexphp/o-clc/zalozenia-techniczne
[dostep: 20.04.2019]). W przypadku baz danych zachowano obszary rzeczywi-
stych zmian pokrycia terenu o minimalnej powierzchni 5 ha i szerokosci co
najmniej 100 m widoczne na zdjeciach satelitarnych. Nalezy zauwazy¢ réznice
w wyznaczaniu form pokrycia terenu, gdyz podstawa opracowania baz danych
dla 1990 r. byly zdjecia pozyskane w okresie 1986-1995 i wykonane za pomoca
skanera T™M przez satelity Landsat 4/5. Pokrycie terenu byto kartowane trady-
cyjna metoda wizualnej interpretacji zdjec satelitarnych w postaci papierowych
odbitek fotograficznych. Byly one opracowane w ukladzie wspétrzednych pta-
skich prostokatnych 1942, w skali 1:100 000 (Corine Land Cover, 2019). W przy-
padku danych z 2000 r. Zrédtem informacji byly obrazy satelitarne wykonane
za pomoca skanera ETM+ przez satelite Landsat 7. Do ich interpretacji wyko-
rzystano kanaly o rozdzielczosci przestrzennej 30 m (Corine Land Cover, 2019).
Dane dotyczace 2006 r. zostaly przygotowane na podstawie zdjeé z satelitow
IRS oraz SPOT-4 o rozdzielczosci przestrzennej 20 m. W przypadku tych da-
nych jednostka kartowania jest 5 ha. Dane te zostaly poprawione w ramach
prac Instytutu Geodezji i Kartografii w Warszawie. Pokrycie terenu w 2012 .
zostalto pozyskane dodatkowo z satelitow RapidEye. W trakcie analizowania
zdje¢ korzystano z wczesniejszych baz danych (z 2000 i 2006 r) z buforem
1km od granicy kraju oraz bazy topograficznej BDOT10K. Do kartowania zmian

pochodzily ze zrédel Europejskiej Agencji Srodowiska, Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Instytutu Geodezji i Kartografii. Wyniki projektu po-
zyskano ze strony internetowej Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska clc.gios.govpl.
Dane te zostaly wykorzystane z zachowaniem zasad Regulaminu EEA dotyczacego danych
zwigzanych z wymiang danych odnoszacych sie do srodowiska - art. 4. https://www.eea.eu-
ropa.eu/pl/legal/regulamin-eea-dotyczacy-danych/regulamin-eea-dotyczacy-danych#toc-6
[dostep: 20.12.2018].


https://clc.gios.gov.pl/index.php/o-clc/zalozenia-techniczne

pokrycia z 2018 r. uzyto ponadto satelity Sentinel-2 oraz Landsat-8. Pomimo

wskazanych réznic metodologicznych wyznaczania form pokrycia i uzytkowania

terenu zdecydowano, ze badania beda dotyczyly calego horyzontu czasowego

1990-2018, poniewaz ich celem bylo wskazanie kierunkéw sukeesji na obsza-

rach gorniczych w perspektywie dtugookresowe;j.

Realizacja celéw pracy wymagata zastosowania szeregu ilosciowych metod
badawczych oraz podejscia jakosciowego w postaci krytycznej analizy dorob-
ku literaturowego w przedmiotowym zakresie. W pracy zastosowano metody
analizy statystycznej oraz analizy wskaznikowej wykorzystywanej w regional-
nych badaniach oraz dynamiczne metody zmian przestrzennych z uzyciem
narzedzi GIS. Zastosowano nastepujace metody:

- wielowymiarowa analiza poréwnawcza obejmujgca opracowanie wskazni-
kéw syntetycznych dla badanych zjawisk przestrzennych,

- analiza regres;ji i korelagji,

- analiza dynamiki z wykorzystaniem indekséw tancuchowych,

- analiza periodyzacji zmian strukturalnych i funkcjonalnych pokrycia i uzyt-
kowania terenow,

- waloryzacja wlasciwosci i czynnikéw wplywajacych na mozliwosé
przeksztalcen obszaréw pogérniczych,

- bonitacyjna ocena punktowa przydatnosci obszaréw pogdrniczych,

- ocena wielokryterialna,

- podejmowanie decyzji wspieranych narzedziami GIS (wspdtczynnik zbiez-
nosci V-Cramera, modele regresji logistycznej, sztuczne sieci neuronowe).
Polaczenie tych metod pozwolito na skonstruowanie autorskiej procedury

badawczej, obrazujacej przebieg oraz zmiennos¢ w czasie procesu sukcesji na ob-

szarach pogorniczych. Metody te wykorzystano w celu identyfikacji oraz pomia-

ru skali zmian zachodzacych w wojewddztwie $lagskim w latach 1990-2018.

Zakres pracy

Niniejsza praca - majgca charakter interdyscyplinarny, zakreslony wspdlng
mysla przewodnig, ktorg jest sukcesja funkcjonalna terenéw pogdrniczych -
sktada sie z pieciu rozdzialow, w zwartej formie wpisujgcych sie we wspdlczes-
na mysl ekonomiczng, dopuszczajacg wzajemne wplywy nauk ekonomicznych
i przyrodniczych.
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W rozdziale 1. zaprezentowano oraz oméwiono schemat wyodrebniania sie
réznych nurtéw ekonomii ewolucyjnej w odniesieniu do nauk biologicznych,
spotecznych i ekonomicznych. Kluczowym watkiem jest wykorzystanie zatozen
ekonomii ewolucyjnej jako podejscia definiujgcego myslenie o rozwoju gospo-
darczym, bedgcym ciggiem permanentnych zmian. Dotyczg one kierowania
procesami rozwojowymi i przewidywania ich efektéw, w ktérych wazna staje
sie motywacja odzwierciedlajgca sie w specyficznych aktywnosciach i mecha-
nizmach, zwigzanych z podejmowaniem decyzji przez podmioty gospodarcze.
Ze wzgledu na pieé obszaréw: optymalizacje Sciezki rozwoju i stan réwnowagi,
role wiedzy w rozwoju gospodarczym, koncepcje budowania przewagi konku-
rencyjnej firmy, rozumienie czasu oraz role czynnikéw losowych, zaprezento-
wano réznice miedzy paradygmatem neoklasycznym a ewolucyjnym. Zwrdcono
réwniez uwage na stabosci rozwoju ekonomii ewolucyjnej w odniesieniu do
trzech etapéw procesu ewolucyjnego - aspekt koncepcyjny (selekcja), aspekt
badawczy (mutacja) oraz aspekt aplikacyjny (dziedziczenie). Zwienczeniem roz-
wazan nad ewolucyjnymi motywami rozwoju w ekonomii byto przedstawienie
elementow przestrzeni relacyjnej, Iaczacej interakcje zachodzace miedzy gospo-
darkg, spoteczenstwem i srodowiskiem naturalnym. Nieustanne i wzajemne
oddzialywanie tych elementéw powoduje fluktuacyjne zmiany struktury sys-
temow, ktére utrudniaja nadanie kierunku ich rozwoju. Ztozonos¢ relagji ini-
¢juje kreowanie proceséw stabilizujgcych, powstatych na podstawie koncepcji
rozwoju podtrzymywalnego i samoorganizacji czy rezyliencji oraz nabywania
zdolnosci adaptacji i adaptacyjnosci.

W rozdziale 2. scharakteryzowano przebieg procesu sukcesji, zwracajac
uwage na procesy samoorganizacji oraz adaptacji systemow, bedgce odpowie-
dzig na fluktuacyjne zmiany, pojawiajgce sie jako wynik zaklocen i zaburzen.
Zdolnosci uczenia sie podmiotéw decydujacych o przeksztatceniach terenéw
oraz o ich dopasowywaniu do niestabilnych warunkéw omoéwiono na pod-
stawie czterech modeli sukces;ji, takich jak: model zastepowania, model ha-
mowania, model tolerancji i model kolonizacji losowej. W zwigzku z czasem
ekologicznym, w ktorym biocenoza dazy do uzyskania klimaksu, podkresla sie
potrzebe prowadzenia dtugookresowych badan nad rozwojem nowej struktury
systemu uzytkowania terenu, dgzacego do odzyskania utraconej stabilnosci
w przestrzeni ekonomiczne;j.

Rozdzial 3. poswiecony jest problematyce przeksztalcania i zagospodarowa-
nia terenéw poprzemystowych. Zwraca sie w nim uwage na wplyw transformacji



ustrojowo-gospodarczej na powstanie terenéw pogoérniczych oraz na przestrzen-
ne skutki eksploatacji wegla kamiennego oddziatujace na srodowisko przy-
rodnicze oraz funkcjonowanie spoteczenstwa i gospodarki. Opisano réwniez
wplyw dziatalnosci goérniczej na warunki geologiczno-inzynierskie gérotworu,
powierzchnie terenu, stosunki wodne oraz zanieczyszczenie powietrza, gleb
i wod. Podkreslono zréznicowanie zakresu pojeciowego terenu i obszaru gor-
niczego, bedacych podstawg wyznaczania wartosci obiektéow pogérniczych.
Gléwnym rezultatem rozwazan zawartych w tym rozdziale jest lista kierunkéw
podejmowanych dziatan - w perspektywie krotko- i dtugoterminowej - zmie-
rzajacych do rekultywacji, zagospodarowania i adaptacji terenéw pogdrniczych,
opracowana z uwzglednieniem pelnionej funkeji.

Rozdziat 4. koncentruje sie na opisie, klasyfikacji oraz waloryzacji czyn-
nikéow wplywajacych na przeksztalcenia obiektéw i terenéw pogérniczych.
Autorka réznicuje je na formalnoprawne, sozologiczne i urbanistyczne oraz
spoteczne i gospodarcze. Pierwsze z nich wyznaczajg ramy dla wyboru kierun-
ku rekultywacji i zagospodarowania, drugie - kreuja atrakcyjnosci obiektow
i terenéw pogoérniczych, trzecie - wptywaja na ich konkurencyjnos$é. Wyroz-
niono gtéwne sktadowe czynnikéw determinujacych wybér kierunku adapta-
¢ji terenéw przeksztatconych dziatalnoscig gornicza, ich mierniki oraz skutki
réznej intensywnosci ich wystepowania. W tej czesci pracy proponuje sie tak-
ze najwazniejsze kryteria wyboru gléwnego i szczegdtowego kierunku sukees;ji
na podstawie rozpoznanych uwarunkowan. Zaproponowano i uporzadkowano
dziatania, ktore maja przyczynic sie do osiggniecia przyktadowych rezultatow
zagospodarowania, wynikajacych z przebiegu celowo ukierunkowanej sukcesji
na terenach pogorniczych.

W rozdziale 5. rozwazania dotyczg doboru metod analizy i modelowania
dynamicznych zjawisk przestrzennych. Do rozpoznania i identyfikacji réz-
nych form dotychczasowego zagospodarowania obszaréw pogorniczych w wo-
jewddztwie $laskim wykorzystano narzedzia Systemu Informacji Geograficz-
nej (GIS). Do analizy uzyto dostepnych danych z projektu Corine Land Cover
(CLC) z lat 1990, 2000, 2006, 2012 oraz 2018, co spowodowalo, ze w takich
samych przedzialach czasu byly analizowane obszary goérnicze - 1990-1999,
2000-2005, 2006-2011, 2012-2018. Opierajac sie na zdiagnozowanych kon-
wersjach zmian form pokrycia i uzytkowania, okreslono przebieg sukcesji na
135 badanych obszarach, permanentnie wylaczanych spod dziatalnosci eks-
ploatacyjnej na podstawie udzielanych uprawnien koncesyjnych. Wykrycie

Zakres pracy

15



Wprowadzenie

nastepstw i schematéw zmiany petnionych funkeji przez obszary pogdrnicze
pozwolito na uporzadkowanie proponowanych kierunkéw sukcesji. Zidentyfi-
kowano oraz oceniono za pomocg regresji logistycznej zbior oraz intensywnosé
wplywu uwarunkowan, oddziatujacych na przebieg procesu sukcesji. Wyboru
optymalnej funkeji uzytkowania dokonano, stosujgc metode oceny wielokry-
terialnej rozwazanych alternatyw uzytecznosci badanych obszaréw pogorni-
czych w wojewddztwie $laskim.

Zaprezentowane w pracy wyniki mozna wykorzystaé jako zbiér inspiracji
do dziatan, jakie zmuszone s3 podejmowaé samorzady terytorialne oraz inni
praktycy zajmujacy sie przeksztatceniami i zagospodarowaniem terenéw poprze-
mystowych. Na obszarze wojewddztwa $lgskiego takie dzialania podejmowane
sa od ponad 50 lat, gtéwnie w centralnej czesci tego regionu. Wiele obiektow
potozonych na terenach peryferyjnych miast rowniez wymaga podjecia dzia-
tan adaptacyjnych, przede wszystkim doceniajacych ich unikalne cechy. Tereny
pogdérnicze moga by¢ cennym zasobem inwestycyjnym, szczegdlnie w matych
miastach $lgskich, ze wzgledu na zmniejszajace sie zasoby przestrzenne.



1. Ewolucyjne motywy rozwoju w ekonomii

Pojecie ewolucji zostato uzyte po raz pierwszy przez Albrechta von Hallera,
ktory jako zwolennik preformacjonizmu uwazal, ze podstawowe struktury
dojrzatego organizmu istnieja juz w komoérce (Zalega, 2015, s. 158). Termin
zostal spopularyzowany przez Karola Darwina i jego teorie naturalnego do-
boru, ktéra nie jest taczona z rozwojem osobniczym, ale z rozwojem na pozio-
mie gatunku i zmian zachodzacych w obrebie populacji. Natomiast pierwsza
teoria ewolucji, tzw. lamarkizm, zostata sformutowana przez Jeana Baptiste
de Lamarcka. Wedtug tej teorii w procesie rozwoju osobniczego dokonuje sie
ewolucja organizmu, ktéry dostosowuje budowe i funkcje narzadu, dazac do
coraz wiekszej doskonalosci i coraz lepszego przystosowania do zmian $ro-
dowiska (Haeckel, 1876). Encyklopedyczne pojecie ewolucji kladzie nacisk na
sukcesywny proces zmian przebiegajacych w okreslonym kierunku albo pro-
ces rozwoju polegajacy na przechodzeniu do form bardziej ztoZzonych i skom-
plikowanych czy stanéw coraz doskonalszych (Encyklopedia.., 2019). Badania
nad ewolucjg przyczynily sie do powstania ewolucjonizmu, bedacego odmiang
naturalizmu. Jest on metanaukg integrujaca nauki biologiczne, geograficzne,
geologiczne, chemiczne, fizyczne, kosmologiczne, humanistyczne i spoteczne,
dlatego definiuje sie go w roézny sposob w poszczegdlnych obszarach badan.
W naukach biologicznych ewolucjonizm jest najczesciej pojmowany jako na-
uka o przyczynach, kierunkach, mechanizmach i prawidlowosciach zmian ga-
tunkéw organizmow zywych. W znaczeniu filozoficznym, wywodzacym sie od
Herberta Spencera, ujmowany jest jako proces wyjasniajacy stan i strukture
rzeczywistosci wspotczesnej, bedacej wytworem ewolucji, jakiej podlegaja rzeczy
i zjawiska (Nusbaum, 1910, s. 427). W kosmologii ewolucjonizm odnosi si¢ do
idei Lee Smolina, ktéry przyjal hipoteze wieloswiata, gtoszgca, ze mechanizm
doboru naturalnego dazy do stworzenia wszechswiatéw o takich parametrach
pozwalajacych na maksymalizacje liczby czarnych dziur. Wedtug Smolina (1996,
S. 404-400) zwiazek teorii wzglednosci i kosmologii z mechanika kwantowa
musi by¢ teorig samoorganizacji. W chemii ewolucjonizm odnosi sie gtdwnie
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do tzw. ewolucji prebiotycznej, umacniajacej zwigzki pojeciowe, jezykowe
i strukturalne chemii z biologig. W naukach o kulturze badany jest rozwoj
od prymitywnych po najbardziej rozwiniete formy aktywnosci, zaktadajac
nieustanny i cykliczny postep ludzkosci. Z kolei w psychologii ewolucjonizm
traktowany jest jako rozwodj psychofizjologiczny, obejmujacy etapy scalania
i réznicowania sie¢ form zycia (Barkow, Cosmides, Tooby, eds., 1992). W na-
ukach humanistycznych za jego pomoca interpretowane sg dziatania i decy-
zje ludzkie. W estetyce ewolucjonizm wyjasnia adaptacyjne walory réznych
form dzialalnosci artystycznej. W przypadku etyki zas rozumieé¢ go mozna
jako rozwoéj tresci norm moralnych oraz etapy postepu moralnego czlowieka
(Chmielewski, 1988). Ewolucjonizm w naukach spolecznych opisuje proces
rozwoju spoteczenstwa, ktoéry polega na stalym, stopniowym i jednokierun-
kowym postepie (Zalega, 2015, s. 159-160). W naukach ekonomicznych rozu-
miany jest jako cigg ukierunkowanych zmian, okreslonych prawami rozwoju
gospodarczego, w ktorym wazne staje si¢ poznanie motywoéw dzialalnosci (go-
spodarstw domowych, przedsigbiorstw) i mechanizmow kierujacych procesem
podejmowania decyzji (Hodgson, 1993, 1999, 2007).

W niniejszym rozdziale zostanie zaprezentowany oraz omoéwiony schemat
wyodrebniania sie ré6znych nurtéw ekonomii ewolucyjnej w odniesieniu do
nauk biologicznych, spotecznych i ekonomicznych. Kluczowym watkiem jest
wykorzystanie zalozen ekonomii ewolucyjnej jako podejscia definiujacego
myslenie o rozwoju gospodarczym, bedacym ciggiem permanentnych zmian.
Dotycza one kierowania procesami rozwojowymi i przewidywania ich efektow,
w ktorych wazna staje sie motywacja odzwierciedlajaca sie w specyficznych
aktywnos$ciach i mechanizmach, zwigzanych z podejmowaniem decyzji przez
podmioty gospodarcze. Ze wzgledu na pieé obszaréw, tj. optymalizacje Sciez-
ki rozwoju i stan réwnowagi, role wiedzy w rozwoju gospodarczym, koncep-
cje budowania przewagi konkurencyjnej firmy, rozumienie czasu oraz role
czynnikéw losowych, zaprezentowano réznice miedzy paradygmatem neo-
klasycznym a ewolucyjnym. Zwrdcono rowniez uwage na stabosci rozwoju
ekonomii ewolucyjnej w odniesieniu do trzech etapéw procesu ewolucyjne-
go - aspekt koncepcyjny (selekcja), aspekt badawczy (mutacja) oraz aspekt
aplikacyjny (dziedziczenie). Zwienczeniem rozwazan nad ewolucyjnymi
motywami rozwoju w ekonomii jest przedstawienie elementdéw przestrzeni
relacyjnej, taczacej interakcje zachodzace pomiedzy gospodarka, spoleczen-
stwem i srodowiskiem naturalnym. Nieustanne i wzajemne oddzialywanie



tych elementéw powoduje fluktuacyjne zmiany struktury systemow, ktore
utrudniajg nadanie kierunku ich rozwoju. Ztozonos¢ relacji inicjuje po-
wstawanie procesow stabilizujacych, tworzacych sie na podstawie koncepcji
rozwoju podtrzymywalnego i samoorganizacji czy rezyliencji i nabywania
zdolnosci adaptacji oraz adaptacyjnosci.

11. Ekonomia ewolucyjna - alternatywne spojrzenie na rozwoj
spoteczno-gospodarczy

Od konca X1X wieku podejmowano préby wyjasnienia zachowan podmio-
tow gospodarczych w warunkach istnienia ograniczonych zasobéw, pomimo
ktorych rezultaty proceséw gospodarczych sg efektywne, a nawet optymal-
ne. Ekonomisci poszukujg odpowiedzi na pytanie o ten mechanizm nawet
w inspiracjach, jakie daje biologia ewolucyjna. Wzajemne oddziatlywanie
dziedzin naukowych pozwala na stosowanie analogii miedzy systemem go-
spodarczym a Srodowiskiem przyrodniczym. W biologii proces doboru na-
turalnego zaklada réznorodnosé i wielos¢ form, jednoczesnie dopuszczajac
mozliwo$¢ popelniania bteddw selekcji i wystepowania anomalii. Zachodzi
pod wpltywem nietrwalych czynnikéw otoczenia, a ich nagromadzenie moze
powodowaé zmiany charakteru uktadu, co w konsekwencji moze przyczy-
niac sie do tego, ze proces adaptacyjny osiggnie inne efekty niz zamierzone.
Analogicznie, procesy ewolucji w gospodarce nie zawsze oznaczaja wzrost.
Osigga sie efekt optymalny, nawet gdy wystepuja negatywne oddziatywania
dynamicznych zmian w postaci zmniejszenia efektywnosci calego systemu,
przetrwania jednostek mniej efektywnych i przechodzenia do form czy wy-
korzystywania rozwigzan mniej pozadanych (Hodgson, Samuels, Tool, eds.,
1994, s. 207-208). Proces ten jest bowiem rezultatem wlasciwego dopasowania
sie do zewnetrznych warunkéw przebiegu dziatan gospodarczych.
Oddzielenie zachowan podmiotéw od wymogdéw neoklasycznej koncepcji
racjonalnosci powoduje, ze procesy ewolucyjne popularyzowane sa w naukach
ekonomicznych. Konsekwencjg tego jest wyodrebnienie sie ekonomii ewolu-
cyjnej, dopuszczajacej mozliwos¢ wyjasnienia procesdéw gospodarczych poprzez
analogie z procesem ewolucji przyrodniczej. Ekonomia ewolucyjna proponuje
nowe spojrzenie na mozliwos¢ wplywania na rozwodj gospodarczy, kierowania
procesami i przewidywania ich zmian, w ktérych wazne stajg sie motywacja
i przebieg podejmowanych decyzji, mechanizmy oraz zrozumienie dziatan

1.1. Ekonomia ewolucyjna - alternatywne spojrzenie na rozwdj spoleczno-gospodarczy
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podmiotéw gospodarczych. Jej kluczowe zatozenia w naukach spotecznych
dotycza przekonania (Kerkut, 1960; Denton, 1985), Ze:

$wiat i wiedza o nim stanowia jednos¢ (rzeczywistos¢ ludzka jest czgscia
przyrody),

$wiat ludzki podlega prawom przyrody (nie jest przypadkowy),

natura ludzka w pewnych granicach jest niezmienna (mimo nieustannych
zmian ma pewne cechy trwale),

zmiana w rzeczywistosci ludzkiej jest wszechobecna, ukierunkowana, utoz-
samiana z postepem,

zmiana spoteczna w normalnych warunkach nie ma charakteru gwattowne-
go (szczeble posrednie ewolucji oddzielaja szczeble wyzsze od nizszych),
zmiana ma charakter immanentny, a jej przyczyny nalezy szukad we-
wnatrz badanego spoteczenstwa, gdyz wpltywy zewnetrzne dziatajg wow-
czas, gdy dane spoteczenstwo jest dojrzate do ich przyjecia (samo bytoby
w stanie zaspokoi¢ nowa potrzebe, gdyby z zewnatrz nie przyszto nowe
rozwiazanie).

W teoriach ekonomicznych watki ewolucyjne przyjmowaly réznorodne

formy, jednak taczyt je dynamiczny charakter proceséw gospodarczych. Dyna-

miczny charakter proceséw gospodarczych wymaga okreslenia przedmiotu oraz

zakresu ekonomii ewolucyjnej w literaturze ekonomicznej (schemat 1), dlatego

mozna wyréznic kilka grup podejsé¢ badawczych o charakterze ewolucyjnym
(Jusiak, 1992; Maslak, 2000, s. 3):

historyczny i dynamiczny proces rozwoju spoteczenstwa (K. Marks,
J.A. Schumpeter),

ewolucjonizm jako poszukiwanie wyjasnien zjawisk gospodarczych poprzez
analogie z obszaru biologii (D. Hume, A. Smith, A. Marshall),

proces wylaniania sie zorganizowanego porzadku w spoteczenstwie
(H. Spencer, F.A. Hayek),

nurt ekonomii instytucjonalnej jako wynik inspiracji teorig K. Darwina
(T. Veblen, O.E. Williamson, R.H. Coase),

matematyczne, ewolucyjne modelowanie proceséw gospodarczych - algoryt-
my ewolucyjne, metody symulacji, modele z zakresu teorii gier (D. North),
teorie analizy dynamicznej dzialalnosci gospodarczej (A.A. Alchian,
S.G. Winter, R.R. Nelson, H.A. Simon).
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Schemat 1. Nurty w ekonomii ewolucyjnej

Zrédlo: Kwasnicki, 1996.

Ekonomia ewolucyjna jest stosowana w wielu odmiennych podejsciach do
analizy procesoéw gospodarczych, lecz elementem je jednoczacym jest okreslenie
waznosci zmian oraz ich wptywu na rozwéj. Joseph Alois Schumpeter (1939, 1954),
uzywajac okreslenia ,ekonomia ewolucyjna’, podkresla wage zmian gospodarczych
zachodzacych w perspektywie dtugookresowej, znaczenie innowacji w rozwoju go-
spodarczym oraz role przedsiebiorcy w stymulowaniu proceséw spoteczno-gospo-
darczych. Zgodnie z jego podejsciem proces ewolucyjny ma charakter dynamicz-
ny i historyczny, a zmiany w skali makroekonomicznej s3 wynikiem zachowan
konkretnego podmiotu gospodarczego, dziatajacego w skali mikroekonomiczne;j.
Pojedynczy podmiot gospodarczy cechuje sie roznorodnoscia i heterogenicznoscia
zachowan, ktére uruchamiajg mechanizmy poszukiwania innowacji oraz proces
selekcji prowadzacy do zréznicowanego wzrostu (Popper, 1992; Kwasnicki, 1996a).
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Jednym ze wspélnie uzytych pojeé ewolucyjnych w naukach biologicznych
i ekonomii przez A. Smitha i K. Darwina byta ,ekonomia przyrody” (economy
of nature). Sformutowanie to zostato zapozyczone z publikacji The Oeconomy of
Nature Carla Linnaeusa. Darwin czerpat inspiracje z ekonomii, zwlaszcza prac
D. Hume’a, A. Fergusona oraz A. Smitha, ktérzy rozwineli pojecie spoleczen-
stwa obywatelskiego (civil society) jako bytu skladajacego si¢ z indywidualnych
i dobrowolnych relacji. Spoteczng sita rozwojowg byly zwyczaje, przyzwyczajenia,
opinie i poglady, uksztaltowane przez tradycje (Borgers, 1996). Idea spoleczen-
stwa, w ktorym jednostka byta podmiotem podstawowym, zostata spopularyzo-
wana przez Bernarda de Mandeville'a, ktorego zdaniem, egoistyczne nastawienie
cztowieka i cheé zysku przyczynialy sie do zwiekszenia popytu gospodarczego
i prowadzily do szybszego rozwoju. Porzadek spoteczny byt wynikiem indywi-
dualnych interakeji pomiedzy pojedynczymi cztonkami spoteczenstwa. Adam
Smith (1954, s. 46) kontynuowal idee cztowieka poszukujacego, ktory prowa-
dzony przez ,niewidzialng reke”, dziatajac dla wtasnych korzysci, przyczyniat
sie do poprawy stanu spoteczenstwa. W Bogdactwie narodéw wyjasnit sposob
powstawania instytucji gwarantujacych porzadek spoteczny w systemie dziata-
jacym w ramach ograniczen natury czlowieka oraz kwestie ustalania cen débr
i uslug stanowigcych bogactwo spoleczne rozdzielone miedzy pracownikdw,
wlascicieli ziemskich i producentéw (Kwasnicki, 1996a, s. 5). David Hume (1882,
s. 429) jako zwolennik ewolucyjnego spojrzenia na rozwoj spoleczno-gospodar-
czy, w szczegblnosci na rozwdj prawa, zwyczajow i strefy moralnej, podkreslal, ze
nowy porzadek, gospodarka i reguty moralne musza by¢ poddawane nieustan-
nie probie, w ten sposdb przyczyniajac sie do wyksztatcenia spdjnosci grup spo-
tecznych, bedgcych w stanie sie utrzymac i trwaé. Darwin tworzac idee ewolucji
biologicznej (dobér naturalny oraz jego mechanizmy), korzystat z obserwacji
proceséw gospodarczych, politycznych, etycznych, a w szczegdlnosci - rozwoju
jezykéw naturalnych, rozwoju rynkdéw i powstania pienigdza, ewolucji prawa
i zasad moralnych (Hayek, 1978, s. 265; Hayek, 1988, s. 26). Inspirujac si¢ Szko-
Ia Szkocks, utwierdzit sie w przekonaniu, ze ztozone zjawiska byly wynikiem
interakcji i dziatan wielu jednostek (Schweber, 1977, s. 277). Darwinowska idea
porzadku i regularnosci opierata sie na ogromnej liczbie chaotycznych dziatan
bez jakiejkolwiek wspdlnej intencji pojedynczych elementéw, przy czym osob-
niki cechowaly sie réznorodnoscig i zréznicowaniem. Wedtug Darwina walka
o byt uruchamiata proces selekgji, ktory zmieniat strukture zbioru jednostek
danej populacji, zwyczaje, rutyny, powiazania systemowe (Dennett, 1996).



Teoria ewolucji zaprezentowana przez Alfreda Russela Wallace'a wyjasnia
proces, ktéry polegal na przezywaniu wylacznie osobnikéw najlepiej przysto-
sowanych przez dobdr naturalny, polegajacy na eliminacji stabszych osobni-
kéw i ich gendéw z populacji. Rézne podejscia do doboru naturalnego wynikaly
z tego, ze Darwin podkreslat role stuzacej przetrwaniu i reprodukeji konkurencji
miedzy osobnikami tego samego gatunku, natomiast Wallace wskazywal, ze
oddzialywanie srodowiska na rézne gatunki zmusza je do adaptacji do zaist-
niatych warunkéw, skutkujacych wyodrebnieniem populacji zamieszkujacych
inne siedliska (Larson, 2006, s. 73). Wedlug Humea i Smitha kazdy osobnik
rodzi sie z bardzo podobnymi zdolnosciami, a zréznicowanie - jako wynik do-
Swiadczenia zyciowego i uczenia sie poprzez dziatania - pojawia sie w trakcie
rozwoju jednostki. Wspétzaleznosé réznorodnosci i podziat pracy w rozumie-
niu Charlesa Babbage’a wynikaja z faktu, ze ludzie majg rézne stopnie umie-
jetnosci pokonywania trudnosci i osiggania wyznaczonych celéw, wiec podziat
pracy opiera sie na niejednakowych zdolnosciach, a odmiennos¢ ludzi jest tego
przyczyna. Mandeville, Ferguson, Hume i Smith przyczynili si¢ do powstania
idei ewolucji biologicznej, w ktorej porzadek i integralnos¢ swiata wynikaja
z niezamierzonych dzialan jednostek, a koordynacja nastepnych okreséw roz-
woju osiggana jest dzieki specjalizacji i podziatowi pracy.

Udziat H. Spencera zauwazalny jest zardowno w rozwoju teorii ewolugji
w biologii, jak i w rozwoju podejscia ewolucyjnego w etyce, psychologii, socjologii
i ekonomii. Przedstawia on ewolucje biocenoz jako proces oparty na postepie
i wzroscie efektywnosci w kierunku idealnego stanu. Nieprzypadkowa zmiana
w przyrodzie powoduje przeksztalcenie od nieokreslonej, niespdjnej homoge-
nicznosci do okreslonej i spdjnej heterogenicznosci organizacji czy formy zycia.
W ewolugji darwinowskiej réznorodnos¢ i zmiennos¢ sa motorem doboru, z kolei
u Spencera stanowig cel i wynik procesu ewolucyjnego dazacego do réwnowa-
¢i 1 harmonii. Réznorodnos¢ w teorii Darwina prowadzi do silnych antagoni-
zmow i konkurencji korzystnej dla procesu ewolucji, a u Spencera powoduje
ona dezintegracje i rozpad. Spencer przypisuje duze znaczenie idei celowosci
rozwoju, ktory postepuje od form prostych do bardziej ztozonych z narastaja-
ca silg (Spencer, 1890, s. 342). Odnosi sie zaréwno do doboru naturalnego, jak
i procesu rozwoju spoteczno-gospodarczego. Srodowisko jest podstawowym
czynnikiem zmian. Zmienno$¢ w obrebie populacji jest funkcjg srodowiska,
w ktérym zyja organizmy, w przeciwienstwie do darwinowskiej zmiany beda-
cej wynikiem wspoétdziatania zmiennosci i doboru srodowiskowego. Organizmy
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nie optymalizujg swojego rozwoju i zachowania, lecz dostosowuja sie do lokal-
nych warunkéw, aby przezy¢ i pozostawic po sobie potomstwo. Spencer wierzyt,
ze adaptacja jest gtéwng przyczyna zachodzacych zmian, dlatego krytykowat
J.B. Lamarcka za postulowanie specyficznie postepowego trendu w przyrodzie
(Spencer, 1864, s. 402-410; Bowler, 1975, s.108). W ekonomii postulat: ,przezywa
najbardziej przystosowany” zostal wprowadzony jako zasada maksymalizacji
zysku (Elster, 1982), ktéra w odniesieniu do rynku pokazuje, ze ,przezywajq’
aktywnosci osiggajace wzglednie wysokie zyski. Jednak mozna spotkac sie
z podejsciem altruistycznym, ¢dy jednostka ludzka dziata w celu zapewnienia
bytu catej organizacji z narazeniem osobistych intereséw.

Zdaniem Carla Mengera (1950, s. 260-262) wynikiem niezamierzonego
wspétdziatania indywidualnych poczynan i decyzji byt pienigdz, ktéry powstat
na skutek doboru na poziomie pewnych zwyczajow, uméw i konwencji. Podej-
Scie ewolucyjne wyjasnia regularnos¢ nastepujacych po sobie zjawisk. Watek
ten rozwingt Friedrich August von Hayek (1967, s. 67). Ewolucyjny system
regul postepowania generowal nowe rozwigzania, przyjete przez instytucje
i stosowane w ich praktykach. Alfred Marshall widzial ograniczenia w nowych
rozwigzaniach opartych na analogiach mechanistycznych, dlatego zwrdcit sie
w kierunku biologii, analizujac procesy ekonomiczne, ktére gtéwnie odnosity
sie do statystyki gospodarczej. Idea ekonomii biologicznej propagowata kon-
cepcje rownowagi rynkowej, w ktorej opisywano przedsiebiorcow optymalnie
dostosowujacych sie do otoczenia gospodarczego.

W teorii darwinowskiej jednostkami podlegajacymi doborowi naturalnemu
s3 pojedyncze osobniki, ktére konkurujg miedzy sobg o ograniczone zasoby, na-
tomiast w ujeciu zwolennikéw redukcjonizmu w koncepcji doboru naturalne-
go przedmiotem selekcji na poziomie przedsigbiorstw (F.A. Hayek) i instytucji
(T. Veblen) s rutyny bedace odpowiednikiem biologicznych genéw. Zachowania
przedsiebiorstw w ekonomii ewolucyjnej podlegaja wpltywom wzorcoéw decyzyj-
nych, tzn. nawykom, zwyczajom (Veblen, 1919), rutynom (Nelson, Winter, 1982).
Ze wzgledu na brak pelnej wiedzy oraz ograniczenia czasu potrzebnego do prze-
analizowania kazdej sytuacji decyzyjnej, czynnosci podejmowane przez przed-
siebiorstwo sa czesto traktowane rutynowo - im nizszy poziom waznosci, tym
standaryzacja wieksza. Rutyny sa odpowiednikiem biologicznych gendw, ponie-
waz, dotycza powtarzalnych i przewidywalnych wzorcéw zachowan w systemie
gospodarczym. Odnoszac sie do paradygmatu ewolucyjnego, Thorstein Veblen
akcentowat dynamike zmian rozwoju gospodarczego i zmian technologicznych.



Budujac ewolucyjng teorie rozwoju spoteczno-gospodarczego, zaktadal, ze zacho-

wanie cztowieka zdominowane jest przez zwyczaje myslowe, bedace wynikiem

dostosowywania sie cztowieka do zmieniajgcych sie warunkéw bytowych. Inte-
lektualne schematy postepowania podlegaty réwniez wptywom zmian kulturo-

wych, codziennych doswiadczen i zmian technologicznych (Veblen, 1919, s. 77).
Wzrost kulturowy opierajacy sie na asymilacji zwyczajow stanowi odpowied?z

natury czlowieka na stale zmieniajace si¢ potrzeby (Sperber, 1996). Spéjnosé

zmian w instytucjach jest analogia genéw biologicznych, natomiast rozwdj spo-
teczno-gospodarczy jest kategorig darwinowskiego doboru. Instytucje sg specjal-
nymi metodami doboru i adaptacji czlowieka, regulujacymi stosunki miedzyludz-
kie. Zmieniajac sie, maja wplyw na wybdr osob o najlepszym usposobieniu oraz
adaptacje indywidualnego charakteru i zwyczajow do zmieniajacych sie warun-
kéw poprzez generowanie nowych instytucji (Kwasnicki, 1996b, s. 44). Mozna je

podzieli¢ na nastepujace kategorie (Nelson, Winter, 1982, s. 16):

- wzorce zachowan pozwalajace na podejmowanie decyzji w krétkim czasie - za-
soby przedsiebiorstwa nie ulegaja zasadniczym zmianom w krétkim okresie,

- zachowania przedsiebiorcéw w srednim okresie - zmiana zachodzi w czyn-
nikach produkdji (technika produkcji, rozbudowa zaktadu, inwestycje),

- rutyny analizujgce dzialania oraz modyfikacje wzorcow krétko- i srednio-
okresowych - dzialalnos¢ badawczo-rozwojowa, planowanie strategiczne,
analizy rynkowe.

Rutyny - poprzez powtarzanie zachowan - umozliwiajg przetrwanie
pewnych umiejetnosci przedsiebiorstwa w systemie, ograniczajg konflikty
wewnatrzorganizacyjne oraz zapobiegaja oszustwom i naduzyciom wiadzy,
wspierajac system kontrolowania pracownikéw. Stanowig normy podlegajace
nadzorowi. W przypadku zakldcen sg naprawiane. Wzorce zachowan podlegajg
procesowi replikacji w nowych jednostkach organizacyjnych, dlatego ze przyna-
leza do instytucji i stanowig jej czes¢ sktadowa. Dla cztonkéw przedsiebiorstwa
s one nos$nikiem informacji. Pozwalajg przewidzie¢ sposob zachowania poprzez
zmniejszenie niepewnosci czy zbedna kalkulacje. Efektem istnienia rutyn jest
stworzenie systemu norm, ktéry w pdzniejszym czasie moze przeksztalcié sie
w element trwaly organizacji dzigki ich formalizacji (Hodgson, 1989, s. 131-134).
Rutyny sa wzorcami przynaleznymi grupom, natomiast zwyczaje dotycza jed-
nostek i w instytucjach odgrywaja odmienne role. Indywidualne nawyki i zwy-
czaje myslowe wplywajg na ksztaltowanie sie rutyn w przedsiebiorstwie, ale
wystepuje réwniez zaleznos¢ odwrotna. W efekcie nasladownictwa, transferu
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know-how czy rotacji pracownikdéw zwyczaje i rutyny moga by¢ przenoszone
miedzy instytucjami (Veblen, 1919, s. 239-241). Nowe zestawy rutyn w przedsie-
biorstwach wyksztalcaja si¢ w wyniku dzialalnosci naukowo-badawczej (muta-
cje), poprzez wykorzystanie i taczenie rutyn zaobserwowanych u konkurencji
(rekombinacje), przenoszenie ich pomiedzy firmami albo przeksztalcanie ist-
niejacych, lecz ukrytych (Kwasnicki, 1994, s. 170). Poszukiwanie nowych rutyn
odbywa sie przez aktywnosci zwigzane z innowacjami oraz imitacje rozwig-
zan konkurentéw. Jednak dziatania te moga by¢ utrudnione z powodu braku
wiedzy o istniejacych na rynku technologiach albo ograniczone ze wzgledu na
ochrong prawng wilasnosci (Nelson, Winter, 1982, s. 155). Nowe rutyny sa nie-
odwracalne, gdyz wraz z nimi nabywana jest nowa wiedza, a ich wyniki moga
by¢ nieoczekiwane i zalezne zaréwno od zaangazowania przedsiebiorstw, jak
i od postepu technicznego oddziatujacego na nie.

Pierwsze modele wzrostu ekonomicznego, opracowane w latach 40.-50. XX
wieku, uwzglednialy zmiany technologiczne jako zjawisko zewnetrzne, ponie-
waz nie zauwazano zaleznosci miedzy nimi a wzrostem gospodarczym (Solow,
1956; 1957, s. 312-320). W modelach neoklasycznych zmiany technologiczne
wyznaczaly poziom rozwoju kapitatu ludzkiego w procesie gospodarczym.
W modelu zaproponowanym przez Nicholasa Kaldora (1985) istotng role od-
grywaly zmiany technologiczne, majace zrédto w rozwoju spoteczno-gospo-
darczym, zachodzace w stanie nieréwnowagi pod wptywem niepowtarzalnych
czynnikéw. W modelach ewolucyjnych odrzuca sie neoklasyczne zatozenia
o pelnej racjonalnosci i maksymalizacji zysku (Nelson, Winter, 1982, s. 66-71)
twierdzac, ze zachowania jednostek uzaleznione s3 od wielu ré6znych motywéw.
Herbert Alexander Simon (1957) wprowadzil pojecie ograniczonej racjonalno-
$ci, okreslajace zachowanie jednostki nieposiadajacej pelnej informacji, ktéra
dlatego nie jest w stanie dokona¢ racjonalnych wyboréw na podstawie kalku-
lacji. Maksymalizacja zysku zostata zastapiona dzialaniami majacymi na celu
osiggniecie zysku, gdyz w teoriach dynamicznej analizy branzy istnieje tenden-
cja do wypierania mniej zyskownych firm na rzecz firm bardziej efektywnych.
Zachowania maksymalizujace stanowig efekt procesu ewolucyjnego, w ktérym
jedynie najbardziej efektywne przedsiebiorstwa sg w stanie utrzymac sie na
rynku. Ewolucyjny model gospodarczy analizowany jest za pomoca koncepcji
tancuchéw Markowa i zawiera takie mechanizmy, jak:

- dobdr naturalny - darwinowski organizm stanowi indywidualne przedsie-
biorstwo, populacja sa branze, stopien przystosowania jest miarg zysku, geny



odpowiadaja rutynom, a celem firm (osobnikow) jest przetrwanie (Nelson,

Winter, 1982). Selekcja - wzorowana na teorii J.B. Lamarcka - czasami

przebiega pod wplywem zmiennosci srodowiska i dziedziczenia, warunku-

jac nowe zachowania, niekoniecznie umozliwiajgce przetrwanie najbardziej
przystosowanego (survival of the fittest) gatunku. Mechanizmem adekwatnym
do darwinowskiego doboru naturalnego jest uczenie przystosowawcze (ada-

ptive learning), wywolujace zmiany na poziomie jednostek (Vromen, 1995),
- mutacje - bedace odpowiednikiem innowagji,

- replikacje - procesy upowszechniajgce okreslone wzorce zachowan.

Zastosowanie podej$cia ewolucyjnego do analizy proceséw spoteczno-

-gospodarczych ktadzie nacisk na zjawiska dynamiczne i problem czasu, zwtasz-

cza jego nieodwracalnosci. Rozwdj gospodarczy w ciggle zmieniajagcym sie
otoczeniu jest w stanie dalekim od réwnowagi, ktora moze nigdy nie zostaé
osiggnieta. Podejscie ewolucyjne moze by¢ stosowane do analizy proceséw za-
réwno w stanie rownowagi, jak i w stanach dalekich od niej. Ujecie to podkresla
znaczenie zmian ilosciowych oraz jakosciowych, umozliwiajac modelowanie
sposobéw podejmowania decyzji przez cztowieka. Proces gospodarczy jest
traktowany jak zjawisko wystepujace w obrebie zbioru (populacji) wzajemnie
oddziatujacych na siebie elementéw (podmiotow gospodarczych). Charaktery-
zuje sie on roznorodnoscig i heterogenicznoscia zachowan podmiotéw (firm,
krajow) wprowadzajacych innowacje, ktére wywotuja modyfikacje istniejacej
wiedzy (informacji dziedzicznej) oraz spontaniczne mechanizmy selekeji, r6z-
nicujace wzrost podmiotéw gospodarczych.

W latach 50. ubiegltego wieku Armen Albert Alchian (1950) po raz pierwszy
zaproponowal wykorzystanie idei doboru naturalnego w teorii firmy, thumaczac,
ze w gospodarce zachodza procesy konkurencyjne oparte na mechanizmie se-
lekcji darwinowskiej. Przetrwanie przedsiebiorstwa zalezy od realizacji zadan
ukierunkowanych na zysk jako podstawe racjonalnego gospodarowania. Moze
by¢ réwniez dzielem przypadku ze wzgledu na niedostateczng informacje o dzia-
taniach podejmowanych przez innych przedsiebiorcow. Wedtug A.A. Alchiana na
proces selekcji majg wptyw dwa mechanizmy: przypadek oraz zdolnos¢ adaptacji
do srodowiska. Rozwazania A.A. Alchiana zostaly rozwiniete na gruncie ekono-
mii ewolucyjnej w teorii analiz dynamicznych branz ekonomii przez Sidneya
Grahama Wintera i Richarda R. Nelsona (1982), ktorzy jednoczesnie odrzucili
zatozenia maksymalizacji zysku. Zaproponowali oni ewolucyjny model bran-
zy, w ktorym mechanizm selekcji bazuje na zestawieniu rutyn (odpowiednik
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biologicznych gendéw) przypisanych do zachowan firm okreslonej dziatalno-
$ci. Konkurencyjnos¢ o charakterze dynamicznym oparta jest na idei postepu
technologicznego, napedzanego innowacjami lub imitacjami (Enke, 1951, s. 567).
Firmy w celu zwiekszenia zysku modyfikujg swéj zestaw rutyn za pomocg no-
wych technik (Friedman, 1959). Efekty procesow konkurencyjnych sa zblizone
do rezultatéw, ktore przedsiebiorstwa osiggnelyby, maksymalizujac zyski.
Jedng z charakterystycznych cech ekonomii ewolucyjnej jest uwzglednie-
nie zmian technologicznych w analizach proceséw gospodarczych. Aspekt ten
byt omawiany juz przez A. Smitha, ktéry uwazal, ze podzial pracy zwiekszy
produktywnos¢ catej gospodarki. Karol Marks w zmianach technologicznych
widzial podstawowy srodek do uzyskania wartosci dodanej w rozwoju gospo-
darczym. J.A. Schumpeter uwazal, ze wprowadzenie radykalnych innowacji
przyczynia sie do cyklicznego pojawiania sie kreatywnej destrukeji wewnatrz
przedsiebiorstw, zmieniajacej catkowicie strukture i wtasciwosci firmy bar-
dziej dostosowanej do istniejacych w jej otoczeniu warunkéw prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej (Magnussion, 1994). Podejscie ewolucyjne w teorii
analiz dynamicznych branz ekonomii uwzglednia procesy zwigzane z identy-
fikacja zrédet innowacji, ich naturg w poszczegdlnych dziedzinach oraz me-
chanizmami wzajemnych oddzialywan pomiedzy przedsigbiorstwami (Dosi,
Malerba, Orsenigo, 1994). Sita napedowa procesow ewolucyjnych sg innowacje,
pociaggajace za soba np. imitacje wsréd nasladowcow, ktére po pewnym czasie
ustajg, dochodzac do poziomu stagnacji, bedacej odpowiednikiem stanu réw-
nowagi. Procesy innowacyjne i adaptacyjne sg odpowiedzig na zré6znicowane
zachowania przedsiebiorcéw oraz niepewnos¢ otoczenia, wymuszajac postep
technologiczny. Stusznosé koncentracji procesu ewolucyjnego na technologii
i instytucjach podkreslal Yoshinori Shiozawa (2004). Wspélczesny rozwoj
gospodarczy mozliwy jest dzieki wykorzystaniu symulacji komputerowych
(algorytmy genetyczne, teoria gier), bazujacych na wiedzy pozwalajacej na kre-
owanie i przewidywanie kierunku rozwoju gospodarczego. Wyré6znit on trzy
kategorie ekonomiczne: towary, technologie i instytucje, posiadajace wspélne
cechy, takie jak: odseparowanie od innych, tworzace catos¢ i indywidualnos¢,
mozliwos¢ przeksztalcania i reprodukowania oraz zdolnos¢ bycia przedmiotem
selekeji (Glapinski, 2013, s. 14). Najwazniejsza z nich jest sklonnos¢ do repro-
dukgji, gdyz kopie kategorii ekonomicznych posiadaja odmienny mechanizm
reprodukdji: towary reprodukowane sg z prototypow, technologie przekazywa-
ne sg poprzez imitacje lub licencjonowanie do innych podmiotdw, instytucje



przenoszone s3 z jednej do drugiej spotecznosci ludzkiej z pewnymi réznicami
pomiedzy kopiami (Shiozawa, 2004, s. 11-12).

Koncepcja ewolucyjnego podejscia do ekonomii powinna - zdaniem Geoffreya
Martina Hodgsona (1994, s. 218-219; 1999, s. 178-185) - uwzglednia¢ nieodwra-
calnosc i cigglos¢ procesow w czasie, ktore powoduja transformacje w strukturze
i pozyskiwaniu wiedzy. W tym ujeciu opisano kierunek zmian zachodzacych
w dhugim okresie, a nie kréotkotrwale zmiany adaptacyjne, dlatego ekonomisci
powinni bada¢ zmiany ilo$ciowe i jakoSciowe, strukturalne i parametryczne, wa-
rianty i réznorodnosci, stany réwnowagi i ich brak, procesy uczenia sie i mozli-
wosci wystapienia zachowan blednych. Rozwéj wspoéltczesnej ekonomii ewolu-
cyjnej - zdaniem K. Dopfera (2004, s. 179-180) - wymaga wdrozenia podejscia
holistycznego, ktore uwzglednia osiggniecia nauk neurologicznych, kognitywnych
i behawioralnych w celu stworzenia koncepcji homo sapiens oeconomicus. Proces
ewolucji cztowieka uwzglednia przemiany biologiczne i spoteczne, ktore wply-
waja na zmiane wzorcéw zachowan i mechanizmow interakeji. Wedtug Dopfera
cztowiek emocjonalny, podejmujac decyzje ekonomiczne, kieruje sie czynnika-
mi pozaekonomicznymi, tj. nawykami, nasladownictwem czy zwyczajami, kt6-
re powoduja, ze jego decyzje nie s3 racjonalne poprzez ocene ich efektywnosci
i skutecznosci. Predyspozycje poznawcze i spoteczne nabywane sg przez ludzi
podczas ewolucji (Witt, 2003Db, s. 168-169), rzutuja one wiec na zachowania de-
cydentéw w podmiotach gospodarczych i wptywaja na rozwéj gospodarki. Staja

1.1. Ekonomia ewolucyjna - alternatywne spojrzenie na rozwdj spoleczno-gospodarczy

sie réwniez podstawg ewolucji kulturowej, w ktdrej rola doboru naturalnego
jest mniej istotna ze wzgledu na bardzo szybkie tempo zmian oraz sukces re-
produkcyjny gatunku ludzkiego.

Zdaniem Volodymyra L. Makarova i Vladimira Mayewskiego rozwdj go-
spodarki jest nieodwracalny, polaczony ze zjawiskami nieréwnowagi, brakiem
stabilnosci, niepewnoscia i rozprezeniem. Jednoczesnie wystepuje w nim
tendencja do réwnowazenia nakladéw z efektami czy stabilnosci finansowej
i zwalczania kryzysow (Mayewskiy, 2005). Natomiast wedlug K. Dopfera i Ja-
sona Pottsa (2004, s. 195) ekonomia ewolucyjna stanowi ramy dla otwartych,
ztozonych i ewolucyjnych systeméw gospodarczych. Jest ona hybrydg teorii
ewolucji, samoorganizacji, systeméw zlozonych, ekonomii austriackiej, beha-
wioralnej, instytucjonalnej, postkeynesowskiej i schumpeterowskiej. Synteza
doktryn szkoly neoklasycznej i keynesizmu jest podejscie reprezentowane
przez Kennetha Ewarta Bouldinga (1981, s. 23). W jego rozwazaniach ewolu-
¢ja ekonomiczna stanowi stale powigzanie miedzy populacjami wszystkich
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gatunkow a zmieniajgcymi sie warunkami. Gospodarka - bedaca efektem pro-
cesu ewolucji spotecznej zachodzacej w czasie i w przestrzeni - jest waznym
elementem Srodowiska instytucji spotecznych i politycznych. Powstawanie
nisz w procesie rozwoju spoteczno-gospodarczego powoduje postep na wzor
ewolucji biologicznej, ktorego ukierunkowanie jest trudne ze wzgledu na po-
jawianie sie katastrof zaburzajacych cigglo$¢ przeksztatcen i powodujacych
wahania w rozwoju badz radykalny podziat epok.

Podsumowujac rozwazania dotyczace ekonomii ewolucyjnej, stwierdzi¢
mozna, iz jest ona interdyscyplinarnym nurtem wspétczesnej ekonomii, ktora
analizuje i wyjasnia procesy transformacji wiedzy w systemach ekonomicz-
nych dotyczacych: podejmowania decyzji, doboru metod i form organiza-
cyjnych, rozwazan odnoszacych sie do zachowan konsumenckich, motywéw
i zwyczajow stosowanych w jednostkach gospodarczych, mechanizméw kre-
owania innowacji, mutacji i odstepstw od rutynowych dziatan oraz segregacji
i wykluczenia. Wykorzystuje dorobek socjologii, psychologii spotecznej, biolo-
gii behawioralnej i ewolucyjnej, antropologii spotecznej, ekonomii instytucjo-
nalnej i behawioralnej oraz historii gospodarczej (Beinhocker, 2000, s. 43-45;
Glapinski, 2013, s. 7; Zalega, 2015, s. 6). Formulowanie si¢ nurtu ewolucyjnego
ma korzenie w tradycjach intelektualnych: Wielkich Szkotéw (A. Ferguson,
D. Hume, A. Smith), Szkoty Austriackiej (C. Menger, F. von Wieser, E. von
Bohm-Bawerk), tradycji schumpeterowskiej i instytucjonalizmie. Obszar za-
interesowan ekonomii ewolucyjnej koncentruje sie na dynamicznej analizie
proceséw gospodarczych, w ktorych istotne staje sie okreslenie znaczenia oraz
sity oddziatywania zmiany na rozwéj w dtugookresowej perspektywie, naste-
pujacej pod wpltywem wprowadzanych innowacji oraz indywidualnych decyzji
podmiotéw gospodarczych. Zréznicowane zachowania podmiotéw prowadza
do réznorodnych efektéw oraz sposobdw ich adaptacji do zmieniajacych sie
warunkéw otoczenia.

1.2. Paradygmat neoklasyczny a ewolucyjny

Paradygmat neoklasyczny zakorzeniony jest w mechanistycznym wizerunku
Swiata, stworzonym w XVII wieku przez Galileusza i Kartezjusza, natomiast
paradygmat ewolucyjny zostal zainicjowany przez K. Darwina w XIX wieku.
Fundamentalne réznice pomiedzy nimi mozna zidentyfikowaé w obrebie ob-
szardow: optymalizacja Sciezki rozwoju i stan réwnowagi, rola wiedzy w rozwoju



gospodarczym, koncepcja budowania przewagi konkurencyjnej firmy, rozumie-

nie czasu i roli czynnikéw losowych. Zestawienie interpretacji przedstawia sie

nastepujaco (Kwasnicki, 2001, s. 4-7):

1

Optymalizacja $ciezki rozwoju i stan réwnowagi:

W ekonomii neoklasycznej przed przystgpieniem do analizy nalezy zjawi-
sko wyizolowac¢ oraz okresli¢ relacje zachodzace miedzy pewnym obszarem
rzeczywistosci a jego otoczeniem. Nastepnie trzeba zbudowaé model opi-
sujacy najwazniejsze zjawiska w danym wycinku rzeczywistosci. Po jego
weryfikacji oraz sprawdzeniu stopnia zgodnosci z rzeczywistoscig model
wykorzystywany jest do prognozowania lub okreslenia optymalnej Sciezki
rozwoju lub podjecia optymalnej decyzji. Analiza proceséw gospodarczych
odbywa sie w stanie réwnowagi.

Ekonomia ewolucyjna zajmuje sie analizg proceséw gospodarczych ulega-
jacych wplywom zaréwno czynnikéw gospodarczych, jak i demograficznych,
kulturowych, psychologicznych czy socjologicznych. Istotne sg potrzeby
poznania motywacji ludzkich, proceséw decyzyjnych cztowieka oraz zro-
zumienia aktywnosci podmiotoéw i mechanizméw rozwoju gospodarczego,
dazacych do osiggniecia zadowalajacej Sciezki rozwoju. Czeste pojawianie
sie innowacji powoduje, ze rozwdj gospodarczy nigdy nie osigga stanu réw-
nowagi, lecz stale do niego dazy. Dlatego analizy badawcze powinny kon-
centrowac sie na stanach przejsciowych w tym procesie.

Rola wiedzy w rozwoju gospodarczym:

Ekonomia klasyczna zaktada, ze zaréwno przedsiebiorca, jak i decydent po-
siadaja pelna wiedze o przestankach i konsekwencjach wspédlnych dziatan -
w oparciu o nig dokonywane s3 optymalne wybory.

W podejsciu ewolucyjnym wiedza ma charakter lokalny i jest rozproszona.
Czlowiek, jako uczestnik gry rynkowej posiada w duzym stopniu wiedze
nieuswiadomiong i niezwerbalizowang oraz dysponuje ograniczonymi zdol-
nosciami podejmowania decyzji, czesto bazujacymi na modelach uprosz-
czonej rzeczywistosci.

Koncepcja budowania przewagi konkurencyjnej firmy:

W ekonomii neoklasycznej rzeczywistos¢ opisywana jest przez analize re-
prezentatywnej firmy. Konkurencja dziala analogicznie jak sity grawitacji,
powodujac zblizanie sie cen i produkcji do pewnego stanu réwnowagi. Pod-
stawowym kryterium dziatania podmiotéw gospodarczych jest maksyma-
lizacja zysku, osiggana przez podmiot posiadajgcy ograniczong wiedze.

1.2. Paradygmat neoklasyczny a ewolucyjny
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- W podejsciu ewolucyjnym dominuje myslenie populacyjne, podkreslaja-
ce roéznorodnosé kategorii podmiotéw gospodarczych. Konkurencja jest
bardziej zblizona do pojecia rywalizacji, poniewaz dzieki niej elimino-
wane s3 podmioty niespelniajgce oczekiwan konsumentéw, a wygrywa-
ja te, ktore efektywnie gospodarujg zasobami oraz wprowadzaja zmiany
technologiczne.

4. Rozumienie czasu:

- Firmy - wedlug koncepcji neoklasycznej - zawsze pozostajg w stanie row-
nowagi. Jesli zajdzie zmiana, to firma natychmiast przejdzie do nowego
stanu réwnowagi, dlatego czas w tym podejsciu ma charakter absolutny
i nieukierunkowany.

- W koncepcji ewolucyjnej podkresla sie role okreséw przejsciowych miedzy
stanami réwnowagi, gdyz czas przebywania w stanie réwnowagi z reguly jest
znacznie krotszy niz czas przejscia miedzy kolejnymi stanami. W modelach
ewolucyjnych czas jest ukierunkowany, ale nie ma mozliwosci okreslenia
trajektorii rozwoju na podstawie ekstrapolacji przesztych wydarzen.

5. Rola czynnikéw losowych:

- Czynniki losowe w modelach neoklasycznych wystepuja w rownaniach ma-
tematycznych jako zmienne o okreslonym rozktadzie prawdopodobienstwa.
Réwnanie modelu wyznacza trend, a zmiany postrzegane sg jako fluktuacje,
lecz bardzo czesto podczas analizy usuwa sie czynniki losowe, aby uzyskaé
jedynie najbardziej znane wartosci oczekiwane. Niepewnos$¢ - o ile wyste-
Puje - ograniczana jest do koncepcji informacji niepelnej w postaci charak-
terystyk stochastycznych.

- W podejsciu ewolucyjnym czynnik losowy jest gtéwnym elementem stuza-
cym zrozumieniu funkcjonowania systeméw gospodarczych, proceséw po-
dejmowania decyzji i poszukiwania innowacji. W modelach ewolucyjnych
nie ma mozliwosci okreslenia rozkltadu prawdopodobienstwa wystgpienia
innowacji w czasie, co przyczynia sie do powstawania réznorodnosci pod-
miotéw gospodarczych i ich zachowan.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze ekonomia ewolucyjna - w poréwna-
niu z paradygmatem neoklasycznym - w wiekszym stopniu uwzglednia wptyw
czynnikéw pozaekonomicznych na rozwdj spoteczno-gospodarczy. Determinuja
one zréznicowane procesy decyzyjne oraz realizowane dziatalnosci gospodarcze
w oparciu o rutyny, zwyczaje i motywy. W rozwazaniach ekonomii ewolucyjnej
aktywnosci podejmowane przez podmioty gospodarcze w pierwszej kolejnosci



daza do stanu réwnowagi. Gtéwne rozwazania koncentrujg sie jednak na zbiorze
cech stanéw przejSciowych. Opisujg one stopien dostosowania do zmieniaja-
cych sie potrzeb i warunkéw zewnetrznych oraz efektywnosé gospodarowania
zasobami. Dla ekonomii ewolucyjnej wazne jest takze wykorzystanie postepu
technologicznego w konkurowaniu podmiotéw gospodarczych.

1.3. Stabosci rozwoju ekonomii ewolucyjnej

Wspblczesna ekonomia ewolucyjna zajmuje sie analizg procesu gospodarcze-
go, w szczegdlnosci badaniem przyczyn i mechanizméw rozwoju, rozumieniem
motywow aktywnosci podejmowanych przez podmioty. Prace realizowane w jej
zakresie obejmuja nastepujace zagadnienia (Kwasnicki, 1996b, s. 51):

- wplywy innowacji technologicznych i organizacyjnych na zmiany dziatal-
nosci gospodarczej oraz proby zrozumienia proceséw gospodarczych i in-
nowacyjnych w darwinowskich procesach selekeji i mutadji,

- zachowania podmiotéw zwigzanych z przemystem w warunkach konku-
rencji technologicznej i cenowej, badania mechanizméw ewolucyjnych two-
rzacych zmieniajace sie otoczenie dla proceséw determinujacych zmiany
gospodarcze na poziomie firmy,

- funkcjonowanie rynku w perspektywie ewolucyjnej,

- niepowtarzalnos$¢ rozwoju gospodarczego,

- rozwéj wiedzy oraz mechanizmoéw powstawania zachowan spolecznych
i instytucji wptywajacych na zmiane struktury systemu gospodarczego,

- zmiany technologii oraz ich wplywy na rozwéj spoteczenstw, cywilizacji
i jednostki w perspektywie dtugookresowej,

- badania czynnikéw indywidualnych sprzyjajacych dazeniu kazdego czlo-
wieka do zmian, polepszenia swojej sytuacji i poszukiwania innowacji.
Ekonomia ewolucyjna bada procesy gospodarcze poprzez analogie z pro-

cesami ewolucyjnymi zachodzgcymi w srodowisku przyrodniczym, ze szcze-

¢6lnym uwzglednieniem roli koncepcji réwnowagi, znaczenia proceséw dy-
namicznych i cech charakteryzujacych podmioty gospodarcze. Elementem
wyrdzniajacym ten nurt jest nieosigganie nigdy stanu réwnowagi przez zja-
wiska i procesy ekonomiczne, lecz state dazenie do tego stanu. Z metodolo-
gicznego punktu widzenia trudno$¢ naukowcom zajmujacym sie zagadnie-
niami ewolucyjnymi sprawia okreslenie zakresu badawczego, ze wzgledu na
brak jego rozgraniczenia wzgledem innych dyscyplin naukowych, takich jak:

1.3. Stabosci rozwoju ekonomii ewolucyjnej
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psychologia spoleczna, antropologia spoteczna, socjologia, historia gospodarcza,
biologia behawioralna i ewolucyjna, ekonomia behawioralna i instytucjonalna
(Saviotti, Metcalfe, 1991, s. 125-128).

Stabosci ekonomii ewolucyjnej uwidaczniajg sie w poszczegdlnych skta-
dowych procesu ewolucyjnego - selekcji, mutacji i dziedziczeniu. W pierwszej
z nich trudnoscig jest rozpoznanie pozadanych cech umozliwiajacych przy-
stosowanie si¢ osobnika (podmiotu) do zmiennych warunkéw $rodowiska,
zapewniajacych mu przetrwanie oraz wystarczajace zréznicowanie gatunkow.
W naukach biologicznych selekcja polega na procesie doboru poprzez elimi-
nacje genotypow (zespolow elementow dziedziczonych), ktore nie posiadaja
pozadanych cech umozliwiajacych uzyskanie postepu i ciggltosci gatunkuy, jak
i okreslonych wtasciwosci przystosowawczych do lokalnych warunkéw srodo-
wiska (Encyklopedia.., 2019). Podstawowym warunkiem skutecznosci selekcji
jest wewnatrzpopulacyjne zréznicowanie rozrodczosci i przezywania osobnikow
obdarzonych dziedziczng zmiennoscig cech determinujgcych ich stopien do-
pasowania do srodowiska. Osobniki lepiej przystosowane majg wieksze szanse
na pozostawienie po sobie wiekszej liczby potomstwa, ktére osiggajac wiek doj-
rzaly, beda sie dalej rozmnazal. Ograniczone zasoby srodowiska oraz konku-
rencja gatunkowa przyczyniajg sie do walki o byt, w ktorej zwyciezaja osobniki
najlepiej dopasowane do istniejacych warunkow (Dawkins, 1995). W naukach
ekonomicznych przyjmuje sie, ze podmioty gospodarcze podejmuja decyzje
w warunkach niepewnosci i przy braku pelnej informacji, nie zawsze kierujac
sie jedynie zasada maksymalizacji zysku, gdyz w wielu przypadkach daza do
uzyskania dochodéw gwarantujacych utrzymanie niedominujacej przewagi
konkurencyjnej. Staboscig sg trudnosci z wyréznieniem dziatan witasciwych
dla przystosowania sie firm do zmiennych warunkéw gospodarczych. Wybor
jednostkowych i zbiorowych aktywnosci dokonywany jest sposréd licznych wa-
riantéw, czesto pod wplywem obowigzujacych wzorcow zachowan, zwyczajow
i rutyn. Sprzyja to popelnianiu btedéw trafnosci wyboru i doprowadzi¢ moze do
zmniejszenia sie dochodéw, a nawet upadku dzialalnosci gospodarczej. Sytuacje,
w ktérych wystepuja niska heterogenicznos¢ struktury podmiotéw oraz ogra-
niczone zasoby, dodatkowo utrudniajg nabywanie umiejetnosci adaptacyjnych.
Skuteczna selekcja w ekonomii ewolucyjnej wymaga duzej ilosci aktualnych
informacji oraz konsekwentnego dazenia do celéw rozwojowych.

Nastepng sktadowa procesu ewolucyjnego stanowi mutacja. W biologii
jej celem jest trwala zmiana informacji genetycznej danego organizmu, ktéra



polega na modyfikacji ilosci oraz struktury materiatu genetycznego. Moze po-
wodowaé powstanie nowej wersji pojedynczego genu (niewystepujacego u form
rodzicielskich) albo zmieniac liczbe oraz strukture calego systemu. Mutacja
odcinka genu moze polegac na jego wypadnieciu, duplikacji, wtaczeniu dodat-
kowej sekwencji albo odwréceniu wzgledem sekwencji otaczajacych (Encyklo-
pedia.., 2019). Wywiera ona rézne skutki, poczynajac od niezauwazalnych dla
organizmu (neutralnych), poprzez wzglednie rzadko pojawiajace sie korzystne
zmiany, az po efekty niekorzystne, powodujace obnizenie zdolnosci zyciowych
poprzez uposledzenie albo prowadzace do $mierci. Rezultaty mutacji zalezg od
relacji zachodzacych miedzy elementami genotypu oraz od wplywu danego genu
na fenotyp. Mutacje powstaja samorzutnie jako dzialania spontaniczne albo
sa wywolane sztucznie za pomocg czynnikéw mutagennych. Stanowia jeden
z glownych mechanizméw powstawania zmiennosci organizmoéw i niezbedny
warunek ewolucji. Mimo ze wiekszo$¢ mutacji ma negatywny wplyw na funk-
cjonowanie organizmu, to jednak w sytuacji niskiej czestosci ich wystepowania
sa one dla danego gatunku korzystne. Ich pozytywne oddzialywanie wystepuje
wowczas, gdy spadek czestosci mutacji w wyniku zwiekszenia wiernosci repli-
kacji zmniejsza zdolnosci przystosowawcze danego szczepu lub wysoka czestosé
mutacji jest podstawowg strategig pokonania systemu ochronnego organizmu
i wprowadzenia nowej cechy. Skutek mutacji moze zosta¢ zniesiony w wyniku
albo kolejnej mutacji zmieniajacej wptyw pierwszej, albo mutacji powrotnej
przywracajacej pierwotny genotyp (Sadakierska-Chudy, Dabrowska, Goc, 2004).
W ekonomii ewolucyjnej mutacje odnosza sie do wprowadzania innowagji,
nowych rutyn oraz mechanizméw, bedacych odpowiedzig podmiotéw gospo-
darczych na zmieniajace sie potrzeby otoczenia. Sg one rodzajem zaklocenia
normalnego, zaplanowanego ciggu rozwoju jednostki gospodarczej. Przyczy-
niaja sie do nabywania nowych cech oraz ksztaltowania si¢ nowych zachowan
indywidualnych i spotecznych. Konkurencyjnos¢ podmiotéw gospodarczych
oparta na postepie technologicznym oraz odstepstwach od rutynowych dziatan
korzystnie zmienia strukture systemu gospodarczego oraz utatwia przenosze-
nie i przeksztalcanie istniejacych wzorcéw miedzy firmami. Staboscig mutacji
w ekonomii ewolucyjnej sg problemy z nadaniem wlasciwego znaczenia ré6znym
czynnikom mutagennym oraz okresleniem intencji i mozliwosci jej wprowa-
dzenia. Obawy dotycza ryzyka zaistnienia zmiany co do ostatecznego rachunku
korzysci i kosztéw wdrozenia nowosci. Ustalenie wlasciwego znaczenia czyn-
nika mutagennego - innowacji - jest trudne, poniewaz wymaga posiadania
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umiejetnosci okreslenia prawdopodobienstwa sukcesu. Zagrozenia zaistnienia
straty dodatkowo potegujg problemy z identyfikacjg celu zmiany, ktéry moze
nie pasowac do zasobow firmy. Powoduje to koniecznos¢ pozyskania nowych
mozliwosci wytworczych, czyli zaangazowania srodkdw, a nawet zaciggniecia
przysztych zobowigzan finansowych.

Ostatnig skladowg procesu ewolucyjnego jest dziedziczenie, ktére w na-
ukach biologicznych polega na utrzymaniu charakterystycznych cech danego
gatunku oraz zachowaniu podobienistwa miedzy rodzicami a potomstwem. In-
formacja genetyczna jest niezmienna. Potomstwo dziedziczac okreslony zesp6t
cech, otrzymuje geny charakterystyczne dla danego gatunku, ktére pozwalaja
na zachowanie ciggtosci i odrebnosci okreslonego gatunku wzgledem innych.
Geny bedace czasteczkami DNA stanowia zapis dziedziczny (wzorzec). Ich ja-
kos¢ i ilos¢ decyduja o przemianie materii organizmu, czyli o jego wzroscie
i réznicowaniu si¢ (zespole jego wlasciwosci fenotypowych). Statos¢ wtasciwo-
$ci dziedzicznych organizmu wynika ze zdolnosci DNA do samoodtwarzania
przy kazdym podziale komérki (Encyklopedia.., 2019). Srodowisko nie ma
bezposredniego wplywu na geny, lecz to one nadajg organizmowi okreslong
mozliwo$¢ reagowania na zewnetrzny swiat. Kazdy osobnik poddawany jest
zmiennym i zréznicowanym warunkom Srodowiska, dlatego wytwarza inne
wlasciwosci fizjologiczne, morfologiczne, biochemiczne i psychologiczne, zalez-
ne od specjalnych czynnikéw dziedzicznych (genéw). Aktywnos¢, potrzeby oraz
odczucia osobnikoéw wywotlane przez srodowisko zewnetrzne oraz przeptywy
wewnatrz organizmu prowadza do przystosowawczych zmian behawioralnych,
a pdzniej anatomicznych, dziedziczonych przez potomstwo i utrwalajgcych
sie w liniach rozwojowych. Przeksztatcenia cech dokonujg sie pod wplywem
dazenia do doskonatosci osobnika oraz reakcji organizmoéw na stale zmie-
niajace sie wpltywy $rodowiska. Dziedziczona zmiennos$¢ cech decydujacych
o przystosowaniu sie osobnikéw do srodowiska wraz z rozwojem ilosciowym
gatunku przyczyniajg sie do tego, ze coraz wiecej osobnikow w danej populacji
kolejnych pokolen obdarzona jest zdolno$ciami adaptacyjnymi. Dziedziczenie
w naukach ekonomicznych jest procesem upowszechniajacym okreslone wzorce
zachowan podmiotéw gospodarczych, jednak przenoszone kopie instytucji do
innych dziatalnosci gospodarczych moga zawiera¢ pewne roznice. Efekt dzie-
dziczenia moze by¢ zaklécony przez innowacje, ktére modyfikuja w procesach
mutacji istniejacg wiedze i technologie, oraz przez spontaniczne mechanizmy
selekdji, réznicujgce wzrost liczby podmiotéw gospodarczych. Stabosci badan



nad dziedziczeniem w ekonomii ewolucyjnej sprowadzajg sie do ustalenia
mozliwosci dorobku poprzedniego pokolenia oraz trudnosci ze znalezieniem
podmiotu posiadajgcego kompetencje do wykorzystania otrzymanego spadku.
Wykorzystanie dziedzictwa wymaga zbioru informacji, czesto z dlugiego okresu,
co uniemozliwia wnioskowanie na podstawie biezacych badan.

Dzieki genetycznej zmiennosci gatunkéw nastepuje rozwoj Swiata przyrod-
niczego oraz mozliwe staje sie doskonalenie organizméw. Dobér informacji ge-
netycznej jest glownym mechanizmem ksztattujagcym zmiennosé sekwencji, po-
niewaz wplywa na utrwalanie sie lub zanikanie genéw u okreslonego osobnika.
Stopniowa zmiennos$¢ informacji genetycznej obarczona jest jednak losowymi
i nieuniknionymi btedami w replikacji oraz ré6znym prawdopodobienstwem
przekazywania informacji kolejnym pokoleniom, zaklécanym przez warunki
srodowiska. Selekcja wraz z mutacja moga doprowadzi¢ do utraty aktualnie
najlepszej funkcji g¢enu. Mutacje sg zrédtem nowych i zmodyfikowanych genéw
na poziomie jednostkowym, natomiast w procesie dziedziczenia ujawnia sie cze-
sto$¢ oraz struktura genéw grupy. Zmiany w procesie ewolucyjnym w naukach
biologicznych badane sg na poziomie osobniczym i populacyjnym, natomiast
w ekonomii ewolucyjnej ustalanie regut zachowan podmiotéw gospodarczych
odbywa si¢ na trzech réznych poziomach: mikro, mezo, makro (Tomczyk, 2011,
s. 51-52). Na poziomie mikro formutuje sie reguly postepowania pojedyncze-
go podmiotu gospodarczego oraz opisuje procesy rzadzace zmianami wzorcéw
jego zachowan. Staboscig tego poziomu jest niska heterogenicznosé cech pod-
miotéw gospodarczych wobec liczby whasciwych dziatan przystosowawczych.
Mnogos¢ skutkéw powigzan miedzy firmami oraz ograniczone zasoby sprzyjaja
btednym wyborom, czesto podlegajagcym wplywom obowigzujacych wzorcow
zachowan czy rutynowym aktywnosciom. Poziom mezo stanowi etap posredni,
poniewaz taczy obserwacje ze skali mikro i makro, odwzorowujac indywidualne
reguty w zlozonych strukturach grup podmiotéw. Trudnoscig tego poziomu
jest oddzialywanie rutynowych zachowan podejmowanych przez indywidual-
ne podmioty na dochodowos¢ calej branzy. Problemem jest bowiem sztywnos¢
schematow, ktora hamuje tempo wprowadzania innowacji. Inng staboscig tego
poziomu s3 problemy z popularyzowaniem korzystnej innowacji przyczynia-
jacej sie do pozytywnej zmiany w innych konkurencyjnych firmach. Proble-
my te mogg zaburzy¢ dotychczasowy strukture funkcjonalng w podmiotach
gospodarczych nalezacych do branzy, pomimo najbardziej prawdopodobnego
osiggniecia sukcesu w danych warunkach. Na poziomie makro generalizuje
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sie wnioski z indywidualnych zachowan oraz tworzy schematy dziatan catej
branzy lub grupy podmiotéw gospodarczych. Problemem poziomu makro jest
niska skutecznos¢ eliminacji cech niekorzystnych dla matych grup oraz ryzyko
przyczynienia sie do powazniejszych zmian w catej grupie. Ustalenie dorobku
wartos$ciowego dla dalszego rozwoju wymaga wielospektralnych informacji oraz
dtugookresowych badan.

Wspdtczesna mysl ekonomiczna traktuje ekonomie ewolucyjng jako odrebng
dziedzine, poniewaz opisuje zachowania podmiotéw gospodarczych w aspek-
cie mikroekonomicznym, natomiast w teorii makroekonomicznej stanowi
obiecujacy kierunek badan. Paradygmat ewolucyjny w analizie ekonomicznej
na poziomie mikroekonomicznym lepiej oddaje rzeczywiste zachowania pod-
miotdéw gospodarczych niz opis zjawisk makroekonomicznych. Jednym z wy-
zwan ekonomii ewolucyjnej jest wypracowanie odpowiednich narzedzi analizy
proceséw ewolucyjnych, ktére mozna wykorzysta¢ w naukach spotecznych od-
powiadajacych wspotczesnym potrzebom. Dziedzina ta jest wcigz rozwijajaca
sie subdyscypling, ktéra nadal nie zostata sformalizowana, dlatego zacheca do
nowatorskiego modelowania proceséw dynamicznych zachodzacych w stale
zmieniajacym sie otoczeniu, w warunkach niepewnosci i ryzyka oraz w ukla-
dach pozbawionych stanéw réownowagi.

Istotng staboscig aspektu naukowego poddawanego rozwazaniom w ra-
mach ekonomii ewolucyjnej jest charakter procesu ewolucyjnego, gdyz nie
moze by¢ on tozsamy z postepem ani z udoskonaleniem, dlatego nie jest on
celowy, kierunkowy ani postepowy, wbrew powszechnemu przekonaniu spo-
teczenstwa o zlozonosci ewolucji. Proces ten nie dgzy do okreslonego celuy,
cho¢ w retrospekeji moze sprawiac takie wrazenie. Dlugookresowy dobor
naturalny moze nadawacé kierunek, ale tylko w odniesieniu do terazniejszej
presji srodowiska, a nie do przysztosci. Wzrost ztozonosci obserwowany jest
w wybranych ukladach i strukturach relacji, lecz nie pozwala na okreslenie
postepu (Futuyma, Edwards, True, 2008; Coyne, 2009; Golik, 2019b).

Proces globalizacji, urbanizacja i szybki postep technologiczny wywieraja
ogromny wplyw na rozwdj gospodarki i funkcjonowanie podmiotéw gospo-
darczych. Wspétczesna ekonomia ewolucyjna koncentruje sie na wykorzysta-
niu wiedzy i innowacyjnosci (kreatywnos¢) podmiotow gospodarczych oraz
na rozwoju instytucji ekonomicznych adaptujacych sie do zmieniajacego sie
$wiata (Koschatzky, Kulicke, Zenker, 2001). Realizowane sa badania dotyczace
form organizacyjnych, zagadnien powstawania i przenoszenia wiedzy oraz



roli zwyczajow i rutyn. Kluczowym zainteresowaniem ewolucyjnej ekonomii
jest innowacyjno$¢ jako autonomiczna sita sprawcza proceséw gospodar-
czych (Dopfer, ed., 2001, s. 23-24). Pogtebione zostana zagadnienia dotyczace
konkurencyjnosci i kooperacji przedsiebiorstw w systemach ekonomicznych
(Wlodarczyk, 2012, s. 162-163). Procesy globalizacji i internacjonalizacji go-
spodarki $wiatowej przyczynia sie do zwiekszenia ztozonosci struktur spo-
teczno-gospodarczych, a ich dynamika moze spowodowa¢ dalsze modyfika-
cje stosowanych metod analizy formalnej i jezyka opisujacego zachowania
podmiotéw gospodarczych w systemach ekonomicznych.

Aby usystematyzowad rozwazania dotyczace przedstawionych powyzej

1.3. Stabosci rozwoju ekonomii ewolucyjnej

stabosci ekonomii ewolucyjnej, zostang one oméwione ze wzgledu na aspekt
podejmowania aktywnosci przez podmioty gospodarcze. Wyrdzniono trzy eta-
py adekwatne do sktadowych procesu ewolucyjnego: aspekt koncepcyjny (se-
lekcja), aspekt badawczy (mutacja) oraz aspekt aplikacyjny (dziedziczenie).

Aspekt koncepcyjny (selekcja) zawiera rozpoznanie czynnikéw i konku-
rencyjnych cech sprzyjajacych poprawie jakosci funkcjonowania oraz przy-
stosowaniu sie do oczekiwan i potrzeb rynku, ktére zapewnig podmiotom
gospodarczym mozliwos¢ kreacji i poszukiwania innowacji. Stad kluczowa
role odgrywaja rozpoznanie i wybér wlasciwych dla rozwoju firmy aktywnosci
sposréd wielu mozliwych $Sciezek rozwoju, obarczonych bledem wypracowa-
nych wzorcéw powigzan i zachowan. Aktywnosci powinny by¢ zréznicowane,
by zapewni¢ podmiotom gospodarczym wieksza dywersyfikacje zasobow oraz
ulatwi¢ nabywanie umiejetnosci adaptacyjnych.

Aspekt badawczy (mutacja) odnosi sie do wykorzystania wiedzy o zasadach
funkcjonowania rynku oraz zmian technologicznych stuzacych wykreowaniu
nowych $ciezek i mechanizméw dziatania, w obrebie struktury danego podmio-
tu gospodarczego, jak rowniez wplywajacych na zmiane calego systemu gospo-
darczego. Etap ten polega na usunieciu nieefektywnych dziatan, wzmacnianiu
fragmentu procesu gospodarczego, ktéry stanowi potencjat rozwoju firmy, wia-
czeniu innowacyjnych rozwigzan albo zaproponowaniu aktywnosci dotychczas
nieistniejacych w procesie gospodarczym. Implementacja tychze aktywnosci
moze wywieraé rézne skutki - od niezauwazalnych zmian w strukturze i funk-
cjonowaniu podmiotu gospodarczego, poprzez obnizenie rentownosci i moz-
liwosci wytworczych, bedacych efektem zaangazowania srodkéw, co w konse-
kwencji doprowadzi¢ moze do upadku firmy albo w korzystny sposéb wpltyna¢
na powstanie cech adekwatnych do zmieniajgcych sie potrzeb otoczenia.
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Aspekt aplikacyjny (dziedziczenie) obejmuje przede wszystkim ustalenie
konkurencyjnych cech i rodzajow aktywnosci gospodarczych, ktére nalezy
powielaé i zachowaé wzgledem stale zmieniajacych sie warunkéw otoczenia.
Powinny one, z jednej strony, pozwalaé na utrzymanie ciggtego rozwoju oraz
korzystnej przewagi, z drugiej zas - eliminowad nieelastyczne i nieprzystoso-
wawcze wzorce zachowan. Wdrazanie aktywnosci powinno by¢ poprzedzone
okresleniem specyficznego i zréznicowanego dorobku podmiotéw dla rozwoju
opartego na konkurencyjnosci i kooperacji firm w systemach gospodarczych.

1.4. Koewolucja - przestrzen relacji gospodarka, spoteczenstwo
i srodowisko przyrodnicze

Koncepcyjne rozumienie przestrzeni w ekonomii zmieniato sie od statycznej
geografii kosztow do dynamicznej geogratfii organizacyjnej (Bramanti, Ratti,
1997; Bramanti, Maggioni, 1997). Wiele uje¢ geograficzno-ekonomicznych opi-
suje i wyjasnia uwarunkowane przestrzennie procesy i zréznicowanie efektow
gospodarczych, dzielgc obszary na zyskujace i tracace pod wplywem zmieniaja-
cych sie warunkéw srodowiska konkurencyjnego. W ich rozumieniu przestrzen
moze by¢ (Domanski, 2018a):
- miejscem narodzin technologii i innowagji,
- miejscem koordynacji dzialalnosci gospodarczej (facznik sieci organizacyj-
nej firm i lokalnych korzysci zewnetrznych),
- siedzibg organéw politycznych, podejmujacych decyzje (rozdysponowanie
zasobow i reprezentacja wladzy wobec przedsigbiorstw),
- miejscem tworzenia, wyrazania i rozwijania niehandlowych wspétzaleznosci.
Wspbtzaleznosci miedzy podmiotami gospodarczymi pobudzajg postep or-
ganizacyjny i technologiczny oraz sprzyjaja koordynacji ich dzialalnosci w prze-
strzeni. Wraz ze wzrostem zloZonosci interakcji miedzy podmiotami uczestni-
czacymi w rozwoju gospodarczym staly sie przestrzeniami relacyjnymi, ktore
przetwarzaja sygnaly i ich zatamania, upowszechniaja innowacje badz tworza dla
nich bariery oraz dostosowuja sie do dynamiki procesow. Relacje miedzy przed-
siebiorstwami, samorzadem terytorialnym, instytucjami naukowymi i organiza-
cjami spolecznymi tworza nowe zasoby i wartos¢ dodang (Marszal, red., 2003).
Powstajace sieci powigzan sg utrzymywane na réznych poziomach, poczynajac
od uktadéw sprzezen podmiotéw i siegajac po poziom gospodarki regionalnej,
w ktorej formulowane i tworzone sg warunki sprzyjajace konkurencyjnemu



procesowi uczenia sie wewnatrz przedsiebiorstw oraz miedzy nimi a organiza-
cjami wspomagajacymi (Myrdal, 1963; Kudtacz, 2010; Szlachta, 2011).

Podejscie ewolucyjne w badaniach z zakresu ekonomii ewolucyjnej jest
rowniez inspirowane rozwojem podtrzymywalnym, bedacym dtugookresowym
procesem ilo$ciowych i jakosciowych zmian wzajemnych zaleznosci miedzy
jakoscia srodowiska, dostepnoscig zasobow a rozwojem gospodarczym (Gastol-
do, Ragot, 1996). Na zlozonos¢ relacji w tym systemie sktada si¢ m.in. zbiér
podmiotéw gospodarczych dziatajacych nie zawsze w przewidywalny sposdb,
a ich zachowania moga wplywac na inne podmioty (Daly, Cobb, 1989). Na pod-
stawie lokalnych aktywnosci adaptacyjnych generowane sa globalne zmiany,
ktoére z kolei zmieniajg lokalne zachowania. Adaptacyjnos¢ systeméw polega
na zdolnosci dostosowawczej firm do zmian zachodzacych w ich otoczeniu
i uczeniu sie reagowania na nie przez wykorzystanie nabytego doswiadczenia
(Burkhart, 1996; Plsek, Greenhalgh, 2001; Rotmans, Loorbach, 2009). Ztozonos¢
oraz kompleksowos¢ systemow wynika ze zdolnosci adaptacyjnych oraz inter-
akcji z dynamicznym srodowiskiem w wiekszosci pozostajagcym w stanach da-
lekich od réwnowagi. W ramach tych systeméw dochodzi do ksztattowania sie
tadu wewnetrznego (samoorganizacji struktury). O kompleksowosci systemow
adaptacyjnych decyduja dwie cechy: potaczalnosé (connectedness) oraz odpor-
nos¢ (resilience). Im system jest wewnetrznie bardziej potaczony, tym bardziej
jest nieelastyczny oraz tym stabsza jest jego zdolnos¢ do adaptacji w wymia-
rach strukturalnym i funkcjonalnym (Simmie, Martin, 2010, s. 6-7; Boschma,
Martin, 2010, s. 7-9). Odpornos¢ jest zdolnoscia szybkiej i skutecznej odpowie-
dzi systemu spoleczno-gospodarczego w danej przestrzeni na réznego rodzaju
szoki (Simmie, Martin, 2010, s. 27-43; Martin, 2012, s. 1-32). Moze ona wyni-
kac z wlasciwosci systemu, wptywajacych na jego stabilnos¢ (Drobniak, 2013,
s. 205), albo z jego zdolnosci do cigglych zmian, adaptacji, a w konsekwencji -
rozwoju w warunkach wymagajacych pokonywania réznego typu niedogod-
nosci (Zakrzewska-Pottorak, 2015, s. 109).

Rezyliencja zaklada, ze: wystepuje jeden lub kilka punktéw réwnowa-
gi, do ktorego powraca badany obiekt (Pendall, Foster, Cowell, 2010), stany
rownowagi wynikaja z elementéw Sciezki zaleznosci (path dependence) - sa
konsekwencja skumulowanych efektéw decyzji podjetych w dtugim okresie
(Frohkich, Hassink, 2018), istnieja wewnetrzne i zewnetrzne czynniki, ktére
moga zarowno wzmocni¢, jak i ostabi¢ system w obliczu szoku (Drobniak
i in, 2021). Odmiennos¢ uje¢ definicyjnych sprowadza pojecie rezyliencji do
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czterech zasadniczych zdolnosci (Martin i in., 2016; Martin, Gardiner, 2019;

Martin, Sunley, 2020). Rezyliencja jest zdolnoscia:

- systemu do odbicia sie, do powrotu na poprzednia Sciezke rozwoju i odbu-
dowy (samoodnawiajaca sie réownowaga w ekonomii),

- do absorbdji efektéw szokdw, zaburzenia w celu zachowania stabilnosci
struktury i funkcji systemu (wiele stanow rownowagi w ekonomii),

- do utrzymania kluczowych aktywnosci systemu przez odpowiednie adapto-
wanie jego struktury, funkgji i sposobu organizacji (ekonomia ewolucyjna
zaklada podstawowa reorientacje zasobow i reorganizacje proceséw),

- do transformacji, kreowania nowej konfiguracji struktur, funkcji systemu
w sytuacji, gdy istniejacych warunkéw nie mozna utrzymac lub sg niezréw-
nowazone - reorientacja zasobdw i dynamiki systemu, czyli radykalna, nie-
zbedna, systemowa zmiana warto$ci, wzorcow zachowan, zarzadzania na
rzecz nowego, bardziej stabilnego i zrownowazonego systemu (kreatywna
destrukcja na $ciezce zaleznosci).

Rezyliencja traktowana jest czterotorowo - odnosi sie do zdolnosci od-
budowy (recovery), odpornosci (resistance), czesciowej adaptacyjnosci (selective
adaptability) lub tez reorientacji i rekonfiguracji (reorientation, reconfigura-
tion) (Drobniak i in., 2021).

Rezyliencji czesto towarzysza: adaptacja (adaptation), adaptacyjnos¢ (adapta-
bility), Sciezka zaleznosci (path dependence) oraz systemy adaptacyjne. Adaptacja
postrzegana jest jako ciggly i niekonczacy sie proces, w ramach ktdrego systemy od-
powiadajg na wyzwania i zaklécenia. Adaptacyjnosc jest zdolnoscig do kreowania
nowych lub do zmiany istniejgcych systeméw w powigzaniu z aktywnoscig inno-
wacyjna (Hu, Hassink, 2020). Pomigdzy adaptacja a adaptacyjnoscia Xiaohui Hu
i Robert Hassink (2020) wyréznili piec relacji determinujacych rezyliencje regionu:
przeciwstawnos¢, odrebnosé, wlaczenie, pozytek-korzysé, komplementarnosé.

Pierwsza relacja - przeciwstawno$¢ - odpowiada sytuacji, w ktdrej stare
i nowe przemysly koegzystuja w silnych relacjach konkurencyjnych. Kreowana
nowa Sciezka rozwoju, czesto oparta na zasobach zewnetrznych, napotyka na
bariery lokalnego kontekstu!, zwigzane z brakiem spolecznej akceptacji zmiany
i trudnosciami dotyczacymi uruchomienia procesu uczenia sie.

1 Kontekst odnosi sie do specyficznych warunkéw danego miejsca, w tym m.in. do dotych-
czasowej Sciezki rozwoju, wyznawanych wartosci spoteczno-kulturowych, istniejacych zaso-
bow materialnych, poziomu wiedzy, uwarunkowan geograficznych czy istniejacego systemu
prawnego (Drobniak i in, 2021).



Druga relacja - odrebnos¢ - odpowiada sytuacji dazenia do dywersyfikacji
gospodarki regionu przez wprowadzenie nowych dzialalnosci (przemystow),
czesto pochodzacych z zewnatrz regionu. Powstaje sytuacja ,niepowigzanych
aktywnosci” (Boschma, Franken, 2007), najczesciej odseparowanych od dotych-
czasowej regionalnej gospodarki i dzialajacych rownolegle.

Trzecia relacja - wlaczenie - dotyczy sytuacji, w ktdrej pojawiaja si¢ nowe
dziatalnosci oparte na specyficznych zasobach miejsca oraz jego dziedzictwie
posiadajacym potencjat sieciowania. Dziatania polegajg na przycigganiu no-
wych zewnetrznych inwestycji, jak réwniez na wykorzystaniu szans pojawia-
jacych sie w otoczeniu. W tym przypadku adaptacja w odniesieniu do wyzwan
czy zaburzen uruchamia mobilizacje regionalnych podmiotéw gospodarczych
oraz zasobow na rzecz podniesienia adaptacyjnosci.

Czwarta relacja - pozytek-korzys¢ - wigze sie z sytuacjg, gdy w wyniku jedno-
razowej innowacji, bedacej nie zawsze efektem zamierzonym, dochodzi do zmiany
Sciezki rozwoju, diametralnie przeksztatcajgcej dotychczasowe struktury regionu.

Piata relacja - komplementarnos¢ - dotyczy sytuacji, w ktorej regionalne
podmioty potrafig wykorzystac globalne szanse, wlaczy¢ zasoby do globalnych
sieci, kreujac lub wzmacniajac regionalne tancuchy wartosci (MacKinnon, 2011).
Relacja ta nastepuje na zasadzie wzajemnosci, wspoélistnienia oraz interakeji
miedzy innowacjami generowanymi przez rézne sektory: nauka i biznes, sro-
dowisko start-upéw oraz przedsiebiorczosé.

Rezyliencja gleboko osadzona jest w koncepcji systeméw adaptacyjnych,
ktére wyrdzniajg sie brakiem uporzadkowania i stabilnosci niezbednych do
stworzenia uniwersalnych praw na temat ich zachowania (Cairney, 2012). Za
systemy adaptacyjne uwaza sie terytoria i sektory charakteryzujace sie naste-
pujacymi cechami (Martin, Sunley, 2006; Cairney, 2012): stopien potaczalnosci,
otwarto$¢, nieliniowa dynamika, ,wytanianie si¢” i samoorganizacja, zachowania
adaptacyjne, brak determinizmu.

W systemie adaptacyjnym funkgje i relacje roztozone sg w réznej skali wsrod
elementdw tego systemu, co powoduje, Ze zaréwno obserwacja, jak i préba imple-
mentacji nowych rozwigzan spotykaja sie z réznymi warunkami kontekstu deter-
minujacymi potencjalne Sciezki adaptacji i adaptacyjnosci (stopien potaczalnosci).
Otwartos¢ granic miedzy systemem a jego otoczeniem wplywa na mozliwos¢
implementacji nowych rozwigzan (innowacji), powstatych poza tym systemem,
ale réwniez naraza ten system na zewngetrzne zaburzenia (otwartos¢). Rézno-
rodne sprzezenia zwrotne oraz wzajemnie wzmacniajace sie interakcje miedzy
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elementami systemu prowadzg do réznorodnych efektéw powodowanych specy-
ticznymi wlasciwosciami tego systemu (nieliniowa dynamika). Systemy adapta-
cyjne charakteryzujg sie ,wylaniajgcym sie samoorganizujacym zachowaniem’,
ktére determinowane jest przez ewolucyjne interakcje i zdolnosci adaptacyjne,
umozliwiajace - badz nie - przeksztalcanie w sposob spontaniczny (nie zawsze
intencjonalny i przynoszacy pozadane efekty) jego wewnetrznej struktury (,wy-
lanianie si¢” i samoorganizacja) (Pavard, Dugdale, 2000). Wraz z pojawieniem
si¢ zaburzen kreowane lub wzmacniane s3 zdolnosci adaptacyjne (zachowania
adaptacyjne), ktérych zroznicowanie skutkuje ograniczonymi mozliwosciami
predykgji, a przede wszystkim precyzyjnego zmierzenia zachowan systemu, na-
wet po dokladnym rozpoznaniu jego sktadowych i funkgji (brak determinizmu).

System moze posiada¢ odpornosé¢ techniczng, ekologiczng czy adaptacyjna,
umozliwiajgcg jego powrdt do stanu réwnowagi, osigganie stabilnosci w sytu-
acjach dalekich od stanu réownowagi albo zminimalizowanie wpltywéw destabi-
lizujacych szokéw (Martin, 2012, s. 5). Szoki, zaburzenia przybieraja rézne formy
i wywieraja odmienne efekty, trudne do przewidzenia o nieréwnomiernym roz-
ktadzie przestrzennym. Wiekszos¢ z nich postrzegana jest jako nagle, nieocze-
kiwane, nadzwyczajne wewnetrzne lub zewnetrzne wydarzenie, czesto trudne do
przewidzenia (Drobniak i in., 2021, s. 18). Obecnie pojecie szoku rozciagniete jest
réwniez na tzw. wolno palace sie (tlace sie) presje, ktore w niekorzystny sposob
wplywaja na rozwdj miast, regionéw, krajow przez powolne kumulowanie niewiel-
kich, inkrementalnych tendencji, zmian w dtugim okresie (Martin, Sunley, 2020).

Odpornos¢ w wymiarze ekonomicznym dotyczy szokéw zwigzanych m.in.
z recesja gospodarcza, nieoczekiwanym wzrostem konkurencyjnosci ze strony
podmiotéw spoza regionu, naglym zamknieciem podmiotéw funkcjonujgcych
w miescie i zatrudniajgcych duzg liczbe pracownikéw, naglymi zmianami po-
dyktowanymi innowacjami technologicznymi oraz atakami cybernetycznymi
W wymiarze spoteczno-kulturowym szoki moga by¢ zwigzane np. z konfliktami
spotecznymi, atakami terrorystycznymi, starzeniem sie spoteczenstwa w kra-
jach wysoko rozwinietych, trwalg presja na ciggle doskonalenie sie, narastajaca
przestepczoscig. W wymiarze srodowiskowo-przestrzennym zaburzenia moga
by¢ spowodowane katastrofami naturalnymi, rozszerzaniem sie miast czy kur-
czeniem sie terendéw biologicznie czynnych.

Wydarzenia destabilizujgce system aktywowaé moga zdolnosci systemu
spoteczno-gospodarczego do rozwigzywania problemow oraz osiggania dtugo-
okresowego rozwoju albo stabilizacji (Simmie, Martin, 2010, s. 1). Tempo oraz



stopienn odbudowy struktury gospodarczej majacej wptyw na zatrudnienie,
produkcje oraz dochody stwarzajg mozliwo$¢ wzrostu innowacyjnosci i kon-
kurencyjnosci, bedgcych odpowiedzig na wstrzasy i zaklocenia naturalnej
$ciezki rozwoju gospodarczego (Kivell, 1993).

Ztozone systemy adaptacyjne funkcjonujg m.in. przez koewolucje, ktéra
wplywa na relacje miedzy tymi systemami lub ich elementami, powodujac,
ze staja sie one wzgledem siebie wspotzalezne. Ich wzajemne interakcje oraz
relacje z otoczeniem nie dostosowuja sie do statycznego srodowiska. Systemy
adaptacyjne uczg sie dopasowywac do dynamicznych zmian rynku. Cechg cha-
rakterystyczna tych ukladow jest polaczenie kilku systemow (podsystemow)
w ramach jednego gtéwnego w cely, jakim moze by¢ wykreowanie nowych form
istnienia lub nowej fazy rozwoju (Luoma, 2006, s. 101-123). Koewolucja zachodzi
pomiedzy dwoma elementami systemu i polega na asymilowaniu informacji
7 otoczenia oraz przeksztatcaniu struktur wewnetrznych pod ich wptywem. Jej
celem jest osiggniecie optymalnego stanu wzajemnego dopasowania, bedacego
procesem cigglym i nieustannie aktualizujacym strategie dziatania podmiotéw
koewolujacych. Zmiana ich struktur wewnetrznych, sposobéw myslenia i dzia-
tania jest produktem zbierania, analizowania i dzielenia sie wiedza wewnatrz
systemu (Lenartowicz, Reichhart, Zych, 2010, s. 76). Efektem koewolucji s3
odmienne zachowania systeméw adaptacyjnych badz ustalenie, jak powinny
sie one zmienia¢ w dtugim okresie. Kazdy podmiot gospodarczy ma inne wia-
Sciwosci adaptacyjne w zlozonym systemie, dzieki ktorym dostosowuje sie do
otoczenia. R6zne relacje zachodza miedzy elementami otoczenia, oddziatujac na
te podmioty. W podejsciu ewolucyjnym w ekonomii poprzez koewolucje bada
sie wspoélzaleznosci zachodzgce miedzy rozwojem gospodarczym a zmianami
srodowiskowymi (Mulder, van den Bergh, 2001). Koewolucja moze przybierac
forme gospodarowania reagujacego na ograniczenia w uzytkowaniu terendw,
wykorzystywania zasobdw, degradacji srodowiska, stymulujac przeksztalcanie
systemow za pomocg innowacji technologicznych i instytucjonalnych.

Zachowania strategiczne podmiotéw gospodarczych postepuja w slad
za dynamicznie zmieniajagcym sie otoczeniem, dazac do stanu réwnowagi.
W konsekwencji podmioty te poruszajg sie po trajektorii stanéw réwnowagi
i nier6wnowagi. Cigg takich stanéw - od stabilnosci poprzez turbulencje do
stanu stabilnosci - nalezy ocenial pozytywnie z perspektywy rozwoju pod-
miotu (Kozminski, Ob16j, 1989, s. 215-224, 355-358; Kozminski, 2004). Ich
poziom konkurencyjnosci ksztattowany jest przez zmiany technologiczne
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oraz rozprzestrzeniajaca sie globalizacje. Rewolucja techniczna powoduje
przyspieszenie tempa zmian technologicznych, wzrost znaczenia wiedzy oraz
wylanianie sektorow, ktore cechuje pozytywne sprzezenie zwrotne. Postepuja-
ca globalizacja liberalizuje rynki rozwijajace sie. W efekcie konkurencyjnos¢
charakteryzuje sie zwiekszajacg sie strategiczng nieciggtoscig oraz nieréw-
nowagg, rozmytymi granicami sektoréw, hiperkonkurencyjnoscia rynkéw,
ekstremalnym naciskiem na ceng, poprawa jakosci oraz wzrostem zaspo-
kojenia potrzeb klientéw, zwiekszajacym sie naciskiem na innowacje oraz
permanentne uczenie sie, a takze zmiang dynamiki karier i oczekiwan pra-
cownikéw (Hitt, Keats, DeMarie, 1998). Otoczenie wywierajace rozne naciski
prowadzi do skupiania sie na analizie dynamicznej ewolucji zachodzacych
w nim relacji, kosztem wewnetrznych regut organizacji podmiotu. Zmiany
strategiczne cech jednostki wynikaja z umiejetnosci jej dostosowania sie do
zmiennego otoczenia (Stanczyk-Hugiet, 2014, s. 346).

Podmiot gospodarczy bedacy czescig ekosystemu biznesowego powinien
budowal wzajemne relacje z innymi podmiotami znajdujgcymi sie w rdzeniu
biznesu, uczestniczy¢ w duzej liczbie luzno powigzanych ze sobg podmiotow
oraz by¢ wspoélzalezny pod wzgledem wzajemnej skutecznosci i przetrwania
(Peltoniemi, 2006, s. 2). Poprzez koewolucje, koopetycje i rywalizacje moze
tworzy¢ powigzania sieciowe i zajmowac wlasciwg pozycje w tancuchu dostaw
(Wilczynski, 2011, s. 383). Za kooperacje uznaje si¢ uklad strumieni jednoczes-
nych i wspétzaleznych interakcji miedzy konkurujagcymi podmiotami zacho-
wujacymi swoja odrebnos¢ organizacyjng (Cygler, 2008, s. 47). Charakteryzujac
procesy kooperacji podmiotéw gospodarczych, nalezy analizowad je ze wzgledu
na miedzysektorowe ekosystemy biznesowe, a nie tylko jako uczestnikéw po-
szczegolnych sektorow (Baskin, 2000). Zachodzi komplementarnosé¢ miedzy
procesem adaptacji do otoczenia oraz organizacyjng i instytucjonalng przed-
sigbiorczoscig (Stanczyk-Hugiet, Piérkowska, Stanczyk, 20106), dlatego koewo-
lucja odnosi sie do zmian dynamiki konkurencyjnosci, zmian technologicz-
nych i instytucjonalnych (Chodynski, 2021, s. 30). W modelu koewolucyjnym
wystepuja zatem sprzezenia zwrotne i powigzania nieliniowe dotyczgce wiedzy,
wartosci, organizacji, technologii i otoczenia. Mariana Mazzucato (2016) zwra-
ca uwage, ze R.R. Nelson i S.G. Winter wyjasnili pojawienie sie innowacji oraz
ich wplyw na wzrost gospodarczy i konkurencje. W ich ewolucyjnym podejsciu
nastepuje ciggly proces réznicowania sie podmiotéw gospodarczych, oparty
na odmiennych kompetencjach i poziomach wewnetrznego funkcjonowania,



ktére wplywaja na ich zdolnosci do innowacji. Organizacje biznesowe bedace
czescig ekosystemu integruja rézne sektory, a nie tylko podmioty gospodarcze
w okreslonym sektorze. Nastepuje koewolucja systemu. Zmieniajac charakter
proceséw konkurowania, prowadzi do sytuacji, w ktérej zbiér podmiotéw go-
spodarczych, pozostajacych w interakcjach, wykorzystuje wspétzaleznosé w celu
wytwarzania dobr, technologii i ustug bedacych odpowiedziag na zainteresowania
klientow (Stanczyk-Hugiet, Piérkowska, Stanczyk, 2016, s. 397). Relacje w tej
zbiorowosci dotycza podmiotdw, produktow, klientdéw, dostawcdw, konkurentow
i sa wielokierunkowe (Bula, Schroeder, 2020, s. 37).

W koewolucyjnym systemie spoteczno-gospodarczym kazda organizacja
sktada sie z powigzanych przedsiebiorstw, konsumentow i dostawcow, a takze
instytucji gospodarczych, kulturowych i prawnych. Oddziatuje ona na jednost-
ki w nim funkcjonujace (osoby fizyczne, organizacje i instytucje) oraz na for-
mujace si¢ struktury. Im wyzszy jest poziom wspdtzaleznosci, tym wieksze sa
mozliwosci zaklécen lub zaburzen w zachowaniach jednostek gospodarczych.
Relacje miedzy jednostkami lub grupami nie s3 state i jednolite, zmieniaja sie
w czasie, mogg by¢ formalne i nieformalne, zaplanowane i nieplanowane, ukryte
lub jawne. W systemie spotecznym kazdy nalezy do wielu grup i funkcjonuje
w nich w réznych kontekstach. Zaklécenia powodujgce zaburzenia ustalonych
norm i zwyczajowych sposobéw aktywnosci moga doprowadzi¢ do reorganizacji
lub stworzenia nowego porzadku (Klasik, Wrana, 2018). W zlozonych systemach
podmiot, aby przetrwad, musi odkry¢ swoje mozliwosci rozwoju w szybko zmie-
niajacych sie warunkach rynkowych. Wymaga to od niego elastycznego podej-
Scia, polegajacego na odkrywaniu wielu mozliwosci, jak i réznorodnosci. Jednak
podczas poszukiwania przestrzeni dla nowych aktywnosci czy produktéw nie
jest mozliwe ustalenie wszystkich istniejacych sasiedzko mozliwosci (adjacent
possible) (Kowalska-Styczen, 2015, s. 183). Organizowanie dzialalnosci koncen-
truje sie wokél proceséw. Zrodlem przewagi konkurencyjnej sa zasoby oraz do-
step do nich. Zmieniajace si¢ warunki otoczenia wymagaja wspotpracy miedzy
organizacjami, ktéra postuzy¢ ma do podnoszenia poziomu konkurencyjnosci.
W ostatnich latach konkurenci czesto podejmuja wspélne dziatania, dazac do
sukcesu rynkowego, co powoduje, ze relacje wspdlpracy uzupelniajg relacje
konkurengji. Innowacyjne formy nawigzywania kontaktéw miedzy konkuruja-
cymi podmiotami prowadzg do sytuacji, w ktorej zrodtem przewagi jest zestaw
powigzan migdzy jednostka a innymi podmiotami rynku (Stanczyk-Hugiet,
2014, s. 348). Koewolucja prowadzi do ksztaltowania zmiennych sieci powigzan,
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wykazujacych wieksza elastyczno$é. Nacisk ktadziony jest na wspélprace oraz
powiazania z otoczeniem (Eisenhardt, Galunic, 2000). Relacje konkurencyjne
daja niezaleznos¢ organizacyjng podmiotéw, z kolei relacje wspdélpracy umozli-
wiaja ustalenie wspdlnych celéw. Spontaniczne ksztaltowanie sie tymczasowych
sieci, dopasowujacych sie do otoczenia, przynosi obustronne korzysci przez roz-
budowanie dostepu do zasobéw oraz rozwdj firmy i rynku, bedacych efektem
synergii elementdw systemu.

W celu zapobiegania konfliktom miedzy wzrostem gospodarczym a ja-
koscig srodowiska sformutowano idee przemiennosci relacji w dyssypatyw-
nym systemie gospodarka-srodowisko-spoteczenstwo, zapobiegajagcym zbyt
daleko posunigtej dezorganizacji systemu (Domanski, 1992). Nasilajace sie
wykorzystanie zasobdéw naturalnych obcigzajgce sSrodowisko moze doprowa-
dzi¢ system do stanu zagrozenia albo kleski zywiotowej. Gdy system zbliza
sie do granicy przezornosci, wowczas - zgodnie z ideg - powinna nastapi¢
przemiennos¢, polegajgca na zamianie funkcji petnionych przez gospodarke
i srodowisko. Srodowisko staje sie uktadem centralnym, a jego funkcje przej-
muje gospodarka. Uporzadkowanie zasobéw gospodarki zgodnie z wymaga-
niami srodowiska podnosi stopien organizacji i odtwarza struktury petniace
funkcje opiekuncze. W pierwszej fazie przewaza akumulacja zasobéw gospo-
darczych kosztem $rodowiskowych, a w drugiej - odwrotnie. Dzieki efektyw-
nemu i wielokrotnemu wykorzystaniu zasobéw naturalnych moze na tym
skorzystaé sprawna i racjonalna gospodarka. Przeplywy regenerujace srodo-
wisko powinny przywréci¢ dynamiczng réwnowage, a w warunkach kleski
ekologicznej - zdolnos¢ do samoregulacji. Regeneracja srodowiska wymaga
duzych i kosztownych zasobdow, ktore sg kumulowane przez gospodarke. Wy-
czerpanie zasobow powoduje wejscie w nastepng faze — zmniejszonych nakta-
déw na $rodowisko, lecz intensywniejszego ich wykorzystania. Kolejne zblize-
nie do granic réwnowagi dynamicznej powoduje nieuniknione przesuniecia
i wahania przyczyniajace sie do ponownej przemiennosci relacji. Zachwianie
rownowagi miedzy gospodarka a srodowiskiem prowadzi do wzrostu stanu
zagrazajacego zdrowiu oraz zyciu obecnego i przysziego spoleczenstwa, dlate-
go trzecim cztonem wprowadzanym do systemu jest inteligencja, rozumiana
jako zdolnos¢ jednostek i grup spotecznych do wykorzystania nabytej wiedzy
w celu skutecznego modyfikowania zewnetrznego otoczenia do nowych zadan
i warunkéw zycia (Domanski, 1993, s. 158). Zasada przemiennosci w dyssy-
patywnej strukturze systemu odzwierciedla wzajemne oddzialywania oraz



system wartosci spolecznych. Istotne jest przetrwanie obecnej i przysztej ge-
neracji w optymalnych warunkach srodowiskowych. Inteligentne spoteczen-
stwo jako element systemu gospodarka-srodowisko odgrywa role regulatora,
poniewaz okresla zakres wykorzystania zasobow i waloréw naturalnych oraz
przeznaczenie zasobow gospodarczych na regeneracje srodowiska. Wobec wy-
stepowania czynnikéw ograniczajacych w ekosystemach i szczuptosci zaso-
bow w systemach gospodarczych regulacja jest niezbedna (Minshall, Petersen,
1985). Zmiana wlasciwosci systemu dyssypatywnego generuje zmiane jego
struktury, tworzac nowa informacje o wzajemnym oddzialywaniu elementéw
i zmianie parametréw systemu, uruchamiajgc nowe przyrodnicze, spoteczne
oraz gospodarcze interakcje ztozonych zachowan i przemian, rozszerzajac sieé
i potegujac intensywnos¢ wzajemnych oddziatywan, zwiekszajac mozliwos¢
sterowania zmianami poprzez wartosci i cele spoteczne, jak rowniez tworzac
warunki przemiennosci relacji (Domanski, 1993, s. 159; Domanski, 2018b).
W interakcjach koewolucyjnych naruszenie granic tolerancji ekosystemoéow
i systeméw spoteczno-gospodarczych stwarza zagrozenie dla naturalnego
funkcjonowania, a daleko idgce przekroczenie prowadzi do kleski ekologicznej
i ruiny spoteczno-gospodarczej. Wymagane jest podjecie intensywnych badan
naukowych i inwestycji wykorzystujacych nowe technologie w celu utrzymania
dotychczasowego stopnia wykorzystania zasobéw srodowiska, zaspokajajacych
zapotrzebowanie lub umozliwiajacych wdrozenie proekologicznych zmian
systemu wartosci, ktére wymuszajg odcigzenie Srodowiska oraz ograniczenie
potrzeb gospodarczych do mozliwosci srodowiskowych (Domanski, Marciniak,
2003, 5. 148-149). W tréjcztonowym systemie zachodzi wspétzaleznosé. Zakto-
cenie réwnowagi jednego czlonu, np. pogorszenie stanu gospodarki, wymaga
odcigzenia organizacji innego czlonuy, tj. spoteczenstwa albo srodowiska. Spo-
teczenstwo kierujace sie wartosciami i potrzebg zachowania zdrowego srodowi-
ska ustanawia relacje oraz ich przemienno$¢, dazac do unikania zniszczen, by
zaden z cztonéw nie ulegl nieodwracalnej dezorganizacji. Wzajemne wsparcie
i poprawa przeptywu zasobdéw miedzy cztonami systemu podczas okresowych
zmian ich kierunku mogg przyczyniac¢ sie do wyréwnywania strat, poprawia-
nia struktur i form organizacji. Istotnym problemem w nadaniu kierunku
rozwoju jest wystepowanie zmian fluktuacyjnych w systemach: gospodarczym,
spolecznym i srodowiskowym. System $rodowiska przyrodniczego cechuje sie
powolnym i dtugookresowym rozwojem ewolucyjnym. System gospodarczy
rozwija sie w szybszym tempie, dlatego wymaga sterowania jego wplywami na
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srodowisko przyrodnicze, ktére powinno dazy¢ do minimalizowania zuzycia
zasobow oraz energii (Maruszczak, 1988). System spoteczny i rozwéj gospodar-
czy sg sterowalne, natomiast w przypadku systemu srodowiskowego zmiany
sg trudne do ukierunkowania.

W podejsciu ewolucyjnym w ekonomii badane s3 zjawiska w ujeciu dyna-
micznym, najczesciej w stanach dalekich od réwnowagi. Analizie podlegajg
motywy podejmowania decyzji przez poszczegdlne jednostki w warunkach po-
siadania niepelnej informacji przy duzej liczbie mozliwych rozwigzan, ktore
czesto realizowane sg pod wptywem rutynowych dziatan i przyjetych zwycza-
jow. Zmiany gospodarcze wynikajg ze wzrostu ekonomicznego, bazujacego na
innowacjach oraz postepie technologicznym. Niezaleznos¢ przebiegu wzrostu
i rozwoju gospodarczego powoduje, ze procesy te sa trudno sterowalne, a prze-
widywanie zmian wynikajacych z podejmowanych aktywnosci jest nietatwe
i w wielu przypadkach zaskakujace (Zakrzewska-Péttorak, 2015, s. 112). Dyna-
miczny mechanizm selekgji cech przy jednoczesnym dazeniu do zachowania
ich cigglosci sprawia, ze uwzgledniane sa w procesie ewolucyjnym niewielkie
zmiany losowe w powielaniu wlasciwosci. Powoduje to, ze w dalszych etapach
adaptacji brane sg pod uwage najkorzystniejsze rozwigzania innowacyjne,
ktore osiggnety sukces rynkowy. Rozpoznanie trajektorii rozwoju ewolucyj-
nego jednostki mozliwe jest dzieki badaniom na poziomie branzy oraz grup
podmiotéw gospodarczych. Ciggltos¢ procesu oraz sekwencja nieprzewidzia-
nych wydarzen wplywajg na relacje i zmiany wystepujace na Sciezce rozwoju
danego podmiotu gospodarczego. Mechanizmy o cechach deterministycznych
powodujg, ze konsekwencje wystapienia czynnikéw zaktocajacych naturalny
kierunek rozwoju sa trudno odwracalne.

Gléwne rozwazania ekonomii ewolucyjnej koncentruja sie na zbiorze cech
stanéw przejsciowych. Opisujg one stopien dostosowania do zmieniajacych sie
potrzeb i warunkdéw zewnetrznych oraz efektywnos¢ gospodarowania zasoba-
mi. Przestrzenna transformacja systemu spoteczno-ekonomicznego najczesciej
sktada sie z sekwencji niestabilnych przejsciowych faz samoorganizacji prowa-
dzacych do organizacji nowej struktury gospodarki. Nieustanne i wzajemne
oddziatywania na siebie podmiotéw gospodarczych oraz wplywy otaczajacego
srodowiska moga wymusza¢ zmiane funkcji ekonomicznych oraz przyczy-
ni¢ sie do kreacji odmiennej struktury uzytkowania przestrzeni, ktéra moze
mie¢ wieksze predyspozycje do odzyskania stabilnosci oraz osiggania wyzszej
efektywnosci funkcjonowania. Struktura nowego systemu zagospodarowania



przestrzeni, powstajaca w wyniku przeksztalcen, wykazuje mozliwosci elastycz-
niejszej absorpcji dynamicznych zmian i zaklécen wystepujacych w uktadach
pozbawionych stanéw réwnowagi, dlatego permanentne zmiany uzytkowania
przestrzeni wymagajg okreslenia celu oraz kierunku jej przeksztatcen.

1.4. Koewolucja - przestrzen relacji gospodarka, spoleczenstwo i srodowisko przyrodnicze






2. Sukcesja a niestabilnos¢
w przestrzeni ekonomicznej

Niniejszy rozdzial zawiera charakterystyke przebiegu procesu sukcesji. Zwro-
cono uwage na procesy samoorganizacji oraz adaptacji systeméw, bedace od-
powiedzig na fluktuacyjne zmiany, pojawiajace sie jako wynik zaktdocen i za-
burzen. Zdolnosci uczenia sie podmiotéw decydujacych o przeksztalceniach
terendéw oraz o ich dopasowywaniu do niestabilnych warunkéw nabywane sg
pod wplywem nieustannych i dynamicznych zaleznosci oraz wzajemnych in-
terakcji proceséw ekologicznych i rozwoju ekonomicznego w celu uzyskania
stanu réwnowagi systemow spotecznego, gospodarczego i srodowiskowego.
Zdolnos¢ uczenia sie oraz dopasowania do zmieniajgcych sie warunkéw omo-
wiono na podstawie czterech modeli sukcesji: model zastepowania, model ha-
mowania, model tolerancji i model kolonizacji losowej. W zwigzku z czasem
ekologicznym, w ktorym biocenoza dazy do uzyskania klimaksu, podkresla sie
potrzebe prowadzenia dtugookresowych badan nad rozwojem nowej struktu-
ry systemu uzytkowania terenu, dgzacego do odzyskania utraconej stabilnosci
w przestrzeni ekonomiczne;j.

2.1. Sukcesja jako ekologicznie ukierunowana sekwencja zmian

Natura jako jedyna posiada zdolnos¢ do samoregulacji, dlatego aby zrozu-
mieé procesy zachodzgce miedzy podmiotami gospodarczymi w przestrzeni,
nalezy rozwazania koncepcyjne rozpoczaé od przywotania poje¢ z dziedziny
nauk biologicznych. Gléwng nauka porzadkujacg strukture i funkcjonowanie
powigzan miedzy organizmami zywymi oraz zachodzacymi oddziatywaniami
pomiedzy nimi a srodowiskiem abiotycznym jest ekologia'. Wspoélczesnie zo-
staly wyodrebnione dwa dziaty ekologii: ekologia zespotéw wielogatunkowych
oraz ekologia gatunku, dzielgca sie na ekologie populacji i ekologie ewolucyjna
(Weiner, 2003, s. 459-510).

1 Gr. olkog (oixxkos) dom’ + Adyog (logos) ‘stowo, nauka’.
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Struktury funkcjonalne w przyrodzie stanowig ekosystem (ecological system).
Po raz pierwszy pojecie to zostato uzyte przez Arthura Tansleya (1935), ktory
opisat dowolny uktad ekologiczny jako sktadajacy sie z elementéw biotycznych
i abiotycznych wraz z relacjami zachodzacymi pomiedzy nimi pod wptywem
zespotu czynnikow fizycznych tworzacych siedlisko. Ekosystem? stanowi dy-
namiczny uklad ekologiczny, zasiedlony przez charakterystyczny zbiér gatun-
kéw polaczonych ze soba siecig troficzng (pokarmowg), tworzacych biocenoze
w powtarzalnych warunkach bytowania (biotop), w ktorych zachodzi przeptyw
energii i obieg materii (Weiner, 1998; Mackowiak, Michalak, red., 2008). Sktad
gatunkowy oraz stosunek ilosciowy zywych komponentéw sg wzglednie usta-
lone w jego strukturze. Relatywnie jednolite warunki srodowiskowe sg wtasci-
we dla najlepszego uktadu i najliczniejszego zasiedlenia przez dang biocenoze
strefy klimatycznej. Ekosystem zawiera wszystkie grupy organizmoéw niezbed-
nych do obiegu materii i energii w zamknietym systemie relacji zachodzacych
miedzy biocenoza a biotopem (Weiner, 2003). Wsréd ukladow biologicznych
ekosystemy wykazuja ustabilizowane uktady oraz najwieksza trwatosé w cza-
sie. Powstajaca sie¢ powigzan miedzy sktadowymi ekosystemu jest silniejsza
w stosunku do relacji zachodzacych pomiedzy nimi a otoczeniem (Williams,
1987; Rambler, Margulis, Fester, eds., 1989).

Pomimo wptywu réznych czynnikéw srodowisko przyrodnicze, sktadajace sie
z populacji zespotéw organizméw roslinnych, zwierzecych i mikroorganizmoéw,
w warunkach danego biotopu pozostaje w stanie rownowagi dynamicznej (ho-
meostazy). Uktady dynamiczne maja z reguly ograniczona odpornos¢ na zmiany
spowodowane zewnetrznymi czynnikami - po przekroczeniu ich granic uklad
moze gwattowanie przejs¢ zmiane jakosciows, osiggajac zupelnie inny stan row-
nowagi. Wyréznia sie trzy rodzaje rownowagi ukltadu (Sobieski, 2015, s. 19):
- chwiejna - niewielka zmiana powoduje wyprowadzenie uktadu ze stanu

rownowagi (maksimum energii),
- obojetna - niewielka zmiana powoduje niewielkg zmiane stanu uktadu, ale

nadal jest to stan rownowagi (ustabilizowany poziom energii),
- trwala lub metatrwala - po niewielkiej zmianie uktad powraca do stanu

poczatkowego (minimum energii).

Stadium réwnowagi jest ostatecznym etapem, do ktorego daza procesy
przyrodnicze. Natura do tego celu dochodzi poprzez sukcesje realizowana
w wielu etapach. Frederic Edward Clements (1916) zdefiniowal sukcesje jako

2 Gr. oikos ‘mieszkanie, gospodarstwo, srodowisko' + gr. systéma ‘zestawienie, polgczenie’.



uporzadkowany proces o okreslonym i przewidywalnym wyniku, za ktérego
przyczyne odpowiedzialne sa kierunkowe zmiany $rodowiska, ulatwiajace
pojawienie sie gatunkow kolejnych stadiow sukcesyjnych (Barcikowski, 1994,
s. 5). W stworzonym przez Clementsa modelu wyrézni¢ mozna trzy fazy
sukcesji: inicjacje, kontynuacje oraz zakonczenie. Inicjacja rozpoczyna sie
wraz z pojawieniem si¢ wolnej powierzchni gruntu z substratem glebowym.
W fazie kontynuacji dominujg dwa procesy: konkurencja i reakcja. Wraz ze
wzrostem liczebnosci populacji oraz liczby gatunkéw nasila sie rywalizacja
o przestrzen i zasoby pokarmowe, oddziatujgca na ksztattujace sie siedlisko.
Przyczynia sie¢ to do zmiany warunkow glebowych i mikroklimatycznych
biocenozy. Faze finalng charakteryzuje proces stabilizujgcy warunki sie-
dliskowe dla okreslonej kombinacji gatunkow (klimaks). Ostatnie stadium
rozwoju biocenozy charakteryzuje sie osiggnieciem stabilnej réwnowagi ze
srodowiskiem fizycznym i biotycznym. Stadium klimaksu jest samopodtrzy-
mujacym sie ukladem, zaleznym od wystepowania ciggtych fluktuacji lokal-
nego klimatu oraz zdolnosci do regeneracji po wystepujacych zaburzeniach.
Wyodrebniono trzy stany klimaksu: monoklimaks, poliklimaks oraz uktad
klimaksowy (Weiner, 2003, s. 199-205). Monoklimaks to wyidealizowane
ostateczne stadium rozwoju biocenozy, zalezne od warunkéw klimatycznych -
kazdemu rejonowi geograficznemu odpowiada wiec tylko jedna biocenoza
klimaksowa, do ktorej dgzg w swoim rozwoju wszystkie biocenozy. W nieza-
burzanych warunkach powstanie stabilna klimaksowa roslinnos¢ tego samego
typy, niezalezna od jej stanu poczatkowego w danym miejscu. Liczne badania
terenowe (Cowles, 1901; Collier i in. 1978; Falinski, 1986a; Brzeziecki, 1990;
Rostanski, 2003) wykazaly jednak, ze w warunkach naturalnych biocenozy
nie dochodza do idealnego stanu. W danym rejonie moze istnie¢ biocenoza
w stanie rownowagi, ale nie bedzie klimaksowa, gdyz ksztaltowana jest przez
czynniki topograficzne, glebowe, biotyczne oraz lokalne fluktuacje klimatu -
w takim przypadku méwimy o poliklimaksie (Miles, 1987). Stan réwnowagi
nigdy nie moze zostaé osiggniety, poniewaz roslinnos¢ zawsze jest ksztatto-
wana przez zmienny klimat. Rozwinieciem tych podej$¢ jest uktad klimak-
sowy bedacy opisem sekwencji dominujacych klimakséw jako koncowy efekt
oddzialywania lokalnych czynnikéw klimatycznych, glebowych, troficznych,
biotycznych, abiotycznych oraz zdarzen losowych prowadzacych do réwno-
wagi naturalnej biocenozy (Whittaker, 1972, 1974). Klimaks postrzegany jest
jako biocenoza w stanie réwnowagi, a tworzace ja populacje znajduja sie
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w dynamicznej rownowadze ze zmieniajacym sie sSrodowiskiem. Dominujgce
klimaksy sg koncowym rezultatem oddzialywania klimatu, topografii i czyn-
nikéw biotycznych, gleby, wiatru oraz czynnikéw losowych.

Koncepcja Clementsa zostala rozwinieta i uogdlniona przez Eugenea Ple-
asantsa Oduma (1969, 1989), dla ktérego obiektem podlegajacym przemianom
o charakterze sukcesyjnym jest ekosystem, natomiast sam proces sukcesji roz-
szerzyt do procesu rozwoju i ewolugji ekosystemu. Przeanalizowal on zmiany
zachodzace w gtéwnych cechach strukturalnych i funkcjonalnych rozwijajacego
sie ekosystemu. Przejscie od stadium pionierskiego do klimaksu zostato wzbo-
gacone o kolejne interpretacje, czyli zmiany ekosystemdéw mtodych w dojrzate
oraz przemiany stadiow wzrostu w stabilne stadia stanu réwnowagi dynamicznej.
Wedtug E.P. Oduma (1982) sukcesja jest ukierunkowanym procesem zmienno-
Sci biocenozy w przestrzeni i w czasie, przebiegajagcym etapami - od stadium
poczatkujacego, poprzez stadia posrednie, a konczac na stabilnym w danych
warunkach klimatyczno-siedliskowych stadium klimaksu. Jednak pod wpty-
wem cigglych zmian czynnikéw srodowiskowych oraz ewolucji ostatnie stadium
tego procesu podlega modyfikacjom (Drury, Nisbet, 1973). Sukcesja sklada sie
z trzech podstawowych stadiéw: stadium stabilizacji, stadium kierunkowego oraz
stadium réznicujgcego. Stadium stabilizacji wystepuje wowczas, gdy warunki
i srodowisko s3 w miare stale, a zbiorowisko roslinne trwa przez wiele genera-
qji fitocenotycznych. Jak uwaza Josef Fanta (1986), to stadium nie wyklucza
dobowych i sezonowych, a nawet krétkookresowych fluktuacji srodowiska, pod
warunkiem ze zmiany nie wplywajg na ogdélny kierunek sukcesji. Bogumit Paw-
towski i Kazimierz Zarzycki (1977) opisuja takie zjawisko jako wplywajace na
dynamike wewnetrzng zbiorowiska. Stadium kierunkowe wystepuje w przypad-
ku, g¢dy zbiorowisko roslinne istnieje przez wiele generacji fitocenotycznych, ale
w tym czasie zachodza jednakowe zmiany srodowiska na calym zajmowanym
obszarze. Najbardziej znanym przykladem tego stadium jest sukcesja zarasta-
jacych jezior opisana przez Klemensa Kepczynskiego (1960). Zmiana biocenoz
podczas ladowacenia (starzenia sie) zbiornika wodnego w pierwszej fazie polega
na tym, ze zbiornik si¢ wyptyca i zarasta plem (kozuch roslin torfowiskowych
zarasta brzeg lub plywa jako wyspa), kolejno przeksztalca sie¢ w mlake, czyli po-
wierzchniowy i nieskupiony wyptyw wod podziemnych wskutek zatamowania
swobodnego odplywu na powierzchnie. Zjawisko to wystepuje na odcinku tere-
noéw plaskich i stabo nachylonych. Kolejna faza polega na tworzeniu torfowiska,
ktére systematycznie przeksztalcane jest w typowe srodowisko ladowe (trawiaste



lub lesne). Natomiast stadium réznicujace zachodzi wéwczas, gdy zbiorowisko
roslinne trwa przez wiele generacji fitocenotycznych, a niejednakowe zmiany
srodowiskowe tocza sie na obszarze poro$nietym przez nie. Schemat przebiegu
tego typu sukcesji zawiera w sobie stadium kierunkowe, ¢dyz na skutek zmiany
warunkow srodowiska pojawiaja si¢ nowe zbiory roslin optymalnych (fitoceno-
zy) zréznicowanych gatunkowo. Przykladem tego stadium moga by¢ zmiany
w przebiegu sukcesji podczas zarastania starorzeczy wywotane obnizeniem po-
ziomu wody gruntowej (Pawlowski, Zarzycki, 1977).

Odmienng podstawg badan nad sukcesyjnymi zmianami ekosystemu byty
przemiany energetyczne opracowane przez Ramona Margalefa (1968) - ich
istotg byta wzrastajaca ilos¢ energii utrzymujacej sie w ukltadzie ekologicznym,
wyrazajaca sie w zaleznosciach miedzy produkejg a biomasg. Margalef wyréznit
sukcesje autogeniczng, ktorej przebieg zalezy wylacznie od wewnetrznej energii
organizméw bioracych w niej udzial i jest zapoczatkowany przez relacje za-
chodzace miedzy biocenoza a srodowiskiem abiotycznym. Systemy ekologiczne,
obok bezposredniej energii stonecznej w biocenozie, moga by¢ zasilane energia
allogeniczna (Odum, 1977), czyli przetworzona przez inne uklady w innej prze-
strzeni i w innym czasie (np. zmiany poziomu wod lub klimatu, praca wiatru
i deszczu w tropikalnych lasach wilgotnych, energia przeplywu w estuariach,
zastosowanie maszyn, pracy ludzi czy zwierzat). Gdy dodatkowa energia mody-
fikuje autogeniczne zmiany w procesach biocenotycznych i strukturze gatun-
kowej, wowczas zachodzi proces sukcesji allogenicznej (Tansley, 1916). Jest on
wymuszony przez czynniki zewnetrzne powodowane zmianami w srodowiskuy,
ktére mogg by¢ dtugotrwate i krotkotrwate. Po zaktoceniach powstatych pod
wplywem czynnikéw w krétkim czasie proces sukcesji terenu powraca do ko-
lejno nastepujacych po sobie serii (Weiner, 2003).

Wyszczegolniono dwa rodzaje sukcesji autogenicznej: pierwotng i wtor-
na. Sukcesja pierwotna wystepuje, gdy organizmy zywe kolonizuja obszar do-
tychczas jatowy. Ich strategia zycia i zdolnos¢ do dyspersji determinujg proces
zwiazany z rozpoczeciem zasiedlania terenu dziewiczego (nagie skaly, piasz-
czysta wydma), w ten sposob modyfikujac czynniki srodowiskowe. Proces ten
jest dtugotrwaly i owe zmiany w srodowisku przyczyniaja si¢ do osiedlania sie
kolejnych gatunkéw (Krebs, 1997). W przebiegu tego rodzaju sukcesji F. Cle-
ments (1916) wyodrebnit:

- faze nudacji - ogotocona przestrzen,
- faze ecezji - imigracja gatunkdw,
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- faze konkurencji - konkurencja pojawiajacych sie gatunkow,
- faze reakcji - zmiana struktury biocenozy wywolana zmiang warunkéw
funkcjonowania wczesniejszych imigrantow.

Sukcesja wtdérna przebiega na obszarze wczesniej zasiedlonym, nie jalowym,
ale mocno zmienionym przez dziatalnos¢ czlowieka (ekosystem potnatural-
ny lub sztuczny). Jest to proces odbudowywania si¢ biocenozy przez gatun-
ki pionierskie szybko zasiedlajace nowy teren. Gatunki te s3 réwnie predko
zastepowane przez silniejsze organizmy, bedace kolejnym stadium sukces;ji.
Ten etap procesu polega na dazeniu do odtworzenia naturalnego zbiorowiska
o dos¢ prostej strukturze przestrzennej i pokarmowej, charakterystycznego dla
lokalnych warunkow srodowiskowych (Gleason, 1927). Jednak ze wzgledu na
nieodwracalne zmiany sktadu gatunkowego biocenozy (wyginiecie lub wpro-
wadzenie si¢ nowych gatunkow), modyfikacje warunkow srodowiska fizyko-
-chemicznego na skutek antropopresji oraz ztozona strukture ekosystemu
moze nie nastgpié catkowite jego odtworzenie.

W literaturze nauk biologicznych mozna znaleZ¢ rowniez podziat sukcesji
ze wzgledu na podejscie holistyczne i redukcjonistyczne, gdyz czes¢ autorow
traktuje sukcesje jako proces zachodzacy na poziomie ekosystemu, a inni - na
poziomie populacji (Mac Intosh, 1980; Shugart, 1984). Ponadto uwzglednia sie
charakter hierarchiczny procesu, poniewaz zjawiska zachodzace na wyzszych
poziomach organizacji biotycznej sg rezultatem proceséw z nizszych pozioméw
(Prentice, 1986). Steward T.A. Pickett, Scott L. Collins i Juan J. Armesto (1987)
podjeli sie opracowania ogdlnej teorii sukcesji. Ich schemat ma charakter hie-
rarchiczny - zbudowany jest z trzech poziomow. Pierwszy poziom (najwyzszy)
zawiera najbardziej ogblne przyczyny sukeesji, takie jak zaburzenia wywotujace
zmiany warunkoéw siedliskowych. Drugi poziom tworza zjawiska ekologiczne
uwzgledniajgce dynamiczny rozwdj roslinnosci, czyli ich rozmieszczenie w prze-
strzeni oraz dostepnosé zasobow siedliskowych. Na trzecim poziomie brane
sa pod uwage specyficzne procesy i czynniki odnoszace sie do siedlisk oraz
interakcje zachodzace miedzy roslinami i innymi organizmami, ktére dotycza
procesow ekofizjologicznych oraz strategii zyciowych gatunkow.

Istnieje wiele sposobdw interpretacji pojecia sukcesji. Po pierwsze, moz-
na podazac za Riidigerem Knappem (1974), Januszem Bogdanem Falinskim
(1986a) oraz Iainem Murrayem Johnstonem (1986), rozumiejac ja jako zmia-
ny o charakterze kierunkowym, a nie jako fluktuacyjne czy cykliczne zmiany
dynamiki, doszukujac sie przyczyn sukcesji w zmianach natezenia zaburzen



i stresow Srodowiska, decydujacych o pojawieniu sie kolejnych gatunkow
(Drury, Nisbet, 1973). Sukcesje traktowa¢ mozna réwniez jako proces rozwo-
ju ekosystemu, w ktorym przemiany struktury zalezne sg od kierunkowych
zmian tej struktury i funkcjonowania ekosystemu, przy czym te zmiany moga
wynikaé z autogenicznego procesu dojrzewania i zachodzi¢ pod wplywem
dziatania czynnikoéw allogenicznych, modyfikujacych i/lub zaburzajacych
kierunkowy proces rozwoju ekosystemu (Odum, 1969, 1989). Teorie sukcesji
mozna jeszcze wykorzysta do przedstawienia, jak poszczegdlne stany rozwoju
gatunku dopasowujg sie w sposéb optymalny do warunkéw, przystosowanie
rozumiejgc w dwojaki sposéb: jako stan adaptacyjny struktury w poszczegdl-
nym stadium sukecesji albo jako dazenie do optymalnego systemu. W kazdym
z tych aspektéw rozumienia pojecia sukcesji brane sg pod uwage nieustanne
i wzajemne oddzialywanie na siebie zbiorowisk gatunkéw oraz zmiany ota-
czajacego srodowiska, ktére wymuszaja przeksztatcenia w strukturze systemu,
w tym przypadku ekologicznego.

2.1.1. Mechanizmy sukcesji ekologicznej

Ze wzgledu na sposdb przystosowania gatunku do nieprzewidywanych i nie-
regularnych zmian mozna wyr6znic¢ dwie strategie zyciowe organizméw: opor-
tunistow oraz specjalistow (Holm, 1985; Bruton, 1989). Strategia oportuni-
styczna przejawia sie wsrod gatunkéw korzystajacych z szansy pojawiajacej
sie podczas niestabilnych warunkéw srodowiskowych, wykazujacych duza
zmienno$¢ w czasie oraz niejednorodnos$é w przestrzeni. Strategia specjalisty
jest korzystniejsza dla gatunkéw podczas statych i powtarzalnych warunkow

(Czachorowski, Szczepanska, 1991; Czachorowski, 1997b). W dwéch odmien-

nych strategiach cyklu zyciowego mozna wyr6éznic stadia wzrostowe oraz

stadia dyspersyjne. Podczas doboru strategii zyciowych brane sa pod uwage

nastepujace zachowania (Czachorowski, 1994, s. 79):

- eliminacja czynnikéw zaburzajacych - udostepnienie wolnych przestrzeni
lub zasobdw,

- kolonizowanie - rézne co do tempa wykorzystanie zdolnosci gatunkéw do
zasiedlania nowo powstatych wysp lub wolnych przestrzeni albo zasobéw
pokarmowych,

- konkurowanie - wykorzystanie zdolnosci do rozwoju gatunku w warunkach
imigracji (pojawienie si¢ nowego gatunku lub rywalizacja z innymi).

2.1. Sukcesja jako ekologicznie ukierunowana sekwencja zmian
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Na poszczegdlnych etapach procesu sukcesji nastepuje wymiana gatunkéw
o alternatywnych strategiach zyciowych, czyli konwersja gatunkdw oportunistycz-
nych na wyspecjalizowane. Zaleznos¢ ta wynika z faktu, ze gatunki specjalistow,
typowe dla siedlisk stabilnych, charakteryzuja sie wiekszymi zdolno$ciami wy-
korzystywania zasobow niz te przystosowujace sie do siedlisk niecigglych czaso-
wo 1 przestrzennie. We wczesnych etapach sukeesji, uktadach zaburzonych lub
nowo powstatych wyspach dominujg gatunki cechujgce sie szerokim zakresem
preferencji siedliskowych, pokarmowych i ekologicznych oraz duzg mozliwosciag
dyspersji, fatwoscig kolonizowania, matymi rozmiarami i duzg iloscig nasion,
ktérych cykl rozwojowy zakonczy sie, zanim zostang wyparte przez konkurentéw.
Grupa oportunistéw inwestuje energie w duzg liczbe potomstwa z malg iloscig
substancji zapasowych. W dalszych etapach sukcesji lub uktadach wykazujacych
wieksza przewidywalnosé i powtarzalnos¢ zaczynaja dominowac gatunki przysto-
sowane do niskiego poziomu streséw w srodowisku. Gatunki wyspecjalizowane
wykazuja mniejsza dyspersyjnos¢ i niespiesznie pojawiaja sie w wolnych prze-
strzeniach czy zasobach. Cechuja sie wezszym zakresem preferencji ekologicznych,
niskg rozrodczoscig, malg liczbg nasion lub potomstwa zaopatrzonego w sub-
stancje zapasowe. Ta grupa inwestuje energie w sukces potomstwa, a nie w jego
liczebnos¢, dlatego gatunki wolniej rosng w mtodosci i sg dlugowieczne, osiaggaja
dominacje w biocenozach o stabilnych warunkach (Czachorowski, 1994, s. 79).

Sukcesja rozpatrywana jest rowniez pod katem tworzenia przez organizmy
nowych warunkéw siedliskowych i troficznych. Dziatania przyczyniajace sie do
modyfikacji srodowiska przejawiajg sie przez zuzycie, udostepnianie oraz uak-
tywnianie zasobow, powodujgc migrowanie i osiedlanie sie nowych gatunkoéw,
tworzacych wyspy siedliskowe (MacArthur, Wilson, 1967). Czasami zmiany
w Srodowisku traktowane s3 jako altruistyczne umozliwianie Zycia innym ga-
tunkom w wyniku podejmowanych dzialan utatwiajacych lub utrudniajacych
dostep do zasobow badz przestrzeni (np. dostep do $wiatta). Przeksztalcenia
te moga wynikac z wyczerpywania sie zasobéw i pogarszania warunkéw zycia.
Ten aspekt zwraca uwage na to, Ze same organizmy oddzialujac na srodowisko,
moga wplywad na dynamike struktury dominacji. Wpltywy biotyczne mozna
traktowac rownorzednie z czynnikami srodowiskowymi i innymi zaburzeniami
przy zalozeniu, ze zmiany gatunkowe w przestrzeni i czasie wykazuja statosé
preferencji ekologicznych oraz niezmiennos¢ genotypu (Czachorowski, 1997a).

W innym przypadku gatunki podlegaja ewolucji, zmieniajg swéj genotyp
oraz przystosowuja si¢ do nowych czynnikéw i warunkéw srodowiskowych.



W konsekwencji ich preferencje siedliskowe i pokarmowe ulegaja bardziej lub
mniej powolnym zmianom. Proces sukcesji rozpatrywany jest jako zjawisko ko-
ewolucyjnego integrowania ukladu ekologicznego, w ktérym nastepuje zmiana
preferencji ekologicznych lub/i cykli zyciowych (filocenogeneza). Oportunisci
moga ewoluowal w kierunku specjalizacji, natomiast specjalisci bedg zmienia¢d
si¢ w oportunistéow. Efektem zjawiska jest zmniejszanie sie liczby i intensywnosci
stosunkow antagonistycznych na rzecz wzrostu liczby zwigzkéw mutualistycz-
nych w ekosystemach. Pod wplywem dlugotrwatych oddziatywan zmniejsza sie
patogenicznos¢ pasozytéw, czasami nawet doprowadzajac do symbiozy mutu-
alistycznej (Collier i in,, 1978). Proces filocenogenezy? mozliwy jest w uktadach
stabilnych i niezmiennych w czasie, przynajmniej trwajacych dtuzej niz jedno
pokolenie badanego gatunku, ¢dyz w innym przypadku selekcja nie bedzie mia-
ta mozliwosci zmiany czestosci genéw utatwiajacych przezycie. Podczas dtugo-
trwatych wzajemnych oddzialywan mozliwe staje sie powstawanie nowych ga-
tunkéw poprzez tworzenie izolowanych populacji. Ewolucja biocenozy moze by¢
jednak rozpatrywana rowniez jako zjawisko odmienne od sukcesji. W aspekcie
ewolucyjnym czesciej dochodzi do przechodzenia od strategii oportunistycznej
do strategii specjalisty, co zdarza sie w ustabilizowanych i cigglych warunkach.
Proces specjacji* mozliwy jest dzieki zmianie lub rozszerzeniu zakresu preferen-
¢ji ekologicznych przy braku konkurentéw, przy kompletnym braku gatunkdw
przystosowanych do danej niszy ekologicznej albo w sytuacji silnej izolacji unie-
mozliwiajacej imigracje gatunkow z sasiednich terenow. Jednak wraz z ewolu-
cyjnym powstawaniem gatunku proces specjacji zachodzi dtuzej niz imigracyj-
ne pojawienie sie specjalisty, poniewaz brak sprawniejszych i efektywniejszych
konkurentow sprzyja powolnej kierunkowej adaptacji (Odum, 1982).

Sukcesja jako proces podlegajacy niestabilnym zaburzeniom i katastrofom
wspomaga tworzenie zroznicowanych strategii cyklu zyciowego, ktore sprzy-
jaja utrzymywaniu sie w komponentach krajobrazu wiekszej liczby gatunkéw,
zwlaszcza oportunistow. Ograniczony badz utrudniony dostep do zasobéw, po-
wodujacy pogorszenie si¢ warunkéw zycia, wzmaga konkurencje oraz silniejsza
eliminacje rywalizujacych gatunkéw. W warunkach niestabilnych i nieprzewi-
dywalnych korzystniejsza jest strategia oportunistyczna, natomiast przypadku

3 Podczas filocenogenezy nastepuje zmiana preferencji ekologicznych, strategii i cykli
zyciowych.

4 Specjacja jest procesem powstawania nowych gatunkéw poprzez tworzenie izolowanych po-
pulacji, rozumianym jako specjalizacja, czyli przechodzenie oportunisty w specjaliste.
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wystepowania niskiego poziomu streséw w warunkach stabilnych - strategia
specjalisty. O réznorodnosci gatunkowej decyduja czynniki zwigzane z od-
miennoscig podejmowanej strategii, zr6znicowane zrodta zasobéw oraz tempo
wzrostu. Czestos¢ i sita wystepujacych zaburzen wzmagaja lub obnizajg poziom
zrdznicowania osobnikéw. Brak silnych barier umozliwia migracje miedzy kom-

ponentami srodowiska, mniej lub bardziej izolowanymi.
2.1.2. Modele sukcesji ekologicznej

Modele ttumaczace kierunkowe zmiany biocenoz zaréwno $wiata roslinnego,
jak 1 zwierzecego zostaly opracowane gtéwnie na podstawie zaawansowanego
badania nad stabilnoscig Zycia szaty roslinnej i morskich organizméw osiadlych.
W przypadku zgrupowan zwierzecych, bardziej mobilnych, trudniej dostrzec
prawidtowosci w ocenie sktadu gatunkowego i struktury biocenoz. Wszystkie
modele uwzgledniajg fakt, ze gatunki pionierskie sg krotkowieczne, majg zdol-
nos¢ szybkiego rozprzestrzeniania sie i wzrostu. Natomiast wspétczesne modele
sukecesji biorg pod uwage réwniez analize alternatywnych cykli zyciowych oraz
prawidtowosci w podejmowanej strategii zycia.

Zrozumienie sukcesji wymaga zrozumienia jej podstawowych mechanizmow.
Jednym z kluczowych probleméw jest wpltyw gatunkdéw pojawiajgcych sie we
wczesnych stadiach sukcesji na gatunki wystepujace w poézniejszych stadiach
(Krebs, 2001, s. 442). Gatunki pionierskie moga utatwia¢ lub utrudnia¢ osiedla-
nie sie gatunkéw poézniejszych stadiéw badz nie wplywaé na nie. Jednak kon-
kurencja o zasoby (Tilman, 1985), tj. o wode, swiatto, azot (Huston, Smith, 1987),
miedzy poszczegélnymi gatunkami moze wpltywaé na przebieg sukcesji.

Koncepcja sukcesji zostata rozwinieta gtéwnie przez botanikéw Henryego
Chandlera Cowlesa (1901) i Johannesa Eugeniusa Biilowa Warminga (1909),
badajacych stadia rozwoju piaszczystych wydm. W procesie ewaluacji powstaty
cztery hipotezy sukcesji: klasyczny model sukcesji (model zastepowania), model
hamowania, model tolerancji oraz model kolonizacji losowej (tabela 1). Klasycz-
na teoria sukcesji Clementsa (1916, 1949) nazwana zostata przez Franka Edwina
Eglera (1954) sztafeta florystyczng ze wzgledu na fakt, ze zaktadata uporzad-
kowany liniowo uklad zmian biocenozy. Wedtug zawartego w niej klasycznego
modelu sukcesji wymiana gatunkowa roslin oraz rozwdj biocenozy w pdzniej-
szych stadiach sg utatwione przez gatunki zyjace na wczesniejszych etapach, co
nazwano hipotezg monoklimaksu. Zgodnie z tg koncepcja biocenoza jest wysoce



zintegrowanym superorganizmem, ktory rozwija sie w procesie sukcesji w celu
osiggniecia jedynego mozliwego na danym obszarze punktu koncowego - kli-
maksu klimatycznego. Stopniowy i progresywny rozwoj biocenozy przebiega od
stadiéw prostych i pionierskich, ktore dzigki zaleznosciom biotycznym zmieniaja
srodowisko, az stanie sie korzystne dla nowego sktadu gatunkéw. Cykl ten powta-
rza sie az do osiggniecia ostatecznego stadium klimaksu. Zgodnie z tg koncepcja
rozwdj biocenozy odbywa sie analogicznie jak rozwdj pojedynczego organizmu
(Clements, 1949). Natomiast istnieje mozliwos¢ wystapienia odwroconej sukcesji.
Jej powodem moga by¢ pozar, wypasanie czy erozja. Odwrotna korelacja zajdzie
miedzy cechami zapewniajacymi sukces we wczesnych stadiach sukcesji a ko-
rzysciami plynacymi z cech wystepujacych w péznych fazach procesu (Huston,
Smith, 1987). W takim przypadku nastepuje sukcesja wtérna, gdyz w glebie
znajduja sie nasiona poprzednich péznych stadiow sukeesji roslinnej, ktére s
obecne we wczesnych stadiach sukeesji wtornej. Przyktadem tego moze by¢ po-
lana utworzona przez przewracajace sie drzewa w lesie, ktére tworzg mozaike
platéw podlegajacych cyklicznym zmianom w obrebie biocenozy klimaksowej.

Podstawowe zatozenie klasycznej teorii sukcesji przyjmuje, ze jeden ga-
tunek zastepuje drugi, poniewaz w kazdym stadium gatunki przeksztatcaja
srodowisko, co powoduje, ze dla nich samych staje sie ono mniej odpowiednie,
a dla innych - bardziej odpowiednie. Joseph Hurd Connell i Ralph Owen Sla-
tyer (1977) taka teorig¢ sukcesji nazwali modelem utatwiania, gdyz wymiana
gatunkow jest procesem uporzadkowanym i przewidywalnym, co sprawia, ze
sukcesja stanowi proces kierunkowy.

2.1. Sukcesja jako ekologicznie ukierunowana sekwencja zmian
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J.H. Connell i R.O. Slatyer (1977) zaproponowali druga hipoteze sukcesji -
model hamowania. Wedtug tego podejscia sukcesja jest bardzo niejednorodna,
a wymiana gatunkéw nieuporzadkowana, poniewaz rozwdj fitocenozy w danym
miejscu zalezy od tego, jaki gatunek dotart tam pierwszy. Kazdy gatunek ha-
muje albo nawet eliminuje rozwdj nowych kolonistow. W ten sposéb sukcesja
staje sie procesem mniej przewidywalnym i indywidualnym, g¢dyz biocenoza
nie w kazdym przypadku dazy do klimaksu klimatycznego. Zaden gatunek nie
wykazuje przewagi konkurencyjnej nad drugim, gdyz gatunek osiedlajacy sie
jako pierwszy w danym miejscu utrzymuje ja do konca swojego zycia. W tym
modelu sukcesji wymiana gatunkowa jest nieuporzadkowana, poniewaz naste-
puje od gatunkow krétko zyjacych do gatunkow dlugowiecznych.

W modelu tolerancji - stanowigcym trzecig hipoteze sukcesji - kazdy ga-
tunek moze rozpoczac¢ sukcesje i nie zalezy to od gatunkéw wezesnych stadiow
procesu. Gatunki, ktéorym udato sie uzyskal przewage konkurencyjng, beda
dominowaé w biocenozie klimaksowej, poniewaz inne zostang wymienione na
te, ktore lepiej tolerujg dzialanie czynnikdéw ograniczajacych. Gatunki pozniej-
szych stadiéw sukcesji s3 w stanie tolerowal nizszy poziom zasobdéw niz ga-
tunki wczesnej sukcesji. W tym modelu sukcesja przebiega na skutek inwazji
gatunkow pozniejszych stadiow albo ubywania poczatkowych kolonizatoréw.
Model tolerancji - przez F.E. Eglera (1954) nazywany sekwencja poczatkowego
sktadu florystycznego - jest podejsciem posrednim miedzy modelem ulatwia-
nia a modelem hamowania.

Model kolonizacji losowej - bedgcy czwarta hipoteza sukcesji - zapropono-
wany zostal przez Johna Hartleya Lawtona (1987) jako model zerowy. Zaklada,
ze sukcesja polega na losowym przezywaniu gatunkéw, miedzy ktérymi nie za-
chodzg oddziatywania miedzygatunkowe.

Wyodrebione cztery modele sukcesji ttumacza kierunkowe zmiany roslin-
nosci. Pierwsze trzy hipotezy sukcesji - modele zastepowania, hamowania, tole-
rancji - przewiduja pojawienie sie w poczatkowej fazie procesu wielu gatunkéw
pionierskich, ktére w toku ewolucji wyksztalcily cechy utatwiajace kolonizacje:
szybki wzrost, produkcja licznych i niewielkich nasion (krétkowieczne), duze
mozliwosci dyspersji. Istnienie odwrotnej korelacji miedzy cechami jest istotng
wlasciwoscig zestawu cech cyklu zyciowego organizmow. Korelacja ta zachodzi
miedzy cechami fizjologicznymi i cechami cyklu zycia, ktére zapewniaja suk-
ces we wczesnych stadiach sukeesji, a tymi, ktére sg korzystne w pdzniejszych
stadiach (Huston, Smith, 1987).
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Mechanizm osiedlania sie kolejnych gatunkow jest najwazniejszym elemen-
tem odrdzniajacym wymienione hipotezy. W klasycznym modelu ulatwiania
wymiana gatunkow jest umozliwiana przez wcze$niejsze stadia. W modelu
hamowania wymiana gatunkdéw jest ograniczana przez osiedlone gatunki do
czasu ich uszkodzenia lub $mierci. W modelu tolerancji i kolonizacji losowej
osiedlone osobniki nie maja wplywu na wymiane gatunkow (Krebs, 2001, s. 444).
Niektore fragmenty szeregéw sukcesyjnych pasuja do modelu klasycznego, ale
wiecej z nich przystaje do modelu hamowania. Zaden z modeli zastosowany
osobno nie wyjasnia w pelni przebiegu sekwencji sukcesji. Obecnie sukcesja
analizowana jest jako dynamiczny proces wynikajacy z rownowagi miedzy zdol-
noscig kolonizowania nowych siedlisk przez gatunki pionierskie i efektywnosci
konkurencji z innymi gatunkami. Sukcesja nie zawsze polega na progresyw-
nych zmianach od prostych do ztozonych biocenoz.

Mechanizmy sukcesji w czterech wyidealizowanych modelach zalezne s3
m.in. od usuniecia lub wylgczenia wptywu gatunkéw pionierskich oraz prze-
noszenia nasion lub siewek péznych stadiéw sukeesji do wczesniejszych. Jed-
nak nalezy rowniez uwzglednié: dostepnos¢ nasion, roslinozerne owady i ssaki,
grzyby miokoryzowe i patogeny roslinne (Walker, Chapin, 1987). Podstawowym
procesem lezacym u podstaw przebiegu sukcesji moze by¢ konkurencja i mutu-
alistyczne oddziatywanie miedzy roslinami. Na te oddzialywania majg wplyw
zerowanie zwierzat i choroby oraz rozprzestrzenianie i przechowywanie na-
sion przez zwierzeta. W rezultacie przebieg sukcesji jest zlozony i nie zmierza
w jednym kierunku, do okreslonego punktu koncowego (Burrows, 1990).

Natomiast wedlug Bogdana Brzezieckiego (1990) dominuja dwa modele
sukeesji ekologicznej: pierwszy przedstawia proces Scisle ukierunkowany w cza-
sie, w drugim sukcesja jest efektem uwarunkowan demograficznych oraz gry
indywidualnych intereséw roznych gatunkow. Pierwsze podejscie koncentruje
sie na zgodnosci wystepujacej miedzy przestrzennymi sekwencjami naturalnych
zmian struktury i sktadu gatunkowego biocenoz, uzaleznionych od weczesnych
i péznych etapdéw sukeesji oraz czynnikow stresujacych, ktére poczatkowo cha-
rakteryzuja sie wysokim poziomem, a wraz z uplywem czasu ich intensywnos¢
si¢ obniza (Drury, Nisbet, 1973; Pickett, 1976; Grime, 1977). Sukcesja przebiega
w ciggu charakterystycznych, nie zawsze kolejno wystepujacych stadiow se-
ralnych’ (mozliwe jest zastapienie brakujacego stadium), wywotanych zmiana

5  Stadia seralne - biocenozy przejsciowe w przebiegu sukeesji ekologicznej, nastepujace po bioceno-
zach pionierskich, a poprzedzajace stadium klimaksowe (Biesiadka, Nowakowski, red, 2013, s. 43).



warunkow - poczawszy od stadium pionierskiego przez stadium migracyjne,
zasiedlajace, konkurencyjne do klimaksu (Kruszynski, 2018, s. 3). W drugim
podejsciu uwaza sie, ze mechanizmy - kolonizacja czy zmiany liczebnosci po-
pulacji w warunkach konkurencji - odgrywaja zasadnicza role w przebiegu
sukcesji i majg charakter demograficzny, gdyz poszczegdlne fazy rozwoju roslin
sa $cisle zsynchronizowane z okresem wystepowania zaréwno korzystnych, jak
i niekorzystnych warunkéw wzrostu (Peet, Christensen, 1980).

Osiggnigcie stanu niezmiennosci w czasie przez biocenozy klimaksowe
wymaga obserwacji sekwencji sukcesji w dlugich odcinkach czasu. Niektore
biocenozy moga wydawac sie stabilne w czasie, a mimo to nie pozostaja w réw-
nowadze z czynnikami klimatycznymi i glebowymi. Klimat danego rejonu ma
086lny wplyw na roslinnos¢, ale w obrebie duzych stref klimatycznych jest ona
zroznicowana w wyniku oddziatywania gleby, rzezby terenu i zwierzat, co pro-
wadzi do wielu ukladéw klimaksowych. We wczesnych stadiach sukcesji tem-
po zmian w biocenozie jest duze, ale maleje w miare zblizania sie do stadium
klimaksu. W poczatkowych stadiach sukcesji pierwotnej o sktadzie biocenozy
decyduja warunki fizyczne, troficzne oraz relacje zachodzace miedzy gatunka-
mi. Natomiast w fazach pdzniejszych wpltyw zywych organizméw na srodowi-
sko jest coraz mniejszy, a tempo proceséw w ekosystemie w coraz wiekszym
stopniu zalezy od interakcji determinujacych sktad gatunkowy biocenoz.

Niekierunkowe zmiany cykliczne powtarzajg sie wcigz na nowo i stanowig
element wewnetrznej dynamiki biocenozy. Cykl zyciowy dominujacych organi-
zmoéw okresla zmiany cykliczne, z ktérych wiele jest spowodowanych zmniejsze-
niem sie¢ z wiekiem zywotnosci roslin wieloletnich. Biocenozy w przyrodzie nie
sa stabilne przez dtugi okres z powodu krétkoterminowych zmian srodowiska,
w tym klimatu, oraz fluktuacji w procesie wzrostu, dojrzewania i $mierci organi-
zmoéw. W wiekszosci biocenoz obserwowane s3 zmiany w czasie, ale nie zostaty
rozpoznane wszystkie czynniki je powodujace. Ze wzgledu na coraz wieksze od-
dzialywanie antropopresji pojawia sie trudnos¢ w rekomendowaniu aktywnosci,
ktére zmienig kierunek niepozadanych zmian oraz czas ich wystepowania.

2.2. Niestabilnos¢ w przestrzeni ekonomicznej
Przestrzen ekonomiczna jest nie tylko wysoce zlozona, ale réwniez zréznicowa-

na pod wieloma wzgledami, gdyz podlega zmianom zaréwno stopniowym, jak
i radykalnym, zmianom réwnomiernym oraz silnie zréznicowanym (Domanski,
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2017, s. 48). W literaturze przedmiotu mozna odszukac wiele uje¢ przestrzeni
ekonomicznej, w réznych pracach jest ona ujmowana metaforycznie i rozmaicie
rozumiana. Przestrzen ta moze przyjmowac rézne formy fizyczne: punktowe,
liniowe oraz powierzchniowe, okreslajace lokalizacje obiektu w danej prze-
strzeni fizycznej. Jednak bardziej istotnym ujeciem jest abstrakcyjny wymiar
przestrzeni ekonomicznej, bedacej odzwierciedleniem proceséw spoteczno-
-gospodarczych, zachodzacych w badanej przestrzeni geograficznej. Przestrzen
ekonomiczna definiujg zatem stosunki ekonomiczne istniejgce miedzy poszcze-
golnymi elementami (podmiotami) gospodarczymi. Przestrzen ekonomiczna
mozna zredukowaé do trzech podejsé: przestrzen ekonomiczna okreslona w pla-
nie, przestrzen ekonomiczna jako pole sit oraz przestrzen ekonomiczna jako
jednorodna catos¢ (Perroux, 1950, s. 94-97). W pierwszym podejsciu istotne
sa przeplywy ekonomiczne miedzy podmiotami gospodarczymi a dostawcami
i nabywcami, mierzone w kategoriach pienieznych, w drugim podejsciu wazne
jest okreslenie strefy wpltywow, sieci powigzan oraz sity przyciggania i odpycha-
nia zasobéw oddziatujacych na popyt i podaz, natomiast w trzecim podejsciu
zwraca sie uwage na strukture danego podmiotu gospodarczego oraz relacje
miedzy innymi podmiotami.

Przestrzen ekonomiczna jest réwniez rezerwuarem zasobéw niezbednych
do Zycia organizmdw oraz proceséw gospodarowania. Wykorzystanie tych
zasobow, w tym w szczegdlnosci nowo rozpoznanych, adekwatnych do wspot-
czesnych potrzeb i wyzwan rozwoju spoteczno-gospodarczego, wymaga zasto-
sowania rozwigzan opartych na dorobku nauki. Rozwdj ztozonych procesow
i struktur gospodarki przestrzennej ma wielorakie uwarunkowania, takie jak:
nieliniowos$¢ w relacjach miedzy elementami systemu oraz miedzy systemami,
niestabilno$¢ dynamiki systeméw, fluktuacje w procesie rozwoju, zdolnosci
adaptacyjne, samoorganizacja, krzyzujace sie uktady hierarchiczne, zaleznos¢
rozwoju od $ciezki, koewolucja (Gosz, 1993; Domanski, 2012, s. 7; 2017, s. 50).
Nowa wiedza oraz umiejetnosci pozwalaja na wilaczenie do systemu gospodar-
czego nowo rozpoznanych zasobdw przestrzeni ekonomicznej. Wymaga to zi-
dentyfikowania procesow spoleczno-gospodarczych oraz okreslenia wytycznych
dla kierunkéw polityki tagodzacej zaburzenia i szoki w gospodarce wszystkich
pozioméw rozwoju terytorialnego. Identyfikacji podlega¢ musi zbiéor nowych
zasobow przestrzennych, ktory stanowi podstawe lub jeden z aspektéow wspot-
czesnych koncepcji oraz modeli teoretycznych rozwoju. Ztozonosé procesow
gospodarczych w przestrzeni ekonomicznej wzrasta wskutek rozwoju wiedzy



oraz inwestycji w technologie informatyczne i telekomunikacyjne. Dynamika
innowacyjna obejmuje relacje miedzy inwestycjami technologicznymi a zmia-
nami organizacyjnymi, rozwojem przedsiebiorczosci i poziomem kwalifikacji
kapitatu ludzkiego (Gruszecki, 2002). Wazne staja sie zachowania podmiotow
kreujacych procesy innowacyjne, bedace odpowiedzia na niestabilne, a czasami
nieprzewidywalne warunki i interakcje w uktadach przestrzennych.

W toku wyjasniania stanéw zachowan systeméw spoteczno-gospodarczych
istotne jest rozréznienie stabilnosci lokalnej i stabilnosci globalnej. Stabilnos¢
lokalna charakteryzuje systemy gospodarcze majgce sktonnos¢ przechodzenia
do réznych punktéw trwatosci podczas cigglej trajektorii rozwoju pod wply-
wem zmieniajacych sie warunkéw. W przypadku stabilnosci globalnej danego
systemu przyjmuje sie zaloZenie, ze istnieje jeden punkt stabilnosci reprezen-
towany np. przez dominujaca populacje (branzg) (Domanski, Marciniak, 2003,
s. 144). W procesach nieliniowych mozna rozrézni¢ stabilnos¢ dynamiczng
i strukturalng systemu (Dendrinos, Mullally, 1985). Pierwsza odnosi si¢ do zja-
wisk zwigzanych z matymi zmianami w elementach systemu, z reguty bliskiego
stanu réwnowagi. Druga dotyczy nieskonczenie matych zmian w elementach
systemu, oddziatujacych na zachowania catosci. Zwykle modele ekonomiczne
opisuja rozwdj miast i regiondow, w ktorych wystepuje sytuacja bardziej skom-
plikowana, a réwnowaga systemu nie jest punktowa, lecz dotyczy trajektorii
prowadzacej do cyklicznych wahan (Domanski, 2017, s. 51). W procesie docho-
dzenia do stanu rownowagi zachodza drobne zmiany. Kierunek dynamicznych
zmian systemu zalezy od jego elementéw oraz relacji zachodzgcych miedzy
nimi i miedzy nimi a otoczeniem. Upraszczajac, analiza stabilnosci odnosi sie
do zachowania systemu w poblizu punktu réownowagi, gdzie system moze za-
chowac sie trojako (Huggett, 1980, s. 5):

1. Moze poruszac sie w kierunku punktu réwnowagi, osiggajac stabilny, ocze-
kiwany stan. Stabilnos$¢ przejawia sie tym, Ze system niebedgcy w stanie
réwnowagi lub z niego wytracony przez niewielkie perturbacje osigga row-
nowage lub powraca do niej.

2. Jest niestabilny, poniewaz moze oddala¢ sie od stanu rownowagi (linie
okrezne sa coraz wieksze, a wahania coraz glebsze).

3. Moze cyklicznie zbliza¢ sie do punktu albo oddala¢ sie od niego.

Interakcje miedzy elementami zloZzonych systeméw przestrzennych oraz nieli-
niowa ich dynamika mogg prowadzi¢ do osiggania przez uktad stanéw wielorakiej
réownowagi. Ich niejednoznacznos¢ moze by¢ wyeliminowana przez poglebienie
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rozwazan nad zachowaniem systemu przy okreslonych wtasciwosciach jego ele-
mentéw albo wskutek pozyskania wiekszej liczby danych z dlugookresowego
modelowania proceséw spotecznych i gospodarczych w okreslonej przestrzeni.

Transformacja przestrzeni ekonomicznej sktada sie z sekwencji niestabil-
nych, przejsciowych faz samoorganizacji, prowadzacych do organizacji nowej
struktury systemu gospodarczego w nieodwracalnym procesie. Samoorganiza-
cja stanowi wyzsza forme samouczenia (Tadeusiewicz, 1998). Jej wynikiem jest
nowa, nieprzewidziana z gory jakos¢. Wylaniajaca sie z procesu transformacji
nowa jako$¢ posiada inne wtasciwosci struktury, ktére moga odzyskac stabilnos¢
i zdolno$¢ do pelnienia nowych funkgji, osiggajac wyzsza efektywnosé funkcjo-
nowania nowej, innowacyjnej dynamiki. Procesy transformacyjne s3g zlozone
i obarczone ryzykiem, stad ich efekty nie zawsze s3 pozytywne.

Samoorganizacje systemu okresla spelnienie trzech warunkow: system musi
by¢ otwarty na wymiane materii i energii z otoczeniem, musi by¢ nieliniowy
(musi zmieniac si¢ jego struktura), musi znajdowac sie z dala od wczesniejszej
réwnowagi (Domanski, 20183, s. 95). Uklady réwnan nieliniowych opisujace za-
chowania systeméw moga miec wielorakie rozwigzania, prowadzace do zréznico-
wanych struktur zaleznych od warunkéw poczatkowych i wartosci parametrow
systemowych. Nowe procesy gospodarcze korygowane przez polityke sa w stanie
wyttumicé fluktuacyjne transformacje, wykazujace chaotyczne zachowania, prowa-
dzac do odzyskiwania rownowagi w czesciowo mato elastycznych i krepujacych
strukturach. Nowy system wykazujacy zdolnos$¢ do adaptacji i samoorganizacji
moze rozwijac sie zgodnie z ukierunkowanymi instrumentami polityki gospo-
darczej, zblizajac si¢ do réwnowagi dynamicznej na nowym poziomie (Doman-
ski, Marciniak, 2003, s. 37).

Teoria Ilyi Prigogine’a (1967), bedaca doprecyzowaniem rozwazan dotycza-
cych samoorganizacji, zaktada ksztattowanie sie cech systeméw oraz przyjmuje,
ze ich rozwdj w pewnych warunkach dazy do coraz bardziej skomplikowanych
uktadéw podczas ewolucji. Teoria ta skupia sie na analizie systeméw dalekich od
réwnowagi termodynamicznej. Ztozone systemy charakteryzuja sie otwartoscig
na przeplywy energii i materii, odznaczaja sie wystepowaniem nieliniowosci oraz
znajduja si¢ w stanie odleglym od rownowagi. Tworzace si¢ w tych warunkach
struktury dyssypatywne pobierajg z otoczenia i rozpraszaja energie oraz materie.
Ztozone systemy przechodza od jednej do innej struktury. W okresie stabilizacji
moga zaczal podlegaé naglym perturbacjom, ktore spowodujg wzmozone ich
fluktuacje. Przekraczajac pewien gradient, fluktuacje ulegajag wzmocnieniu -



wowczas powoduja powstanie ruchéw makroskopowych, prowadzacych do po-
jawienia sie nowego porzadku. Nowa struktura podtrzymywana przez wymiane
energii i materii z otoczeniem posiada nowe wlasciwosci i jest w stanie wy-
konywa¢ bardziej ztozone funkcje o wyzszej efektywnosci. Gdy fluktuacje nie
osiggaja granicznej wartosci gradientu, wéwczas s thumione i zanikajg. Kolej-
ne perturbacje mogg prowadzi¢ do coraz bardziej skomplikowanych struktur.
Odpowiedzig na niestabilne warunki przestrzenne wystepujace pomiedzy
okreslong grupa podmiotéw a ich otoczeniem moze by¢ zaleznos¢ adaptacyjna
(Nowak, 1973). W naukach biologicznych podgrupy poszczegélnych gatunkow,
utrzymujace si¢ w danych warunkach (np. siedlisko, wspétdziatanie innych ros-
lin, dziatalnos¢ czlowieka) i spelniajace kryterium adaptacji, s3 optymalnymi
uzytkownikami miejsca - sg to rosliny, ktére uzyskaty stan przystosowawczy
do okreslonych warunkéw, zachowujac maksymalny przeptyw energii (Laskow-
ski, 1981). Warunki, w ktérych tworzy si¢ zbiorowisko roslinne (fitocenoza), s3
zmienne w czasie, dlatego ich zmiana wywoluje okreslong reakcje adaptacyjna
dotychczas optymalnej struktury. Musi ona w nowych warunkach zapewni¢
zbiorowisku maksymalny przeptyw energii (Barcikowski, 1994, s. 18). W naukach
ekonomicznych mozliwosci przeksztatcen systeméw spoteczno-gospodarczych
o wysokiej ztozonosci zalezg od zdolnosci pojedynczego elementu do adaptacji
wzgledem zmiennych warunkéw zewnetrznych oraz od zbiorowej zdolnosci ca-
tego systemu (branzy) do modyfikowania ich srodowiska (Ford, Garnsey, Lyons,
2006). W systemach adaptacyjnych kluczowe jest wyjasnienie samotransforma-
¢ji, rozumianej jako proces powstawania makrostruktury z mikroréznorodnosci
koordynowanej przez mechanizmy rynkowe. Prowadzi to do ustalenia, w jaki
sposdb réznorodnosé zdarzen i proceséw zachodzacych na poziomach mikro
i mezo wplywa na makroekonomiczny wzrost gospodarczy (Metcalfe, Foster,
Ramlogan, 2006). System wykazujacy cechy adaptatywne posiada wewnetrzna
réznorodno$¢ albo jest w stanie uruchomié¢ mechanizm jej wytworzenia, po-
noszac wymagane koszty. W praktyce gospodarczej te koszty sg koniecznoscig
zaistnienia dynamicznego rozwoju innowacji, przedsiebiorczosci oraz wzrostu
gospodarczego, opartego na postepie technologicznym.

Systemy spoleczno-gospodarcze mimo zmiennosci wykazuja zdolnos$¢ do
dtugookresowego trwania. Dynamika proceséw jest konsekwencja interakgji
miedzy poszczegblnymi rodzajami dzialalnosci gospodarczej oraz ich oddzia-
lywania na inne sektory gospodarki. Podmioty s3 samoczynnie pobudzane,
¢dyz doswiadczajg ciagltych zmian w czasie, ktére powoduja, Ze nie pozostajg
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one nigdy w ustalonym stanie wzrostu. Transformacja czy adaptacja struktu-

ralna s3 sposobem reagowania gospodarki na wzrost wiedzy, przejawiajacej sie

w postaci innowacji. Koordynowanie wzrostu gospodarczego napedzanego przez

wiedze wprowadza porzadek, ktdry ciggle sie zmienia i nigdy nie jest w stanie

réwnowagi. Endogeniczna sktonnos¢ systemu spoleczno-gospodarczego do ge-
nerowania zmian bedacych wynikiem nowej wiedzy i nowych zachowan czy-
ni gospodarke zdolng do dynamicznych i ruchliwych przeksztalcen struktury

w stosunkowo krotkim okresie (Johansson, Karlsson, Stough, 2001). Wzrost

gospodarczy jest wynikiem ludzkiej wyobrazni oraz poszukiwania nowosci

i korzysci konkurencyjnych, wiec kazda wiedza stwarza warunki do dalszego

postepu (Domanski, 2012a, s. 183-187).

Zharmonizowany rozwdj systemu spoteczno-gospodarczego wymaga sko-
ordynowanej polityki sSrodowiskowej i racjonalnego nim zarzadzania. Wedtug
Ryszarda Domanskiego i Andrzeja Marciniaka (2003, s. 151) problemy z tym
zZwigzane wymagaja:

- okreslenia zakresu dopuszczalnych fluktuacji sSrodowiska wokét stanu
rownowagi dynamicznej, zapewniajgcego podtrzymywanie zdolnosci do
samoregulacji,

- okreslenia wielkosci naktadéw gospodarczych zapewniajacych przywracanie
jakosci srodowiska do poziomu spotecznie niezbednego i podtrzymywanie
zdolnosci rozwoju gospodarki,

- wyznaczenia punktu przeplywu zasobéw w systemie przemiennosci relacji
srodowisko-gospodarka-spoteczenstwo.

Innowacje i proces uczenia sie umozliwiajg przedsiebiorstwom, miastom
i regionom dostosowanie gospodarki do zmian wewnetrznych i zewnetrznych.
Nieréwnowaga gospodarcza oraz poprawa sytuacji spotecznej wymagaja gle-
bokich zmian strukturalnyck. Zdarzenia matej wagi o charakterze losowym
(Antonelli, ed,, 2011, s. 46-49) moga zmienia¢ zbiér warunkéw sprzyjajacych
trwalosci innowacji. Zmiany strukturalne podtrzymuja przewage pozytywnych
zewnetrznych efektéw wiedzy, tworzac szanse na nabycie zdolnosci kreacyj-
nych, a nie tylko adaptacyjnych. Silne nieciggtosci tego procesu powoduja, ze
kierunek zmian moze ulega¢ wplywom sekwencyjnego pojawiania si¢ czynni-
kéw ubocznych, ktére modyfikujg w wiekszym stopniu elastycznosé przebiegu
zmian technologicznych niz ich zaleznos¢ od warunkéw poczatkowych. Procesy
adaptacyjne systeméw spoteczno-gospodarczych w danej przestrzeni moga od-
bywac sie w zaleznosci od Sciezki (path dependence), ktéra wystepuje wowczas,



¢dy przypadkowe wydarzenie historyczne wyzwala kolejng sekwencje przebie-
gajaca wedtug stosunkowo deterministycznego wzorca. W przypadku sekwen-
¢ji samowzmacniajacej sie okres pojawienia sie szoku, zaburzenia odpowiada
poczatkowemu przyjeciu okreslonego uktadu instytucjonalnego, podczas gdy
wzor deterministyczny odpowiada stabilnej reprodukgji tej instytucji w czasie.
Natomiast w przypadku sekwencji reaktywnej okres wystapienia szoku, zabu-
rzenia odpowiada kluczowemu punktowi, w ktorym nastgpito przerwanie biegu
historii, podczas gdy wzoér deterministyczny odpowiada serii reakgji logicznie
wynikajacych z tego punktu (Mahoney, 2000, s. 535). Zaleznos¢ od $ciezki za-
klada, ze przyczynowosé wypltywa z przypadkowych, historycznych wydarzen,
prowadzac do ogdélnych proceséw o potencjalnie szerokim znaczeniu. Bart No-
oteboom (1997, s. 57) przyjmuje, Ze wydarzenia z przesztosci wptywaja na wyda-
rzenia przyszte, argdumentujac, ze ewolucja organizacyjna jest zalezna od $ciezki,
stad kierunki przysztego rozwoju sg blokowane lub hamowane przez kierunki
obrane w przesztosci. Skupienie sie na procesach, sekwencjach i czasie lezy za-
tem u podstaw wyjasniania zaleznosci od Sciezki (Mahoney, 2000, s. 510).

James Mahoney (2000, s. 510-512) sugeruje, ze wszystkie analizy zalezne od
Sciezki maja co najmniej trzy cechy definiujace. Po pierwsze, analiza zalezna
od $ciezki obejmuje badania proceséw przyczynowych bardzo wrazliwych na
zdarzenia wystepujgce we wczesnych stadiach ogdlnej sekwencji historyczne;j.
Wezesniejsze czesci sekwencji maja znacznie wieksze znaczenie niz po6zniej-
sze zdarzenia, ktore moga nie przynies¢ zadnego efektu, chociaz moglyby mieé
ogromne konsekwencje, gdyby nie nastapity za pézno (Pierson, 2000, s. 263). Po
drugie, wczesne wydarzenia historyczne s zdarzeniami przypadkowymi, kto-
rych nie mozna wyjasnic¢ na podstawie zdarzen poprzedzajacych lub warunkéw
poczatkowych, co w konsekwencji wyklucza mozliwos¢ przewidzenia koncowe-
go wyniku na podstawie warunkéw poczatkowych. Po trzecie, gdy dochodzi do
przypadkowych zdarzen historycznych, wowczas sekwencje zalezne od Sciezki
charakteryzuja sie wzglednie deterministycznymi wzorcami przyczynowymi
lub ,bezwladnoscig’, czyli pozostaniem w ruchu i sledzeniem wyniku.

We wszystkich trzech perspektywach nacisk potozony jest na specyficzny
kontekst, lokalne uwarunkowania samonapedzajacego sie rozwoju gospodar-
czego, szczegblnie wzorcow zmian technologicznych i instytucjonalnych w prze-
strzeni ekonomicznej. Kluczows ceche definiujaca procesy i systemy zalezne
od Sciezki stanowi nieergodycznos¢, ktora polega na niemoznosci uwolnienia
sie od swojej historii. W ekonomii istniejg trzy gtéwne, powigzane ze sobg,
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podejscia do tej koncepcji (Martin, Sunley, 20006): zaleznos¢ od $ciezki jako
technologiczne ugrzezniecie, zablokowanie (prace P.A. Davida), jako dynamicz-
nie rosnace zyski (prace B. Arthura) oraz jako instytucjonalna histereza (prace
D. Northa i M. Setterfielda).

Pierwsze podejscie - technologiczne ugrzezniecie, zablokowanie - odnosi sie
do tendencji poszczegdlnych dziedzin technologii, bedgcych rezultatem odlegtych
w czasie wydarzen, do blokowania sie na okreslonej trajektorii, pomimo dostep-
nosci alternatywnych, by¢ moze wydajniejszych rozwigzan. Oznacza to, ze gospo-
darka jest nieodwracalnym procesem historycznym, w ktérym przyszte wyniki
zalezg od przeszlych wydarzen. Zdarzenia losowe moga mie¢ dlugoterminowy
wplyw oraz zmieniaé przyszlg Sciezke technologii, organizacji i systeméw gospo-
darczych. W pewnych warunkach wczesne decyzje odzwierciedlajg sie w histo-
rii, potwierdzajac obrang Sciezke i jednoczesnie zamykajac alternatywne Sciezki,
co powoduje, ze wyniki nie musza by¢ racjonalne ani optymalne. W ten sposob
technologie, organizacje i systemy moga zostac zablokowane w pozornie gorszych
formach, pomimo istnienia lub mozliwosci bardziej efektywnych rozwigzan.
Technologiczne zablokowanie dotyczy technicznych powiazan (wzmacniajacych
efekt komplementarnosci i zgodnosci miedzy réznymi komponentami technolo-
gii 1 jej zastosowania), korzysci skali (zwigzanych z wykorzystaniem technologii)
oraz quasi-nieodwracalnosci inwestycji (inercja kosztéw utopionych wynikajaca
z trudnosci wykorzystania specyficznego kapitatu technologicznego oraz umie-
jetnosci ludzkich do alternatywnych zastosowan) (David, 1985, s. 334).

W drugim podejiciu - dynamicznie rosngce zyski - zwraca sie uwage na
rézne efekty zewnetrzne oraz mechanizmy uczenia sie, ktére wywotuja pozy-
tywne sprzezenia zwrotne, wzmacniajgc w ten sposob istniejace Sciezki rozwoju.
Okreslono cztery rodzaje rosnacych zyskow (Arthur, Ermoliev, Kaniovski, 1987):
duze, stale, poczatkowe koszty konfiguracji (moga dac przewage w postaci spa-
dajacych kosztéow jednostkowych zwigkszonej produkcji), dynamiczne efekty
uczenia si¢ (uczenie si¢ przez: dzialanie, interakcje, wykorzystanie, wiaze sig
ze sprzezeniem zwrotnym), efekty koordynacji (daja przewage w nasladowaniu
innych podmiotow gospodarczych), samowzmacniajace si¢ oczekiwania (zwiek-
szone rozpowszechnianie produktu, procesu lub praktyki).

W trzecim podejsciu - instytucjonalna histereza - wazna jest tendencja for-
malnych i nieformalnych instytucji (procedury, tradycje) oraz ukladéw spotecz-
no-kulturowych do samoreprodukeji w czasie dzialan spoteczno-gospodarczych,
wspierajacych i stabilizujacych system. Powolna zmiana instytucji w czasie



jako no$nikow historii zapewnia przewidywalnos¢ niezbednych dziatan oraz
dziedziczenie wartosci i wzorcéw z przesziosci (Setterfield, 1997).

Zaleznosc od $ciezki nie implikuje determinizmu historycznego ani zalez-
nosci od przeszlosci (past dependence). Stanowi proces probabilistyczny, ponie-
waz w kazdym momencie czasu historycznego zestaw mozliwych przysztych
trajektorii (Sciezek) ewolucyjnych technologii, instytucji, firm jest uwarunko-
wany zaréwno przesztymi, jak i obecnymi stanami systemu (Martin, Sunley,
2000). Istniejace wspolczesnie struktury spoleczno-gospodarcze oraz dziedzic-
two dzialan podjetych w przesztosci stanowig srodowisko, w ktérym toczy sie
biezaca dziatalnosé. Te historyczne struktury warunkuja, ale nie determinuja,
zachowania aktoréw w terazniejszosci, ustalajac poczatkows dystrybucje za-
sob6w, skierowanych szczegdlnie na prywatne interesy. Odtworzony lub prze-
ksztatcony zestaw struktur wylaniajgcych sie w wyniku tego procesu tworzy
kontekst dla nastepnej sekwencji dziatan.

Zaleznos¢ od Sciezki - dajaca unikalne ramy analityczne ztozonej dyna-
miki rozwijajacych sie systeméw ekonomicznych - umozliwia wyjasnienie
i ocene zmieniajacych sie efektéw wzajemnego oddzialywania czynnikoéw,
ktore charakteryzujg dziatalno$é¢ ekonomiczng w dynamicznej perspekty-
wie i doceniaja role czasu historycznego. Sciezka rozwoju zaleznego wynika
z nieodwracalnosci zdarzen pojedynczych, przejsciowych lub trwatlej nieod-
wracalnosci oraz kreatywnosci i dodatnich sprzezen zwrotnych, zachodzacych
w trakcie proceséw warunkujacych selekcje mozliwych warunkéw. Zaleznos¢
ta - dotyczaca wydarzen zachodzacych w trakcie procesu, ktore dtugotrwale
moga wywiera wplyw na sekwencje, szybkos¢ oraz kierunek wydarzen i mo-
dyfikowac je - nie jest catkowicie okreslona przez warunki poczatkowe oraz
stosowang technologie. Proces zalezy od warunkéw wydajnosci dynamicznej
zaréwno pojedynczego podmiotu, jak i calej przestrzeni ekonomicznej. Sciez-
ka rozwoju zalezna od $ciezki umozliwia uchwycenie podstawowych praw
i zachowan podmiotéw w statej interakcji zachodzjcej na poziomie przed-
siebiorstwa lub miasta oraz dynamiki dziatan zmieniajacych ich przebieg
i charakter struktury przestrzennej.

Gospodarka charakteryzujaca sie zaleznoscig od Sciezki wykazuje szereg
potencjalnych i rownie prawdopodobnych do osiggniecia standéw réownowagi -
aktualna kondycja systemu ekonomicznego zalezy od sekwencji zdarzen hi-
storycznych. Stan dlugookresowej réwnowagi moze by¢ zdefiniowany i osia-
gniety niezaleznie od przebiegu procesu. W przypadku koncepcji zaleznosci od
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Sciezki nie ma z gory ustalonego wyniku ekonomicznego czy niezaleznego od
historii lub kontekstu. Teoretyczne ujecia w ekonomii ukierunkowane s3 na
poszukiwanie procesu ewoluujacej i historycznej rownowagi, poniewaz zdarze-
nia malej wagi o charakterze losowym, zachodzace na poczatku szlaku, moga
mie¢ znaczenie w selekcji jednego zbioru stabilnych réwnowag. Rodzaj wielo-
rakiej réwnowagi zostanie osiggniety (wyselekcjonowany) zaleznie od poczat-
kowego stanu systemu i powtarzajacych sie zdarzen w czasie. Nie ma jednego
unikalnego uktadu systemu ekonomicznego, poniewaz rzeczywiste kranicowe
rozklady zaleza od historii oraz miejsca powstania systemu, czyli stosowanej
technologii i struktury przemystowej (Martin, 2010). Odblokowanie systemu
(przemystowego, technologicznego) z jednej ze stabilnych réwnowag wymaga
szoku zewnetrznego, otwierajacego nowe mozliwosci. W ewolucji technolo-
gicznej, przemystowej i instytucjonalnej struktury gospodarki zostaja wyse-
lekcjonowane, zablokowane w stabilnych réwnowagach, a w pewnym momen-
cie ewentualnie zerwane przez szoki zewnetrzne (Domanski, 2018, s. 199).
Procesy zalezne od $ciezki wraz z innymi mechanizmami dziatajacymi
réwnolegle powodujg powolne, ciggte zmiany instytucjonalne, a tym samym
zapobiegaja ugrzeznieciu instytucji lub zamknieciu ich w stabilnych formach
rownowagi (Martin, 2010, s. 22). Koncepcje te odpowiadajg wielu ideom i za-
sadom, ktére moga poméc w zdefiniowaniu ewolucyjnego spojrzenia na prze-
strzen ekonomiczng poprzez réznorodnosé, nowosé, selekcje, mutacje i adapta-
¢gje. Rola tych mechanizmoéw bedzie istotna we wspieraniu zmian oraz pozycji
konkurencyjnej lokalnej i regionalnej dziatalnosci. Stata presja konkurencji
ksztattuje procesy selekdji, ktore decyduja o sukcesie i przetrwaniu firmy oraz
napedzaja innowacje, a w konsekwencji - produkcje réznorodnosci.
Wspdlczesnie rozwdj podmiotéw gospodarczych i sektoréw, a zarazem
réwniez miast i regionéw podlega silnym presjom, zaburzeniom i szokom, od-
dziatujagcym na globalne zmiany spoteczno-kulturowe, ekonomiczne, politycz-
ne, technologiczne i srodowiskowe. Efektem jest pojawianie sie wielu nowych
koncepcji oraz rozwigzan, ktére z roznymi skutkami implementowane sg do
lokalnych warunkéw. Istotne znaczenie maja Sciezki adaptacyjne zwigzane
z wdrazaniem nowego rozwigzania w danym kontekscie. Kontekst odnosi sie
do specyficznych warunkéw danego miejsca, w tym m.in. do dotychczasowej
Sciezki rozwoju, wyznawanych wartosci spoteczno-kulturowych, istniejgcych
zasobow materialnych, poziomu wiedzy, uwarunkowan geograficznych czy
istniejacego systemu prawnego (Drobniak i in., 2021). Warunki kontekstu



w odniesieniu do mozliwosci wdrozenia nowego rozwigzania moga przyjaé trzy

warianty (Boyer i in, eds, 2004):

- dopasowanie lub wysoki stopient dopasowania - warunki spoteczno-kulturo-
we, ekonomiczne, polityczne, technologiczne i sSrodowiskowe sg w pelni lub
w duzym stopniu podobne do tych, w jakich stworzono nowe rozwigzanie,

- czeSciowe dopasowanie — warunki kontekstu moga by¢ w przecietnym stop-
niu dopasowane do warunkéw, w jakich stworzono nowe rozwigzanie, co
moze determinowaé koniecznos¢ dopasowania nowego rozwigzania do ist-
niejacych warunkéw lub dopasowania obu tych aspektéow w celu osiggniecia
zadowalajacej efektywnosci lub skutecznosci wdrozenia,

- niedopasowanie lub niewielki stopien dopasowania - warunki kontekstu
moga w niewielkim stopniu (badz wcale) odzwierciedla¢ warunki, w jakich
powstato nowe rozwigzanie.

Identyfikacja Sciezek adaptacyjnych zwigzanych z mozliwoscig wdrozenia
nowego rozwigzania wymaga réwniez rozwazenia specyfiki samego rozwigza-
nia. Pojecie ,nowe rozwigzanie” odnosi sie do: idei, koncepcji, rozwigzan spo-
tecznych, gospodarczych, technologicznych, prawnych, polityk, modeli biznesu
i zarzadzania (Durlik, 2009). W takim ujeciu jest zblizone do schumpeterow-
skiej koncepcji ,nowych dobr, nowych metod produkcji lub transportu, nowych
rynkéw, nowych form organizacji przemystowej’, ktére wprowadzaja proces
mutacji nieustannie rewolucjonizujacy strukture gospodarczg od wewnatrz
(Schumpeter, 2021, s. 83-85). W praktyce nowe rozwiazanie moze przyjmowac
postaé: nowego pradu w kulturze, nowego zachowania spolecznego, nowych
technik i standardéw zarzadzania, nowych technologii, nowych modeli biz-
nesowych, nowych koncepcji rozwoju wraz z towarzyszacymi im politykami
i strategiami (Drobniak i in., 2021).

Efektywnos¢ lub skutecznos¢ nowego rozwigzania jest determinowana przez
poziom zgodnosci tego rozwigzania z warunkami kontekstu. Mozna wyréznié
dwie sytuacje (Boyer i in, eds., 2004): selektywna zgodnos¢, kiedy wdrozenie
jest warunkowane zgodnoscia z niektérymi warunkami spotecznymi, gospo-
darczymi czy $rodowiskowymi, tworzgcymi dany kontekst, albo pelng zgodnos¢,
kiedy o wdrozeniu nowego rozwigzania decyduje istnienie niemal analogicznych
warunkow w relacji do tych, w ktérych stworzono to rozwigzanie.

Zestawiajac warunki tworzone przez kontekst z wymaganiami wzgledem
nowego rozwigzania, mozliwa jest identyfikacja Sciezek adaptacyjnych zwigza-
nych z wdrozeniem innowacji. Wdrozenie nowego rozwigzania przy selektywnej
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zgodnosci z warunkami kontekstu moze prowadzi¢ do trzech Sciezek adapta-

cyjnych (Boyer i in,, eds., 2004):

- czeSciowej imitacji - efektywnos¢ lub skutecznos¢ wdrozenia nowego roz-
wigzania wymaga jedynie jego czesciowego dopasowania (np. dostosowanie
metod produkdji i dostaw na rzecz lidera przez lokalne firmy),

- punktowej imitacji - czeSciowe dopasowanie tworzy mozliwos¢ do modyfi-
kacji nowego rozwigzania lub ograniczenia wdrozenia w sensie przestrzen-
nym (np. specjalne strefy ekonomiczne),

- ograniczonej imitacji - warunki kontekstu nie sprzyjaja wdrozeniu nowego
rozwiazania (np. projekty pilotazowe czy pokazowe inwestycje).

Wdrazenie nowego rozwigzania przy petnej zgodnosci z warunkami kontek-
stu moga réwniez przyczynial sie do powstania trzech $ciezek adaptacyjnych
(Boyer i in,, eds., 2004):

- pelnej imitacji - bardzo korzystna sytuacja miedzy warunkami kontekstu
a efektywnoscia lub skutecznoscia wdrozenia (np. pelna implementacja
modelu biznesowego),

- czeSciowej imitacji - efektywne lub skuteczne wdrozenie nowego rozwigza-
nia powoduje koniecznosé¢ jego modyfikacji, zmiany warunkdéw lub zmiany
obu aspektéw (np. dostarczanie przesylek poprzez paczkomaty),

- niemozliwej imitacji - catkowity brak analogii miedzy warunkami powsta-
nia rozwigzania a warunkami kontekstu (np. brak podstawowych warunkéw
spolecznych, gospodarczych czy technologicznych do wdrozenia modelu
biznesowego w innym kraju).

Widrozenie nowego rozwiazania (poza imitacja) wymaga modyfikacji te-
goz rozwigzania albo modyfikacji warunkéw kontekstu lub modyfikacji obu
aspektéow. Wyrdznienie pozioméw kontekstu oraz poziomdéw zgodnosci nowego
rozwigzania umozliwia identyfikacje Sciezek adaptacyjnych: imitacje, czescio-
wa imitacje oraz porazke. Czesciowa imitacja nie jest warunkiem ostatecz-
nym, lecz jesli cechuje jg wysoka efektywnos¢ lub skutecznosé, to rozwigzanie
moze by¢ wdrazane takze w innych sektorach oraz terytoriach (Drobniaki in.,
2021). W ten sposob adaptacyjnosc oraz postrzeganie rezyliencji w kategoriach
zdolnosci do szybkiej reorganizacji i rekonfiguracji systemdow miejskich i re-
gionalnych oznaczajg zasadnicza zmiane w inicjowaniu nowych rozwigzan.
Adaptacyjnos¢ oparta na mechanizmie petnej lub czesciowej imitacji pozwala
wyjasnié, w jaki sposéb nastepuje reorientacja kontekstu oraz elementéw no-
wego rozwigzania, ktore pojawi sie po okresie szoku, zaburzenia. Jesli imitacja



charakteryzuje sie wystarczajaca efektywnoscig lub skutecznoscig, to mozna
oczekiwad, ze dane miasto lub region odzyska przewage konkurencyjna po
szoku, zaburzeniu oraz nastepnie stworzy nowg Sciezke rozwoju, wynikajaca
z wdrozenia nowego rozwigzania. Natomiast $ciezka adaptacyjna zwigzana
z porazky po doswiadczeniu przez jednostke terytorialng szoku, zaburzenia
jest pomocna w wyjasnianiu przyczyn nieefektywnego lub nieskutecznego
wdrozenia nowego rozwigzania na danym obszarze.

Wybér rodzaju dziatalnosci oraz podmiotéw spoleczno-gospodarczych
dokonujacy sie w procesie selekeji wigze cechy miasta czy regionu z intere-
sami jego mieszkancow, tworzac wielorakie wspétzaleznosci. W ich obrebie
dokonywane sg wybory indywidualnych i zbiorowych dziatan, realizowanych
w przestrzeni ekonomicznej, sposréd wielkiej liczby mozliwych wariantéw.
Rozwéj ewolucyjny miast i regionéw w niestabilnych warunkach przebiega
z wykorzystaniem zaréwno przesztych, jak i obecnych wspétzaleznosci ele-
mentoéw systemu, ktore powodujg wielorakie interakcje ekonomiczne, spo-
teczne, polityczne, kulturowe czy ekologiczne, przejawiajace sie jako przepltywy
wewnatrzkrajowe, miedzynarodowe oraz miedzyokresowe (Dendrinos, 1992).
Interakcje dotycza migracji ludnosci, wymiany towaréw, przeptywu kapitalu
i informacji, zanieczyszczenia srodowiska, wyczerpywania zasobéw natural-

2.3. Dlugookresowy rozwdj systeméw w przestrzeni ekonomicznej i ekologicznej

nych, uruchamiajac rozprzestrzenianie sie nowej technologii, norm etycznych,
idei czy choréb w czasie i w przestrzeni. Starania uzytkownikéw miast regu-
luja wielkos¢, kierunek i Sciezki przeplywu réznych zasobéw w odmiennych
punktach czasu i przestrzeni. Uktady dynamicznie niestabilne tworza systemy
stabe, rozlegle i przewaznie krétkotrwate, podczas gdy relacje silne, nieliczne
i wysoce wyselekcjonowane formuja systemy stabilne.

2.3. Dlugookresowy rozwdj systemow w przestrzeni ekonomicznej
i ekologicznej

Analiza historyczna pozwala na zrozumienie determinant dtugookresowej dyna-
miki proceséw ekonomicznych, ujawniajac cechy quasi-nieodwracalnosci zasobéw
podmiotéw gospodarczych. Historyczne procesy okreslaja w danym momencie
warunki dziatalnosci kazdego podmiotu oraz jego zdolnos¢ do innowacji. W kaz-
dym punkcie osi czasu jednostki gospodarcze moga zmienié swoje kompetencje,
dostep do wiedzy zewnetrznej, lokalizacje w przestrzeni oraz zbiér interakgji,
oddziatujgc na zmiany struktury warunkéw calego systemu. Ewoluujg réwniez
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nieustannie uwarunkowania zewnetrzne, takie jak: preferencje i gusta konsu-
mentéw, sie¢ powigzan wewnatrz i miedzy sektorami, wielkosci zewnetrznych
efektéw wiedzy i interakgji zachodzacych miedzy nimi a otoczeniem. Jednym
ze sposobow reakji systemu jest jego dostosowywanie si¢ do nich (Mackenzie,
Ball, Virdee, 1998). Przeksztalceniom ulegaja jego cechy, ktore wykorzystuja jako
narzedzia rozwoju pojawiajace sie innowacje, powodujgce zréznicowanie proce-
séw w ukladach ze wzgledu na kreowanie nowych reakgji przez podmioty, w tym
sklanianie ich do adaptagji.

Zagadnieniami dotyczacymi zmiany struktury systeméw poddawanych
wplywom rzadkich i nieregularnych oraz cyklicznie powtarzajacych sie zdarzen
zajmowal sie Fernand Braudel. Jako historyk nalezacy do szkoty Annales, pod-
kreslal koniecznos¢ szerokiego wykorzystania wynikoéw badan historycznych,
ukazujacych stosunek spoteczenstwa do rzeczywistosci, gdyz cywilizacje powstaja
na konkretnym skrzyzowaniu czasu i przestrzeni (Zgurecki, 2021, s. 67). Wedtug
niego nauka historyczna powinna by¢ nauka totalna, zajmujacy sie rzeczywi-
stoscig spoleczng we wszystkich jej wymiarach, badajacg trwatos$é i zmiennosé
systeméw spotecznych. F. Braudel zwrécil uwage na wielopoziomowsa struktu-
re rzeczywistosci spotecznej oraz jej dynamike, wyrdézniajac ,podesty”, ktérym
odpowiadajg rézne wymiary czasowe. W odniesieniu do badan przesztych spo-
tecznosci wymienit trzy plaszczyzny rzeczywistosci, ktérym odpowiadajg trzy
roézne rytmy czasu. W ten sposob opracowal koncepcje trzech czaséw historii,
w ramach ktorej wyroznil: czas krotki odpowiadajacy historii wydarzeniowej (jed-
nostka miary s3 dni, miesiace, lata), czas cykliczny dotyczacy gléwnie koniunk-
turalnych cykli gospodarczych (jednostka miary sa dziesigciolecia) oraz ,dlugie
trwanie”, charakteryzujace przemiany strukturalne spoleczenstw oraz rozwoju
cywilizacyjnego (jednostka miary sa stulecia, a nawet tysiaclecia). W celu ujecia
calosci zmian danego spoteczenstwa nalezy odejs¢ od tzw. historii wydarzenio-
wej 1 zaglebi¢ sie w historii dtugiego trwania, ktéra w duzej mierze jest historig
nieswiadomga. Ludzie j3 tworza nieSwiadomie w ciggu mniejszych historii o roz-
nym znaczeniu dla rozwoju ludzkosci (Braudel, 1991, s. 47-86). Pozwala to na
uzyskanie niezbednego dystansu do postrzegania proceséw i struktur niewidocz-
nych z perspektywy zycia ludzkiego. Zroznicowanie struktur oraz ich trwalosci
powoduje, ze zmiany pomiedzy tymi strukturami sg nieciggle, majg charakter
cykléw lub powrotéw. Stabilnosé tych struktur nadaje sie do badania w dlugiej
perspektywie, bo procesy zachodzace miedzy tymi strukturami powtarzajg sie
w czasie, s3 dlugotrwate, powolne i ledwo zauwazalne. Przyjecie perspektywy



,dtugiego trwania” sklania do przeswiadczenia, Ze to, co postrzegamy jako roz-
norodne, jednostkowe i przelotne, na glebszym poziomie okazuje sie jednolite
i dtugotrwale (Bohuszewicz, 2005, s. 97). Nielinearny czas i przestrzen stanowia
niedeterministyczng wizje historii, w ramach ktorej zaklada sie wspoétistnienie
dwoch przeszlosci, stale obecnych w zyciu cztowieka: przesztosci bliskiej, ktorej
cechy jest szybka zmiana, oraz przesztosci odleglej, ktorej towarzyszy historia
;wolnych krokéw” (Zamorski, 2007).

Historia postrzegana jest jako pewne chronologiczne nastepstwo form do-
Swiadczen. Zmienno$¢ tych form zalezy od dwoch typow struktur: struktury
dnia codziennego, zachowujacej sie inercyjnie w stosunku do catego systemu,
oraz struktury koniunkturalnej, prowadzacej do zdynamizowania przeksztal-
cen przestrzennych form zycia czlowieka. Gospodarka czlowieka dzieje sie
w dwoch systemach spotecznych - przestrzenie te sg zatem zalezne w ré6znym
stopniu od siebie. Pierwszym z nich jest globalny system gospodarki swiatowej,
natomiast drugim - system gospodarka-swiat, w ktorym gospodarka stanowi
cze$¢ $wiata, organizuje wyznaczong przestrzen, oddziatuje na calosé. Gospo-
darka-$wiat zawsze posiada centrum, ktérym najczesciej jest miasto. Caly ten
system dzieli sie na strefy sukcesywnie oddalajace sie od centrum, poprzez
strefy posrednie do stref marginalnych - peryferiéw. Uklad ten jest zmienny -
centra po pewnym czasie przestajg petnié¢ swojg funkgcje, strefy peryferyjne
odlaczaja sie od centréw, czasami przylaczajac sie do innych centréw, a niekie-
dy przeksztalcajac sie w oddzielne centra. Zmiany przestrzeni sg poddawane
oddzialywaniu innych proceséw. Organizacja przestrzeni uzalezniona jest od
miasta jako punktu organizujacego, pdzniej od dominujacej roli miast-panstw,
kolejno - dominacji narodowej. Cywilizacje sa zaréwno przestrzeniami, spote-
czenstwami, gospodarkami, kontynentami i swiadomoscig zbiorows, dlatego
koncepcja przestrzeni Braudela zaktada konieczng sekwencyjnosc rozwoju cywi-
lizacji cztowieka. Kazda z sekwencji cywilizacyjnych wyobrazona przestrzennie
nie posiada jednolitej morfologii, rozklada sie na niej niejednolicie. Oparta jest
na sile oddzialywania centrum. Tworzy uklad zaleznosci w przestrzeni. Sile
przyciggania odpowiada sita odpychania, przejawiajaca sie gtéwnie w struk-
turach zycia codziennego. Czlowiek nie dostrzega w nich zmiany i nie chce
jej. Pragnie przewidywalnosci dla swoich dzialan. Konserwatyzm i opér wobec
zmiany ograniczaja site oddzialywania centrum w przestrzennych ukladach
peryferyjnych, co z kolei powoduje, ze w momencie oddzielenia peryferia moga
zmieni¢ swoja przynaleznos¢ do centrum (Zamorski, 2007).
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Kategoria dtugiego trwania - rozumiana jako czas dtugotrwatych i powolnych
przemian kulturowych oraz cywilizacyjnych, niedostrzeganych z perspektywy
pojedynczego czlowieka - prowadzi do dialektyki czasu historycznego, opartego
na przypisaniu atrybutéw samemu wydarzeniu lub serii zdarzen, tworzacych seg-
ment historyczny (koniunkture), a nastepnie calos¢ (strukture). Wystepowanie
réznych struktur historii i ich wzajemnych zwigzkéw pozwala na uchwycenie
zjawisk 1 ich trwalosci. Istnienie zwigzkéw pomiedzy terazniejszoscig i prze-
sztoscig zwieksza mozliwos¢ zrozumienia ludzkich dzialan w przesztosci.

Zdarzenie nieprzewidywalne i nieregularne o ogromnej skali, ktérego konse-
kwencje wywieraja potezny wplyw na otoczenie, Nassim Nicholas Taleb (2023)
nazywa ,Czarnym kabedziem’. Zdarzenie to jest trudno uchwytne w modelach,
teoriach i interpretacjach, skupiajacych sie na jak najdokladniejszym zrozu-
mieniu tego, co zwyczajne. Zasadne jest wypracowanie dtugofalowych i wielo-
warstwowych strategii, uwzgledniajacych czarnotabedziowe wstrzasy, ponie-
waz ,niektorym rzeczom stuzg wstrzasy, rozwijaja i rozkwitaja pod wpltywem
zmiennoSci, przypadkowosci, nietadu i stresu, przygody, ryzyko i niepewnos¢ to
ich zywiol” - zjawisko to Taleb (2013, s. 25) okresla jako antykruchos¢. Warto-
$cig sg nie tylko wytrwalos¢ i stabilno$¢, ale réowniez zdolnos¢ do przetrwania
i adaptacji w obliczu zmian i niepewnosci. Antykruchos¢ to zatem nie tylko
przetrwanie, ale réwniez mozliwos¢ wzrostu i rozwoju w obliczu trudnosci.
Elastycznos¢ i otwartos¢ na nowe doswiadczenia, umiejetno$¢ dostosowania
sie do nowych sytuacji, cierpliwos¢ i konsekwencja moga prowadzi¢ do sukce-
su i osiggania lepszych rezultatéw, niz zakladano. Niepewnos¢ powinna by¢
czym$ pozadanym i koniecznym, by gospodarka i spoteczenistwo nie utraci-
ly naturalnej odpornosci na skutek wprowadzania licznych narzedzi i metod
ubezpieczajacych przed ryzykiem. ,Czarne Fabedzie” moga mutowac i pojawiac
sie w nowych odmianach, np. w odmianie ,tabedzia zielonego’, symbolizujacego
katastroficzne zdarzenia ekologiczne, czy ,tabedzia blekitnego’, charakteryzuja-
cego nieoczekiwane zdarzenia generowane przez technologie cyfrowe i sztuczna
inteligencje (Taleb, 2023). Systemy spoteczno-ekonomiczne mimo zmiennosci
uwarunkowan wykazujg zdolnos¢ do trwania w dtugim czasie dzieki wewnetrz-
nej odpornosci. Wynika ona ze zdolnosci do absorpcji zmian i zakldcen oraz
dostosowywania sie do nowych warunkéw przyrodniczych i spotecznych, bez
ulegania istotnym przeksztalceniom strukturalnym lub catkowitemu upadkowi.
Zdolnosci te sa miarg elastycznosci organizacyjnej systemow i ewolucyjnego
doswiadczenia historycznego (Wright, 2005). Struktury systemoéw, ktore we



wezesniejszych okresach wystawiane byly na powtarzajace sie cyklicznie zaklo-
cenia, nabywaja zdolnosci adaptacyjnych, umozliwiajacych im absorpcje cza-
sowych zmian. Zdolnosci takich nie nabywajg systemy doswiadczajace rzadko
i nieregularnie ekstremalnych zdarzen (Domanski, 20124, s. 36). W badaniach
dotyczacych zdolnosci adaptacyjnej oraz odpornosci systeméw na niestabilne
i fluktuacyjne zdarzenia poszukiwane sg sekwencyjne cykle obrazujace wzajem-
ne oddziatywania miedzy sktadowymi tych zdolnosci, ich wzrost oraz umiejet-
nos¢ szybkiej transformacji (McGlade i in.,, 2006). Cykle adaptacyjne zarowno
w przyrodzie, jak i w gospodarce przechodza przez faze wzrostu, dojrzatosci,
destrukcji i odnowy, a poszczegdlne ich sktadowe ze sobg wspétpracuja, dazac
do podtrzymania stabilnosci calego systemu.

Préby stworzenia modeldéw rozwoju zlozonych systemow przestrzennych pod-
jal si¢ m.in. Jeroen Cornelis Johannes Maria van den Bergh (1996), przyjmujac
nastepujgce zatozenia: musza by¢ one rozwazane w dtugookresowej perspekty-
wie i modelowane ze wzgledu na ich przyczynowos¢, ktéra wynika z ustalenia
korelacji miedzy zmiennymi. Relacje przyczynowe sity i ksztattu ztozonych
systemoéw sg zmienne w czasie, gdyz podlegaja oddzialywaniom generowanym
przez inne zmienne. Modele teoretyczne powinny uwzgledniac interes przysztych
pokolen, tendencje wzrostu gospodarczego, dynamike eksploatacji surowcéw na-
turalnych, procesy ekologiczne oraz zanieczyszczenie srodowiska (Ostrihansky,
1996). Stawiane wymagania maja postuzy¢ ustaleniu stopnia pogodzenia wzrostu
spoteczno-gospodarczego z troska o jakosé srodowiska. Dtugookresowe modelo-
wanie wymaga stosowania modeli nieliniowych, poniewaz procesy ekonomicz-
no-ekologiczne oddalajg sie od przebiegu liniowego - ich czynniki, mechanizmy
i efekty nie sg wspoétzalezne. Zmieniajac warto$¢ parametrow, mozna wyrazic
dynamike modelu, a w szczegdlnosci - zmiany preferencji konsumpcyjnych
w funkgji dobrobytu, ewolucje ekosystemow w funkeji sSrodowiskowej oraz po-
step techniczny w funkcji produkcji (Domanski, 2012a, s. 236).

W dynamicznych systemach nieliniowych zjawiska krotkookresowej nie-
réwnowagi moga trwale wplywad na dlugookresowy droge rozwoju, tak jak
rozne formy ewolucji moga oddziatywaé na siebie. Krzyzowanie sie réznych
struktur w punktach nieliniowych sprzezen zwrotnych ewolucji umozliwia
identyfikacje zbioru parametréw, w obrebie ktorych zachodzi tagodne dopaso-
wanie zmian niepowodujacych zataman struktury systemu ekonomicznego ani
ekologicznego. Szybka integracja systeméw uznawana jest za stabilng woéwczas,
¢dy uwzglednia wspélzalezne zmiany systemu srodowiskowego, jednoczesnie
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umozliwiajgc systemowi gospodarczemu utrzymanie sie na stabilnej Sciezce
rozwoju. We wspétzaleznym systemie ekonomiczno-ekologicznym odpornosé
stanowi wlasciwos¢ systemu, rownowaga jest ciggiem produktdéw naturalnych
i wytworzonych kapitaléw, a stabilno$¢ oraz odpornosé sg cechg wszystkich
mozliwych stanéw catego systemu.

Podtrzymywalnos¢ rozwoju ekonomicznego zalezy od systeméw spotecz-
nego i przyrodniczego, dlatego zaréwno jednostkowo podejmowane dziatania,
jak i wytyczne polityki spotecznej musza odnosic sie¢ do uznawanych przez nie
wartosci. Przejscie ze stanu mniej zorganizowanego do rozwoju stabilizujace-
go gospodarke i srodowisko wymaga innowacji, ktére powinny tworzy¢ celowy
i spdjny system, obejmujacy zmiany w zakresie technologii, infrastruktury,
wzoréw zachowan gospodarczych i spotecznych, wartosci kulturowych i poli-
tyki. System powinien sie cechowal wieloscig podmiotéw, wieloscig czynnikéw,
wieloscig poziomdéw oraz konsekwentnym realizowaniem programéw w dtu-
gim czasie (Elzen, Geels, Green, 2004). Wielopoziomowa perspektywa z jednej
strony wymaga stopniowej koordynacji zmian zaleznosci, podmiotéw, instytucji
oraz zasobow, ale z drugiej strony pozwala na analize catego procesu przejscia
w réznych skalach i w dtugim czasie.

Badania nad zachowaniami podmiotéw gospodarczych w ztozonych sys-
temach przestrzeni ekonomicznej moga przebiegal w perspektywie krotkiego
i dtugiego trwania. Majac na wzgledzie niepewnos¢ oraz niestabilnos¢ rozwoju
ekonomicznego, spotecznego i sSrodowiskowego, spojrzenie dtugookresowe po-
zwala uchwycié¢ i przewidywaé procesy dazace do optymalizacji dziatan w po-
szczegblnych systemach, a nawet sterowaé nimi. W warunkach chaotycznych
moze nastgpi¢ wydtuzenie okresu osiggania trwatych efektow dopasowania,
poniewaz priorytetowymi stang sie przetrwanie albo poprawa cech funkcjono-
wania catego systemu. W przypadku fluktuacji intensywnosci czynnikéw moze
nastgpic obnizenie oczekiwan wobec spodziewanych korzysci. W warunkach
ustabilizowanych efekty dopasowania osiggane w krétszym czasie bedg wyni-
kaly z optymalizacji dziatan podejmowanych przez podmioty, ktére posiadajg
mozliwo$¢ przewidywania i sterowania nimi.

W przypadku miast zaktocenie dotychczasowych zasad funkcjonowania
moze by¢ spowodowane zanikaniem lub zmniejszaniem si¢ oddzialywania
istotnego czynnika miastotworczego. Utrzymanie dotychczasowych dziatalnosci
staje sie niemozliwe. Trzeba wiec rozpoznac istniejace czynniki i wykorzystaé
je do wskazania nowego, sukcesywnego kierunku przeksztalcen, zmierzajacych



do wykreowania nowych realiéow funkcjonowania. Przyktadowo, zmiana prze-
biegu szlaku handlowego stanowigcego zasob rozwojowy miasta moze spowo-
dowac jego upadek. Konieczny staje sie wybor innego zasobu, ktory przyczyni
sie do utrzymania istnienia miasta. W rzadkich przypadkach przywrocenie
dotychczasowej funkeji ekonomicznej miasta jest zupelnie niemozliwe i wow-
czas oznacza przymus wybrania catkowicie nowej orientacji gospodarczej. In-
nym przypadkiem wykorzystania sukcesji do opisu koniecznych przeksztatcen
moze by¢ pojawienie sie duzej skali zdegradowanych przestrzeni, ktére moga
spowodowa(, ze funkcje utracone w miescie nie zostang przywrdcone, ich
réznorodnos¢ albo jakos$¢ ulegng ograniczeniu. Taka sytuacja moze przyczy-
ni¢ sie do wzrostu mobilnosci mieszkancow, ktorzy bedg zmuszeni korzystaé
z ushug innych jednostek gospodarczych w miastach sasiadujacych. Likwida-
cja kopaln réwniez moze zmniejszy¢ zasieg oferowanych funkeji spotecznych
przez miasto poprzemystowe. Przypuszczalnie zostanie wowczas ograniczona
liczba 0s6b korzystajacych z nich, a skala ustug moze obnizy¢ sie do minimal-
nego poziomu zapotrzebowania. W takich przypadkach system miejski moze
dazy¢ do odzyskania lub osiggniecia nowego stanu réwnowagi. W niektdrych
sytuacjach dany system moze osiggnac stan rownowagi, ale przy zmniejszonej
roznorodnosci funkgji i nizszych ich poziomach. To w konsekwencji spowo-
duje, ze zanikng dotychczasowe relacje okreslonego rodzaju, istniejace w po-
szczegdlnych grupach spotecznych, co w nastepnym etapie moze spowodowa¢
brak ofert im dedykowanych.
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3. Tereny pogornicze i skutki dzialalnosci
gornictwa wegla kamiennego

Problematyka terenéw poprzemystowych zostala poruszona zaréwno w lite-
raturze polskiej, jak i zagranicznej. Obszary te odegraly kluczowa role w roz-
woju gospodarczym poszczegdlnych krajéow Europy. Przyczynity sie réwniez
do powstania dziedzictwa kulturowego calego kontynentu. Zaglebie Ruhry
w Nadrenii Pélnocnej-Westfalii w Niemczech, Yorkshire w potnocnej Anglii,
Nord-Pas-de-Calais w pétnocnej Francji i Gérny Slask w poludniowej Polsce
to przykladowe miejsca rewolucji przemystowej opartej na przemysle ciezkim,
ktére na trwatle zapisaly sie w krajobrazie, odgrywajac wazng role w ksztatto-
waniu dziedzictwa poprzemystowego. Powstata struktura przestrzenna nadal
widoczna jest w morfologii miast w postaci zrewitalizowanych i zaadaptowa-
nych obiektow poprzemystowych (Jaros, 1975).

Problematyka przeksztatcania i zagospodarowania terenéw poprzemy-
stowych ujmowana jest w dwdch podejsciach: systemowym i dynamicznym.
Podejscie systemowe ukazuje $wiatowy dyskurs problematyki dotyczacej za-
gospodarowania terendéw pogdrniczych, uwzglednia sposéb konstruowania
dokumentdéw planistycznych oraz polityke przestrzenng w odniesieniu do po-
szczegolnych koncepcji (Akhtar-Schuster i in., 2017; Hepperle i in,, eds., 2017).
Natomiast podejscie dynamiczne bierze pod uwage szczegétows zmiane para-
dygmatu planowania przestrzennego, spowodowana nowymi wizjami kluczo-
wych interesariuszy, ustaleniami polityki rozwoju na poziomie miedzynarodo-
wym oraz refleksjami wynikajacymi z badan naukowych (Hall, Tewdwr-Jones,
2011; Zheng i in.,, 2017).

Podejscie systemowe do planowania przestrzennego w miastach gorniczych
i pogorniczych dotyczy europejskiej deindustrializacji pod koniec XX w. (Doman-
ski, 2000a; Szczepanski, 2002; Leboutte, 2009). Zwrocono uwage na podejmo-
wane dziatania rekultywacyjne i rewitalizacyjne (Czarnecki, 1983; Dziewonski,
1991; Gasidto, 1998; Gasidto, Gorgon, red., 1999; De Sousa, 2006; Franz i in., 2006;
Loures, Panagopoulos, 2007; Lorens, 2010; Ziobrowski, Jarczewski, 2010; Faull,
2012; Rizzo i in, 2015; Kirk, Jefferys, Wall, 2012; Selter, 2020) oraz na potrzebe
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ochrony srodowiska w zwigzku z prowadzong restrukturyzacja i transformacja
sektora wydobywczego (Paris, 1993; Liefooghe, 2005). Podejscie to odnosi si¢ do
polityki weglowej i gospodarki opartej na paliwach kopalnych (Unruh, 2002; Jan-
kowska, 2016), do sprawiedliwej transformacji regionéw tradycyjnych (Ou i in,
2017; McCauley, Heffron, 2018; Snell, 2018; Drobniak, red,, 2022), zréwnowazone-
go rozwoju miast (Munasinghe, 2001; Jabareen, 2006; Arora i in,, 2017), rozwoju
ekologicznego i ekologii miejskiej (Peski, 1999; Wittig, 2008; Forman, 2014; Fei
iin, 2010) oraz do poszukiwania dobrego zarzadzania poprzez planowanie (Al-
brechts, Healey, Kunzmann, 2003; Mattsson, Mansberger, 2017; Glumac, Han,
Schaefer, 2018; Oliveira, Hersperger, 2018). Mozliwosci adaptacji i adaptacyjno-
Sci terendw pogdrniczych stanowig istotng problematyke badan nad rozwojem
regionalnym zaréwno w krajach wysoko uprzemystowionych, jak i na rynkach
wschodzacych (Hu, Hassink, 2017b). Nacisk kladzie si¢ na podejmowanie dziatan
poprzez planowanie partycypacyjne (Martinat i in, 2017), mogace w skrajnych
przypadkach doprowadzi¢ do konfliktéw spotecznych, wywotanych lokalizacja
dziatalnosci gorniczej oraz prowadzona polityka zmian (Damigos, Kaliampakos,
20006; Domanski, 2009; Campbell, Roberts, 2010; Bacci, Diniz, 2013).

Podejscie dynamiczne dotyczy przeksztalcenn morfologicznych terenéw po-
przemystowych oraz odnowy tkanki miejskiej jako procesu stymulujacego kon-
kurencyjnos¢ miasta (Stawasz, 2006). W ramach tego ujecia dokonuje sie opisu
odnowy miast poprzez rewitalizacje, rehabilitacje i restrukturyzacje (Ziobrowski
i in, 2000) terenéw i obiektow przemystowych oraz specyficznych form pozo-
stawianych po zakoriczonej eksploatacji (Nita, Myga-Piatek, 2006; Krzysztofik
iin, 2020), a takze prezentacji przykladowych rewitalizacji przeprowadzonych
na rzecz wykreowania nowych funkcji na terenach pogérniczych (Szajnowska-
-Wysocka, Sobala, 2013; Krzysztofik, Kantor-Pietraga, Klosowski, 2019) oraz ich
wplywu na ksztaltowanie krajobrazu miejskiego (Sitek, Szajnowska-Wysocka,
2018). W kontekscie przeksztalcen terenow poprzemystowych proces rewitaliza-
¢ji ukazywany jest jako jedno z narzedzi zarzadzania zréwnowazonym rozwo-
jem miasta (Peski, 1999; Ratajczak, Drzazga, 2005), ktory jednoczesnie stano-
wi strategiczne wyzwanie dla miast i marketingu lokalnego (Domanski, 1997).
W zwigzku z podejmowanymi aktywnosciami na obszarach poprzemystowych
kluczowe dla ich transformacji s wdrazane polityki i strategie na poziomie za-
réwno krajowym, jak i lokalnym (Seltmann, 2020) oraz dzialania inicjowane
przez prywatnych inwestorow. Uwzglednianie terenéw poprzemystowych w do-
kumentach planistycznych i strategicznych obejmuje rézne mozliwe kierunki



ich przeksztatcen, ktore oddziatujg na srodowisko, gospodarke oraz kulture.
W zwigzku z zachodzacymi zmianami na terenach pogérniczych prowadzo-
ne sg poszukiwania wzorcow uzytkowania gruntéw, okresla sie intensywnosé
wystepowania obiektéw i terendéw poprzemystowych oraz bada réznicowanie
si¢ tkanki miejskiej (Kennedy, 2004; Gospodini, 2009). Wazna kwestia jest
réwniez lokalizacja nowych inwestycji na terenach poprzemystowych, ktora
w duzej mierze dotyczy problemu wykorzystania ograniczonej przestrzeni oraz
relacji zachodzacych pomiedzy elementami danej struktury miejskiej (Hall,
1997). W zwiazku z tym nakresla si¢ standardy planowania urbanistycznego
(Balibrea, 2001), majace na celu zachowanie dziedzictwa kulturowego regionéw
(Shaw, 2002; Konior, Pokojska, 2020) oraz wzmacnianie polityki kulturalnej
(O'Connor, Wynne, 2017). Ze wzgledu na ograniczone zasoby przestrzeni w mia-
stach rozwazania dotyczg lokalizacji zabudowy mieszkaniowej na obrzezach
miast (Adams, Watkins, 2002), tworzenia nowych dzielnic biznesowych (Mal-
lett, 1994; Balsas, 2018), parkéw przemystowych (Zaitseva i in., 2018), klastrow
kulturowych (Mommaas, 2004) oraz adaptacji obiektow poprzemystowych na
miejsce organizacji wydarzen miedzynarodowych (Li, Braae, Liu, 2014), przy
jednoczesnym minimalizowaniu nieuzytkéw w centrach miast. Réwnoczesnie
zZwraca sie uwage na to, Ze istniejace strategie zarzadzania przestrzenia, zwigzane
z polityky zréwnowazonego rozwoju i rewitalizacjg terenéw poprzemystowych
(Ogrodnik, Kulik, Skubata, 2010), ukazuja niewystarczajaca ich spojnosé, gdyz
wiekszy nacisk ktadzie sie na gospodarcza regeneracje obszaréw miejskich niz
zrownowazony rozw6j (Couch, Dennemann, 2000).

Niniejszy rozdzial poswiecony jest problematyce przeksztatcania i zagospo-
darowania terenéw poprzemystowych. Podkresla sie w nim wplyw transforma-
¢ji ustrojowo-gospodarczej na powstanie terenéw pogdorniczych oraz zwraca sie
uwage na przestrzenne skutki eksploatacji wegla kamiennego, oddziatlujace na
srodowisko przyrodnicze, a takze na funkcjonowanie spoteczenstwa i gospodar-
ki. Opisano wptyw dziatalnosci gérniczej na warunki geologiczno-inzynierskie
gorotworu, powierzchnie terenu, stosunki wodne, jak rowniez zanieczyszczenie
powietrza, gleb i wod. Zaakcentowano zréznicowanie zakresu pojeciowego ,tere-
nu” i ,obszaru gérniczego’, bedace podstawa do wyznaczania wartosci obiektow
pogdérniczych. Gtéwnym rezultatem rozwazan zawartych w tym rozdziale jest
lista kierunkéw podejmowanych dzialan - w perspektywie krétko- i dlugoter-
minowej, zmierzajacych do rekultywacji, zagospodarowania i adaptacji terenéw
pogorniczych, opracowana z uwzglednieniem pelnionej funkgji.
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3.1. Geneza terenéw pogorniczych i efekty eksploatacji gérnictwa wegla
kamiennego

Rozwazania nad powstaniem terenéw pogorniczych nalezy rozpoczaé od wy-
jasnienia pojecia terendw poprzemystowych, szczegélnie jego sktadowych oraz
przebiegu proceséw majacych wpltyw na ich przeksztatcanie. W polskiej litera-
turze tereny poprzemystowe (brownfields) okreslane sa ze wzgledu na ich geneze
oraz cechy fizyczne. W pierwszym ujeciu definiowane sg jako ,zdegradowane,
nieuzytkowane lub nie w pelni wykorzystane tereny przeznaczone pierwotnie
pod dzialalnos¢ gospodarcza, ktéra zostala zakonczona” (Program rzadowy dla
terendw poprzemystowych przyjety przez Rade Ministrow w dniu 27 kwietnia
2004 ). Bolestaw Domanski (2000a) opisuje je jako obszary, ktére przestaly
funkcjonowac jako zaktady produkcyjne przemystowe lub nie petnity juz funkeji
pomocniczych w zaktadach przemystowych, w tym jako obszary, na ktérych inwe-
stycje o charakterze przemystowym zostaty ukonczone. W drugim ujeciu tereny
poprzemystowe sg utozsamiane z terenami zdegradowanymi przez dziatalnosé
przemystowa, np. gornicza lub sktadowanie odpadow (Bielewicz, Prus, Honysz,

1993). W obu ujeciach tereny poprzemystowe utracily dotychczasowa funkcje

i zostaly wylaczone w znacznej czesci z uzytkowania. Jedna z najczesciej spo-

tykanych definicji terenow poprzemystowych (brownfields) w literaturze zagra-

nicznej odnosi sie do ,kazdego gruntu lub nieruchomosci, ktore byly wczesniej
uzytkowane lub zagospodarowane, a obecnie nie sg w pelni uzytkowane, chociaz
mogg by¢ cze$ciowo zajete lub uzytkowane. Moga by¢ réwniez puste, opuszczone
lub zanieczyszczone. W zwigzku z tym teren poprzemystowy nie jest dostepny

do natychmiastowego wykorzystania bez interwencji” (Alker i in,, 2000, s. 64).
Na podstawie przytoczonych definicji mozna wyr6znié trzy elementy sktadaja-

ce sie na obszar poprzemystowy powstaty po zaprzestaniu dziatalnosci gorniczej:

- podziemny obszar, w ktorym zaprzestano dzialalnosci wydobywczej - ob-
szar gorniczy,

- obszar zdegradowany dziatalnoscig gornicza - teren gérniczy,

- zespol obiektow (takich jak obiekty budowlane, urzadzenia, instalacje, wy-
robiska gornicze) dotychczas stuzacych do wykonywania dziatalnosci gor-
niczej - zakltad gorniczy.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 1. Prawo geologiczne i gornicze (PGiG; Dz.U.

72024 1. poz. 834) okresla zasieg podstawowego obszaru, ktéry podlegal wptywom

dziatalnosci wydobywczej oraz oddziatuje na tereny sasiadujace. Mozna wyrdznié



dwa ujecia zasiegu przestrzennego dziatalnosci poeksploatacyjnej. Wedtug pierw-
szego z nich obszar gorniczy to ,przestrzen, w granicach ktérej przedsiebiorca jest

uprawniony do wydobywania kopaliny, podziemnego bezzbiornikowego maga-
zynowania substancji, podziemnego sktadowania odpaddw, podziemnego skta-
dowania dwutlenku wegla oraz prowadzenia robé6t gorniczych niezbednych do

wykonywania koncesji” (art. 6 ust. 1 pkt 5 PGiG). W drugim ujeciu teren gorniczy

zdefiniowany jest jako ,przestrzen objeta przewidywanymi szkodliwymi wply-
wami robot gorniczych zakladu gorniczego” (art. 6 ust. 1 pkt 15 PGiG). Zasieg tak
okreslonej przestrzeni wykracza poza obszar gorniczy i zalezy m.in. od rozmiaru

leja depresyjnego, strefy wstrzasow sejsmicznych czy osiadania terenu. Podstawe

wyznaczenia granic obszaru gorniczego i terenu goérniczego stanowi dokumentacja

geologiczna i projekt zagospodarowania ztoza albo plan zagospodarowania pod-
ziemnego skladowiska dwutlenku wegla (art. 32 ust. 2 PGiG). Obszar i teren gorni-
czy s3 okreslone w ustaleniach planu ogdlnego gminy oraz w miejscowym planie

zagospodarowania przestrzennego (art. 104 PGiG). Za zaklad gorniczy uznaje sie

,wyodrebniony technicznie i organizacyjnie zespét srodkéw stuzacych bezposred-
nio do wykonywania dzialalnosci regulowanej ustawa w zakresie wydobywania

kopalin ze 716z, a w podziemnych zaktadach gérniczych wydobywajacych wegiel

kamienny wraz z pozostajacym w zwigzku technologicznym z wydobyciem ko-
paliny przygotowaniem wydobytej kopaliny do sprzedazy, podziemnego bezzbior-
nikowego magazynowania substancji, podziemnego sktadowania odpadéw albo

podziemnego sktadowania dwutlenku wegla, w tym wyrobiska gornicze, obiekty
budowlane, urzadzenia oraz instalacje” (art. 6 ust. 1 pkt 18 PGiG).

Obszar pogorniczy sklada sie z pozostatosci zaktadu gorniczego oraz pod-
ziemnej przestrzeni, w ktorej podejmowana byta aktywnos$¢ wydobywcza na
podstawie uzyskanej koncesji. Do podstawowych obiektéw, maszyn i urzadzen
zakladu gorniczego zaliczano: gtéwnie szyby i szybiki wraz z wyposazeniem,
gornicze wyciggi szybowe w szybach i szybikach, stacje wentylatoréw gléwnych
i odmetanowania wraz z siecig rurociggdw, centrale systemu ogblnozakladowej
tacznosci telefonicznej, dyspozytornie systeméw dyspozytora ruchu, stacje geofi-
zyki gorniczej oraz magistralne sieci telekomunikacyjne, gtéwne stacje spreza-
rek powietrza wraz z siecig rurociggdw w szybach, urzadzenia i uktady gtow-
nego odwadniania, gtéwne sklady paliw, olejéow i srodkéw smarnych oraz state
komory napelniania paliwem $rodkéw transportowych, gtéwne urzadzenia do
wytwarzania i transportu podsadzki i mieszanin doszczelniajacych, stacjonarne
urzadzenia klimatyczne, urzadzenia transportowe w wyrobiskach gérniczych,
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urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne wysokiego i sredniego napie-
cia. Natomiast za obiekty budowlane usytuowane poza wyrobiskiem gorniczym
uznawano m.in.: drogi technologiczne, mosty, estakady i tunele technologiczne,
rurociagi i zbiorniki technologiczne, obiekty i urzadzenia przerdbcze, obiekty
stacji zakladowych zaladowczych i wyladowczych (Rozporzadzenie Ministra
Energii z dnia 23 listopada 2016 r, art. 29 i 780). Z kolei terenem pogérniczym
jest przestrzen, w ktérej wystgpity lub wystapia skutki prowadzonej dziatalno-
Sci gorniczej. Dziatalnosé wydobywcza czesto prowadzita do degradacji wartosci
uzytkowej obiektow oraz gruntéw rolnych i lesnych, wskutek czego nastepowato
pogorszenie warunkéw przyrodniczych.

W celu zdiagnozowania mechanizméw powstawania terenéw pogérniczych
nalezy przeanalizowad zmiany polityczno-gospodarcze, ktére zaszty w Polsce na
przetomie lat 80. 1 90. XX w. Pojawienie sie terenéw poprzemystowych, w tym
pogdrniczych, jest wynikiem zmian restrukturyzacji gospodarki, relokacji dzia-
talnosci zakltadow przemystowych, zmian technologicznych, koncentracji pro-
dukdji i wyczerpywania sie zasobow surowcowych (Burtan, Zorychta, Chlebow-
ski, 2008; Zorychta, Burtan, 2008). Restrukturyzacja miata na celu zwigkszenie
produktywnosci i rentownosci sektora wydobywczego, dlatego przedsiebiorstwa
zmuszone byly do redukgji zatrudnienia, ograniczenia wydobycia ztoza oraz za-
mykania najmniej rentownych kopalni. Gérnictwo miato staé sie istotng czescig
polskiej gospodarki wraz z dostosowaniem produkgji do popytu, z inwestycjami
w infrastrukture i z redukcja zadluzenia (Karbownik, Bijanska, 2000; Korski,
Tobér-Osadnik, Wyganowska, 2016).

Przebieg procesu transformacji w Polsce - w poréwnaniu z krajami Europy
Zachodniej - byt trudniejszy ze wzgledu na niestabilnos¢ polityczng, silne napiecia
spoteczne, skromne zasoby finansowe oraz brak mozliwosci zaimplementowania
dobrych przyktadow z innych krajéw postkomunistycznych (Chudek, Wilczynski,
Zylinski, 1977; Strzatkowski, 2006). Rzad byt zmuszony do permanentnego eks-
perymentowania, co w konsekwencji przyczynito sie do tego, ze decyzja o zaprze-
staniu eksploatacji wegla kamiennego spowodowata upadek przemystu ciezkiego
i poglebita kryzys gospodarczy, spoleczny i srodowiskowy (Szpor, Ziétkowska,
2018). Koncentracja wydobycia wegla kamiennego na jednym z najbardziej uprze-
mystowionych, silnie zurbanizowanych i zaludnionych regionéw w Europie Srod-
kowej do 1990 r. jedynie zaostrzyla narastajacy kryzys.

W latach 1989-1990 kapitat edukacyjny pracownikéw zatrudnionych w go-
spodarce wojewddztwa katowickiego byt skromny i nie odpowiadat wymaganiom



projektowanych dziatan restrukturyzacyjnych. W zwigzku z reformg sektora gor-
niczego liczba pracownikéw spadta z okoto 400 tys. do niecatych 100 tys. 0sdb
(Zigba, Stangel, 2016). Mieszkancy legitymowali si¢ wyksztatceniem: podstawo-
wym - 36%, zasadniczym zawodowym - 31%, Srednim - 25%, wyzszym - tylko 6%.
W latach 2000-2003 w wojewddztwie Slgskim systematycznie wzrastata liczba
osob objetych pomoca spoleczng (od 514,5 tys. w 2000 1. do 6072 tys. w 2003 T)).
Gléwnymi powodami udzielania pomocy spolecznej byly: bezrobocie, ubdstwo,
bezradnos¢ w sprawach opiekunczo-wychowawczych i prowadzeniu gospodarstwa
domowego, dtugotrwata choroba i niepelnosprawnos¢ (Szczepanski, Slezak-Tazbir,
2009). Degradacja rodziny gorniczej przyjmowata forme degradacji ekonomicz-
nej oraz prestizowo-symbolicznej. W przeszlosci zatrudniajacym sie gornikom
gwarantowano mieszkania lub pokoje w hotelach gérniczych, mozliwo$¢ nauki,
dobre zarobki, darmowe wyzywienie, powstaly nawet specjalne sklepy dla uprzy-
wilejowanej klasy robotniczej. Uposazenie gornikéw z uprzywilejowanej zarob-
kowo kategorii zawodowej w okresie realnego socjalizmu zostato dwukrotnie
zmniejszone w czasie, gdy uzyskiwali uprawnienia emerytalne. Grupa mlodych
emerytéw, w wieku 43-45 lat, miata zazwyczaj do utrzymania niepracujaca zone
oraz dzieci w wieku szkolnym, wiec emerytura nie gwarantowata godziwej egzy-
stengji. W wyniku poszukiwania nowych zrédet dochodéw i zarobkéw lub tylko
zaje¢ uwalniajacych od bezczynnosci byli gornicy angazowali sie w szarg strefe
ekonomiczng i rozmaite aktywnosci w sektorze nieformalnym, zaniedbujac proces
socjalizacji i dopetnianie rél rodzicielskich (Szczepanski, 2002; Klekotko, 2012).
W procesie restrukturyzacji powaznym ograniczeniem byly niskie kwalifikacje
kobiet, mata liczba ofert do nich skierowanych, brak tradycyjnej aktywnosci zawo-
dowej spowodowanej patriarchalizmem i dostarczaniem srodkéw do zycia przez
mezczyzne. Gospodarstwa domowe kierowane przez kobiety, rozwiedzione i sa-
motnie wychowujace dzieci, najczesciej popadaly w biede chroniczng, utrwalong
(Janeczek, Szczepanski, red., 20006; Jatowiecki, Szczepanski, Gorzelak, 2007).
Reforme wprowadzono w zycie, kiedy w Polsce produkcje prowadzito 70
dziatajacych kopaln, wydobywajacych 147 min ton wegla rocznie. Dzi$ ich liczba
spadla czterokrotnie, a produkcja zmniejszyta sie 0 413% w stosunku do poczatku
lat 90. XX w. (Kielecki, red., 2019). Sytuacja ekologiczna wojewddztwa katowic-
kiego byta wyjatkowo skomplikowana. Gospodarka wojewddztwa emitowala 742
czynniki niszczace srodowisko, a 240 zaktadéw uznano za szczegolnie ucigzliwe
ekologicznie. Systematyczne pomiary uwzglednialy zaledwie 20 czynnikéw, a za-
tem opis sytuacji ekologicznej byt niepelny i niezadowalajacy. W wojewddztwie
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emitowano do atmosfery 19,5% pytow, 24,4% gazéw oraz 25% Sciekdéw przemy-
stowych bezposrednio odprowadzano do wod powierzchniowych. W regionie tym
znajdowalo si¢ 39,4% wszystkich krajowych odpadow poprodukcyjnych (odpadow
gorniczych, szlamoéw poflotacyjnych, odpadéw poptuczkowych, popiotéw lotnych
czy zuzli) ulokowanych w obrebie zaktadow pracy (198 zaktadéw), a ich wielkos¢
co roku powiekszata sie o kilkadziesigt milionéw ton i pochtaniata 300 ha ziemi
pod nowe haldy i wysypiska (Szczepanski, Slezak-Tazbir, 20009).

W zlym stanie znajdowala si¢ rowniez chaotycznie zagospodarowana przestrzen
urbanistyczno-architektoniczna wojewddztwa. Chaos przestrzenny przejawiat sie
zaréwno w lokowaniu wielkich, pozbawionych elementarnych ustug i niespetnia-
jacych potrzeb spotecznych i kulturowych zespotéw mieszkaniowych miedzy ob-
szarami przemystowymi, jak i w degradacji technicznej starych dzielnic miejskich,
w wadliwych rozwigzaniach transportowych i komunikacyjnych (Fruzynski, 2012).

Wojewddztwo katowickie w latach 1989-1990 charakteryzowato sie: kleska
ekologiczng, monokulturowoscia gospodarcza (dominacja przemystu cigzkiego),
zdeformowang struktura zatrudnienia (niski kapitat ludzki), dezintegracja zbio-
rowosci kulturowej regionu oraz chaotycznie wytworzonym systemem osadni-
czym (Szczepanski, Slezak-Tazbir, 20009).

W kraju o gospodarce rynkowej wraz z rosngcymi rozmiarami zaktadéw, coraz
wiekszym znaczeniem transportu samochodowego oraz rosnaca sSwiadomoscia eko-
logiczna pojawila sie silna tendencja do relokacji produkeji przemystowej z centrum
miasta na obrzeza. Tereny poprzemystowe zlokalizowane w centrum miast stwa-
rzaly wladzy samorzadowej mozliwos¢ wprowadzania nowych funkgji ushugowych,
mieszkaniowych lub rekreacyjnych. Na przetomie lat 80.1 90. XX w. w wyniku pro-
cesu gwattownej deindustrializacji nagle wzrosta podaz terenéw poprzemystowych
w miastach na skale przekraczajacg mozliwosci ich szybkiego zagospodarowania.
W aglomeracjach gornoslaskich pojawienie sie duzej liczby terendéw poprzemysto-
wych - zaréwno w centrach miast, jak i na peryferiach - doprowadzito do kryzysu
przestrzennego. Ze wzgledu na strategiczne i gospodarcze znaczenie regiondow we-
glowych ich rewitalizacja stanowi ogromne wyzwanie dla wtadz publicznych, zwigz-
kéw zawodowych i przedsigbiorstw w skali calego kraju (Domanski, 2000b; Szpor,
Ziotkowski, 2018). Proces transformacji wymagat przygotowania odpowiednich stra-
tegii, dlugoterminowych planéw oraz instrumentéw finansowych, majacych na celu
ograniczenie negatywnych skutkéw odchodzenia od wydobycia wegla. Powolanie
dedykowanej instytucji odpowiedzialnej za rekultywacje i rewitalizacje o zasiegu
regionalnym i ponadregionalnym mialo wspiera¢ wspétprace miedzy sektorem



publicznym a prywatnym (Ostrega, 2013) na rzecz ztagodzenia skutkéw procesu
restrukturyzacji gérnictwa oraz stworzenia nowego wizerunku regionéw weglowych.
W latach 1990-2019 tereny poprzemystowe przeszly proces rewitalizacji o facznej
wartosci ponad 17 mld euro. Okolo 55% projektéw zostalo zrealizowanych przez
instytucje publiczne, 40% - przez przedsiebiorstwa prywatne, a okoto 5% - przez
organizacje pozarzadowe (Jarczewski, Koj, 2023).

7 poziomu administracyjnego kraju - na podstawie danych z Gtéwnego Urze-
du Statystycznego (GUS) - mozna zauwazy¢, ze znaczacy udzial w strukturze
gruntéw zdewastowanych i zdegradowanych majg tereny, ktore utracity swojg
warto$¢ uzytkowg wskutek dzialalnosci gorniczej, zwtaszcza w latach 2011-2016
(Aneks, zalacznik 1). Od 1995 r. grunty te systematycznie poddawano gléwnie
rekultywacji, a w mniejszym stopniu byty ponownie zagospodarowywane. Wy-
jatek stanowi 2008 r, w ktérym zdecydowanie wiecej gruntoéw zostato ponownie
zagospodarowanych prawie w calosci przez inne podmioty, nieprowadzace dzia-
falnosci gorniczej. W tym samym roku w wojewodztwie $laskim wszystkie tereny
zostaly zagospodarowane na inne cele niz rolnicze i lesne. Od 2009 r. nastgpit
wzrost gruntoéw zdegradowanych cechujacych sie wystepowaniem oddziatywania
dziatalnosci wydobywczej. Miato to zwigzek z coraz wiekszym na skale regionu
wylagczaniem z eksploatacji kolejnych zt6z wegla kamiennego. Tereny gornicze,
na ktérych wystepowaty skutki prowadzonej aktywnosci gorniczej, byty rekulty-
wowane gléwnie w kierunku rolnym i lesnym do 2012 r. zgodnie z obowigzujacy-
mi dotychczas ustaleniami prawnymi. Natomiast w kolejnych latach, 2012-2014,
tereny pogornicze w ponad 60% w wojewodztwie Slaskim byly przeksztalcane
do pelnienia innych funkcji gospodarczych i spotecznych. Zgodnie z przeksztal-
ceniami gospodarki w kierunku gospodarki zeroemisyjnej, realizujacej ustalenia
polityki klimatycznej, z postepujacym wzrostem swiadomosci ekologicznej oraz
zmniejszaniem sie zasobow miejskiej przestrzeni od 2019 r. nastepuje systema-
tyczne wylaczanie z eksploatacji kolejnych obszaréw gorniczych. Obszary te sg
poddawane rekultywacji i zagospodarowaniu przez inne podmioty. Ponad 50%
ich powierzchni w wojewddztwie Slaskim dedykowane jest do pelnienia funkgji
przyrodniczej przez zwiekszenie miejskich terendw zielonych, terenéw rekreacyj-
nych oraz przetrzymywanych terenéw na potencjalne inwestycje w przysztosci.

Od lat 50. XX w. trwa transformacja terenéw pogérniczych. Pomimo uptywu
lat nadal poszukuje sie skutecznych i efektywnych instrumentéw oraz najlepszych
praktyk w zakresie terendéw zdegradowanych. Proces transformacji gornictwa jest
wymagany ze wzgledu na zmniejszajace si¢ zasoby wegla (Kielecki, red., 2019)
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oraz silng migdzynarodowa polityke klimatyczna (European Council Conclusions,
12 December 2019). Komisja Europejska - w odpowiedzi na wyzwanie stojace
przed cztonkami UE - ustanowita mechanizm sprawiedliwej transformacji, zgod-
nie z ktérym podejmowane dziatania maja skupiac sie na zabezpieczaniu miejsc
pracy i fagodzeniu lokalnych probleméw spotecznych. Przygotowane koncepcje
i programy w niewielkim stopniu dotycza zmian przestrzennych (Baran i in,
2018; Popp, De Pous, Reitzenstein, 2018), dlatego celem transformacji powinno
by¢ réwniez czerpanie korzysci z uzytkowania gruntéw wraz z ksztattowaniem
pozytywnego ich wplywu na otoczenie w wymiarze spotecznym, przyrodniczym
i technicznym (Gasidlo, 1998). Waznym elementem sprawiedliwej transformacji
powinny by¢ zatem rewitalizacja i efektywne zagospodarowanie terenéw po-
gorniczych oraz ochrona dziedzictwa kulturowego, ze wzgledu na powszechnie
uznang potrzebe ochrony gruntéw, gleby i wody (Dyrektywa 2004/35/WE Par-
lamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 kwietnia 2004 r. w sprawie odpowie-
dzialnosci za srodowisko w odniesieniu do zapobiegania i zaradzania szkodom
wyrzadzonym srodowisku naturalnemu (DzUUE.L.2004.143.56 z 26.06.2019 1);
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada
2010 1. w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczysz-
czeniom i ich kontrola) (DzUUE.L.2010334.17 z 06.01.2011 r))). Podejmowanie
decyzji o kierunkach zagospodarowania terenéw pogorniczych stanowi kluczo-
wy temat w dyskusji nad pogodzeniem strategicznego planowania oraz polityki
miejskiej, opierajacej sie na procesach rewitalizacji i sprawiedliwej transformacji
terenéw poprzemystowych.

Bolestaw Domanski (2000b) oraz Barbara Bialecka i Witold Bialy (red,
2014) wskazuja, ze cele transformacji dla obszaréw poprzemystowych powinny
by¢ zharmonizowane z 0gdlng polityka zréwnowazonego rozwoju w regionie.
Cele te skategoryzowano, wyodrebniajac trzy typy: Srodowiskowe, ekonomiczne
i spoteczne. Cele srodowiskowe zwigzane sa z poprawg warunkéw przyrodni-
czych oraz ochrong i ksztattowaniem krajobrazow poprzemystowych przez po-
dejmowanie dziatann majacych na celu minimalizowanie negatywnego oddzia-
lywania goérnictwa i powiekszanie terendw zieleni miejskiej. Cele gospodarcze
sg gtéwnymi impulsami do adaptacji obiektéw poprzemystowych, tworzenia
nowych miejsc pracy czy zwiekszania dochodéw lokalnych przedsiebiorstw.
Wzrost wpltywéw podatkowych gminy oraz rozwéj funkcji ponadlokalnych dzie-
ki zagospodarowaniu terenéw poprzemystowych w centrach miast oraz rozbu-
dowie infrastruktury komunikacyjnej ma przyczyni¢ sie do poprawy wizerunku



miasta i zwiekszenia jego atrakcyjnosci inwestycyjnej. Cele spoteczne dotyczg

wdrazania dziatan wzmacniajgcych wiezi spoteczne oraz umozliwiajacych za-

spokajanie potrzeb przez zachowanie dziedzictwa kulturowego i zagospodaro-
wanie gruntéw pod zabudowe mieszkaniowa, obiekty kulturowe, edukacyjne,
przestrzen rekreacyjna.

Okreslenie mozliwosci osiggniecia wyznaczonych celéw zalezy w duzej
mierze od stopnia oraz zlozonosci oddziatywan dziatalnosci gérniczej na sfery:
spoteczna, gospodarcza, srodowiskowa oraz przestrzenng (Kuznik, red, 2003,
s. 35). Efekty ekonomiczne likwidacji kopaln odzwierciedlaja sie w przeksztat-
ceniach, ktérym ulegaja: baza ekonomiczna miasta i regionu, struktura docho-
doéw, proces rozwoju przedsiebiorczosci i modyfikacje wlasnosciowe. Zmienia
sie sposdb funkcjonowania systemoéw infrastrukturalnych zarzadzanych przez
kopalnie. Skutki spoteczne dotycza kwestii zatrudnienia, bezrobocia, zmian
w strukturze zawodowej i kwalifikacjach pod wplywem proceséw restruktury-
zacji gornictwa. Nastepstwa ekologiczno-przestrzenne dzialalnosci gorniczej
odnosza sie do degradacji srodowiska, sposobéw i metod rewitalizacji oraz za-
gospodarowania terenéw poeksploatacyjnych. Procesom likwidacyjnym kopaln
towarzysza przeksztalcenia wlasnosciowe i ordanizacyjne, ktore zwykle dotycza
(Kuznik, red., 2003, s. 94):

- sprzedazy mienia innym podmiotom gospodarczym,

- przekazania ich gminom gérniczym jako majatku zwigzanego ze statutows
dziatalnoscig samorzadowa,

- przekazywania mienia gminom jako rozliczenia dtugéw zwigzanych z nie-
placeniem zobowigzan przez spotki weglowe,

- powolywania nowych podmiotéw gospodarczych z wykorzystaniem réznych
form organizacyjnych spéltek handlowych i cywilnych na bazie mienia li-
kwidowanych kopaln.

Zdecydowana wiekszos¢ terenéw pogérniczych przekazywanych gminom
jest wyposazona w zabudowania oraz obiekty po dziatalnosci eksploatacyjnej,
ktére wymagajq bardzo trudnej i kosztownej rekultywacji, a czesto takze nowe-
go zagospodarowania (plac po bylym szybie, osadniki, plac kopalniany, hatdy
i sktadowiska, bocznice kolejowe itp.). Obiekty infrastruktury spotecznej: hale
sportowe, domy kultury, budynki szkolne i mieszkalne, ktére aby dalej funk-
cjonowaly, wymagajg ponoszenia przez gminy nakladéw na ich utrzymanie lub
podjecia dziatann majacych na celu przekazanie ich instytucjom kulturowym
badz edukacyjnym.

3.1. Geneza terendw pogorniczych i efekty eksploatacji gornictwa wegla kamiennego
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Efekty eksploatacji kopaliny zaréwno sg widoczne w trakcie dzialalnosci
gorniczej, jak i czesto ujawniaja sie tuz po likwidacji danej kopalni. Skutki eko-
logiczne zwigzane z dlugotrwalym istnieniem gérnictwa nie muszg pogarszaé
sytuacji Srodowiskowej ani ogranicza¢ mozliwosci zagospodarowania obszaru
eksploatowanego. Kazdy element krajobrazu posiada swoja tradycje, dlatego roz-
poznanie waloréw srodowiskowych, ekonomicznych, spotecznych i przestrzen-
nych wniesionych przez gornictwo jest podstawa do zachowania dziedzictwa
kulturowego dla przysztych pokolen (Ruszkowski, 2010).

Wplyw gérnictwa na srodowisko przyrodnicze oraz zestawienie optacalnosci
eksploatacji ztoza wzgledem kosztéw ponoszonych na utrzymanie atrakcyjnych
krajobrazéw nadal stanowig istotne kwestie, poniewaz do dzisiejszego dnia trud-
nosci sprawia przedsiebiorcom gérniczym zbycie lub sprzedaz obiektéw obstu-
giwanych przez stare technologie oraz terenéw z problemami ekologicznymi. Ze
wzgledu na bardzo duza skale przeksztalcen przestrzennych spowodowanych
eksploatacjg wegla kamiennego przedsiebiorca goérniczy zobowigzany jest do
okreslenia rodzaju oddzialywania dzialalnosci wydobywczej oraz przerdbezej ko-
paliny, typu przeksztatcen, jakim podlegaja tereny objete wydobyciem, oraz gene-
rowanego wplywu na otoczenie. Stopien oraz intensywnos¢ dziatalnosci gorniczej
stwarzaja podstawy do przeprowadzenia proceséw rekultywacyjnych, a przede
wszystkim do okreslenia mozliwosci adaptacji terenu i obiektow po zakonczonej
eksploatacji wegla kamiennego do pelnienia innych niz dotychczas funkgji go-
spodarczych. Konsekwencje przeksztalcen srodowiskowych wynikaja ze sposobu
eksploatacji, zasobochtonnych i kapitatochtonnych rozwigzan technologicznych,
prowadzenia wydobycia w filarach ochronnych oraz polach o zaburzonej tekto-
nice - ich efekty sg odczuwalne na powierzchni, wptywajac na jakos¢ zycia oraz
bezpieczenstwo zamieszkujacej dany obszar ludnosci. Koncentracja zaktadow
goérniczych powoduje wzrost zanieczyszczenia, a zwlaszcza stezenia substancji
szkodliwych. Nadanie nowych funkcji terenom pogérniczym zalezy od nateze-
nia efektéw podziemnych i powierzchniowych eksploatacji wegla kamiennego,
determinujacych podjecie czynnosci rekultywacyjnych oraz nadanie kierunku
adaptacji - wynikaja one z indywidualnych wtasciwosci zagospodarowywanego
obszaru (Piechota, 2004). Eksploatacja podziemna wegla kamiennego silnie in-
geruje w srodowisko naturalne, wplywajac na jego stan i pozostawiajac w nim
swoje $lady, gtownie na powierzchni terenu oraz w gérotworze. Charakter, zakres
i skala oddziatywan zalezg od warunkéw geologiczno-gorniczych, technicznych
oraz od czasu trwania eksploatacji - od rodzaju skat, ich fizyczno-mechanicznych



wlasciwosci i sposobu wystepowania, warunkéw hydrogeologicznych, szybkosci
postepu frontu wydobywczego, metody i gtebokosci eksploatacji, wielkosci wy-
branej przestrzeni, rodzaju i migzszosci eksploatowanego zloza kopaliny, sposo-
bu likwidacji pustek poeksploatacyjnych, stosowanych w eksploatacji urzadzen
oraz czasu trwania wydobycia (Pietrzyk-Sokulska, 1995; Frankowski, 2016).
Przeksztalcenia maja w wiekszosci charakter trwaty lub dtugookresowy
(Dwucet, Krajewski, Wach, 1992). Oddzialywania gérnictwa podziemnego na
srodowisko naturalne sg albo bezposrednie, albo posrednie. Pierwsze pole-
gaja na swiadomym zajeciu terenu pelnigcego okreslong funkcje (kulturo-
wa, gospodarcza, ekologiczng) w celu prowadzenia innej dzialalnosci. Teren
eksploatacyjny zajmowany jest przez zaklad gorniczy wraz z calg jego infra-
struktura techniczna (np. szyby kopalniane, budynki, drogi, rurociagi, kanaly,
linie przesylowe, place, sktadowiska, stacje przetadunkowe czy piaskownie)
oraz utworzonymi haldami skaly ptonnej w formie zwatowisk (Krzaklewski,
Pietrzykowski, 2009). Oddzialywania posrednie odnoszg si¢ do niezamierzonych,
ubocznych, czesto nieprzewidywalnych i negatywnych dla srodowiska skutkéw
dziatalnosci wydobywczej. Charakteryzujg sie relatywnie szerokim zasiegiem,
zazwyczaj przekraczajacym granice zaktadu wydobywczego, oraz naktadaniem
sie r6znych wplywow posrednich, potegujacych skutki prowadzonej dziatalno-
Sci. Dotycza one zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego pytami i gazami
(z lokalnych elektrocieptowni, szybéw wentylacyjnych, sktadowisk i zwatowisk),
zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych (zrzuty kopalnianych
wodd dotowych oraz wod poflotacyjnych, wycieki wod ze stawdéw osadowych
i hald odpadéw goérniczych) oraz emisji hatasu (z wentylatoréw kopalnianych,
tasmociggdw, stacji rozdzielczych urobku oraz pracy ciezkiego sprzetu gor-
niczego). Oddzialywania te prowadza do dalszych przeksztalcen elementow
srodowiska - gleby, szaty roslinnej i organizméw zywych (Pietrzyk-Sokulska,
1995). Czas trwania i skala dzialan wydobywczych wywieraja wptyw na zasieg
przestrzenny terenéw zajetych przez kopalnie, natomiast wielkos¢ srodkéw
finansowych przeznaczanych na dobér odpowiednich technologii wydobycia
i przetwarzania kopaliny stanowi miernik planowanych efektéw ekonomicznych.
Dodatkowo, okreslajac efekty posredniego oddzialywania dzialalnosci gorni-
czej, nalezy uwzgledni¢ swiadomosc i etyke ekologiczng wlascicieli kopaln oraz
spoteczenistwa, ich podejscie do korzystania z bogactw naturalnych, dajgcych
bezposrednie efekty ekonomiczne, jak i bedgcych walorem estetycznym, zdro-
wotnym i rekreacyjnym srodowiska przyrodniczego (Radwanek-Bak, 2001).
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Zaleznie od rodzaju przyczyn wywotujacych zmiany w warunkach geolo-
giczno-inzynierskich terenu gérniczego nastepuja okreslone reakcje w poszcze-
g6Inych komponentach ekosystemu, ktére mozna podzieli¢ ze wzgledu na typ
oraz kierunek przeksztalcen, wyszczegblniajac przeksztalcenia geomechanicz-
ne, geochemiczne, gazowe, hydrologiczne i geotermiczne (Dwucet, Krajewski,
Wach, 1992; Wozniak, Nie¢, 2009, s. 12). Oddziatywania te moga wystepowac
w réznym zakresie i skali. Oddzialywania geomechaniczne dotyczace prze-
ksztalcenia gorotworu i powierzchni terenu wynikaja z niekontrolowanych
przemieszczen grawitacyjnych skat (zaciskanie wyrobisk poeksploatacyjnych,
wstrzasy gornicze, osuwiska, obnizenia i wypietrzenia terenu) oraz przemiesz-
czen kontrolowanych (wykonywanie wyrobisk podziemnych, formowanie hald,
zwalow kopalnianych i sktadowisk) (Chwastek, 1990). Zmiany uwidaczniaja
sie w strukturze masywu skalnego, wlasciwosciach fizyczno-mechanicznych
gruntéw oraz deformacjach i statecznosci uksztattowania terenu (niecki obni-
zeniowe, zwatowiska i haldy). Przemieszczenia grawitacyjne masywu skalnego
wywolane robotami gérniczymi, wzmacniane przez zawodnienia, powoduja
zmniejszanie si¢ wytrzymatosci mechanicznej skat (gruntu), a w konsekwencji -
ciggte i/lub nieciggte deformacje powierzchni terenu (Popiolek, Gren, 1990).
Omoéwione czynniki majg wptyw na ustalenie sie ponownego stanu réwnowagi,
ktéry moze mieé charakter dtugotrwalego, stopniowo postepujacego procesu.
Deformacje ciggle wystepuja w formie tagodnych i rozleglych obnizen terenu,
a ich zasieg moze by¢ bardzo duzy, czesto znacznie przekraczajacy obszar pél
eksploatacyjnych. Podczas eksploatacji podziemnej wegla kamiennego, pro-
wadzonej najczesciej z zawatem stropu, maksymalne obnizenia pojedynczego
poktadu o grubosci 2-3 m wynosza okoto 1,5-2 m. Obnizenia przy eksploata-
¢ji wielu poktadéw sumuja sie, dlatego w rzeczywistosci dochodzg do 40 m.
Poeksploatacyjne obnizenia terenu zanikajg po okoto 1-2 latach od zakon-
czenia eksploatacji poktadu wegla. Niewielkie deformacje mogg jeszcze trwac
do okoto 10-15 lat (Wozniak, Nie¢, 2009, s. 14). Niecki sa zazwyczaj przyczyna
uszkodzen obiektéw inzynierskich, dlatego obszary te wymagaja stosowania
specjalnego budownictwa oraz zabezpieczen obiektéw juz istniejacych na te-
renach gorniczych. Deformacje nieciggle powstaja pod wptywem gwattownych
proceséw niszczacych struktury skat gorotworu, tworzac leje, zapadliska lub
pekniecia terenu, szczeliny i uskoki (Zmuda, 1973). Formy morfologiczne tere-
nu sg wynikiem bezposredniej dziatalnosci gospodarczej albo efektem wspot-
zaleznos$ci procesow gospodarczych i naturalnych. Do elementéw pochodzenia



antropogenicznego zalicza sie nasypy, waly, kopce, stozki nasypowe, rowy, ta-
rasy czy powierzchnie zréwnane.

W ocenie warunkow geologiczno-inzynierskich terenow gorniczych istotne
sa odksztatcenia poziome powierzchni, wyrazane poprzez kategorie zagrozen
wynikajacych z wptywoéw eksploatacji wegla kamiennego na obiekty budowlane
(tabela 2.). Przydatnosc¢ terenu gorniczego do wykorzystania budowlanego okresla
sie za pomocg skali, na ktorej w kategorii 0" sklasyfikowano tereny przydatne
i niewymagajace zabezpieczen obiektéw budowlanych przed wplywami gérni-
czymi, natomiast kategoria ,V” definiuje tereny nieprzydatne do zabudowy.

W ramach oddzialywan geomechanicznych eksploatacji wegla kamiennego
wystepuja wstrzasy gornicze (parasejsmiczne), obejmujgce gorotwor i powierzch-
nie terenu. Ich skutkiem sg drgania gruntéw w przypowierzchniowej warstwie
terenu gorniczego w epicentrum dochodzace do 500 mm/s2. Natomiast juz przy-
spieszenia przyjmujace wartos¢ ponad 120 mm/ss moga powodowac osuwanie
gruntow, zmiane zwierciadta wod, a w konsekwencji - uszkodzenia obiektéw
budowlanych, sieci gazowej, wodociggowej, komunikacyjnej (tabela 3.). Obiek-
ty o malej odpornosci na wstrzasy moga znajdowac sie w strefie zagrozen do
2 km od epicentrum (Wozniak, Nie¢, 2009, s. 16).
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Z likwidacjg kopaln lacza sie rowniez problemy z powstalymi formami
morfologicznymi na powierzchni terenu (haldy, zwatowiska, sktadowiska),
uformowanymi z odpadéw wydobywczych o specyficznych wlasciwosciach fi-
zyczno-mechanicznych. Oddziatywanie odpadéw gérniczych i przerébezych na
srodowisko zwigzane jest z zajmowaniem przez nie duzych obszardéw i zmiang
ich wykorzystania gospodarczego, z tworzeniem sie trwatych nieuzytkow, po-
wstawaniem antropogenicznych form rzezby krajobrazu, zanieczyszczeniem
atmosfery przez pyly i gazy tworzace sie przy paleniu oraz pyleniu zwalowisk,
ze zmianami klimatu lokalnego (Pietrzyk-Sokulska, 1995). Srednio na jedna
wydobyta tone wegla przypada 400 kg odpadoéw (Dwucet, Krajewski, Wach,
1992). Aby ograniczy¢ skltadowanie ogromnych ilosci odpadéw, wykorzystuje
si¢ je gospodarczo (Wozniak, Nie¢, 2009, s. 43) jako materiak:

- w budownictwie ziemnym, hydrotechnicznym, do rekonstrukgji i rekulty-
wadji terenéw zdegradowanych,

- w budownictwie naziemnym i drogowym - po obrébce mechanicznej, ujed-
noliceniu i ujednorodnieniu frakgji,

- do produkcji materiatéw budowlanych - po obrébce termiczne;j.

Grunty po wykonaniu robét przygotowawczych, przerdbczych czy po daw-
nych sktadowiskach podlegaja rekultywacji i s3 ponownie wykorzystywane na
terenie gorniczym. Haldy ulegajace procesom termicznym (nadal sie palace) nie
mog3 by¢ zagospodarowane. Materiat po przepaleniu jest jednak wartosciowym
surowcem w przemysle materiatéw budowlanych i w budownictwie drogowym.
Tereny zajete przez skltadowiska odpadéw gorniczych moga by¢ wykorzystane
do lekkiej zabudowy (np. garaze), a po rekultywacji - jako tereny zielone i rekre-
acyjne, z kolei poprzez specjalne zageszczenie i przygotowanie moga stanowié
podtoze pod obiekty przemystowe.

Przestrzen, w ktorej skladowana jest wierzchnia warstwa przeksztalcona
w efekcie dziatalnosci czlowieka, zazwyczaj nie jest przydatna do zabudowy
ze wzgledu na znaczne i nierdwnomierne osiadania. Przykladowo, osiadania
zwaltowisk mogg osiggac wartos¢ 1,0 m + 2,5% H, gdzie H to wysokos¢ zwato-
wiska. W przypadku zwatowisk formowanych w zawodnionych wyrobiskach
poeksploatacyjnych osiadania wynosza okoto 1,2 m + 3,1% H, a przy nieréw-
nomiernym osiadaniu gruntu zwatowanego nachylenia terenu dochodzg do
okoto 8 mm/m, kwalifikujac teren do II-111 kategorii. Zasadnicze osiadanie
zwalowisk trwa okolo 3-20 miesiecy od ich uformowania. Niewielkie osiadania
moga wystepowac jeszcze przez okoto 10-15 lat. Dodatkowo skarpy zwatowisk



ulegaja osuwaniom, deformujac przedpola zwalu, co powoduje, ze teren wo-
kot hald w pasie szerokosci co najmniej 1,5 H jest nieprzydatny dla zabudowy
(Wozniak, Nie¢, 2009, s. 18).

Oddziatywania hydrogeologiczne i hydrologiczne dotycza zakldcenia bilansu
wodnego, obnizenia zwierciadta wéd podziemnych, zmniejszenia lub zaniku od-
plywu podziemnego i powierzchniowego, zmiany zasobéw, natezenia oraz kierun-
kow przeptywu wéd podziemnych, potozenia wod powierzchniowych w ciekach
naturalnych, sztucznych i zbiornikach wdd stojacych, ich mineralizacji i sktadu
chemicznego. Najbardziej istotne dla dalszych przeksztalcen i adaptacji sg zmia-
ny poziomu wod podziemnych i powierzchniowych wzgledem obnizajgcego sie
terenu pogoérniczego, ktore skutkujg powstaniem podtopien nawierzchni lub
otwartych zalewisk wodnych, zmniejszeniem produktywnosci uzytkéw wod-
nych i lesnych, zanikiem wéd w studniach (Barteczek i in, 1988). Tereny te sa
nieprzydatne do zabudowy, a eliminacja lub terytorialne ograniczenie zalewisk
i podtopien wymaga regulacji systemu drenazu wod. Skutkiem posrednim zmian
poziomu oraz kierunku przeptywu wéd podziemnych sa deformacje gérotworu
i powierzchni terenu, trudne do prognozowania w zlikwidowanej kopalni.

Eksploatacja kopalin umozliwia przenikanie do podloza zanieczyszczen. Ich
zrédlem najczesciej sa odpady wydobywcze i przerdbceze, przemystowe i bytowe
zakladu gérniczego, energetyczne i komunalne czy awarie systemdéw transpor-
tu i magazynowania substancji szkodliwych (Wozniak, Nie¢, 2009, s. 19). Duza
zmienno$¢ chemiczna wod kopalnianych zwigzana jest z infiltracyjnym prze-
nikaniem z powierzchni terenu chlorkéw i siarczanéw wskutek przemystowego
skazenia opadéw atmosferycznych oraz wyptukiwania z gérotworu jondéw radu
i baru. Przeksztalcenia geochemiczne wptywaja na warunki geologiczno-inzynier-
skie terenu, powodujac jego wykluczenie z zagospodarowania lub koniecznos¢
stosowania specjalnych zabiegéw rekultywacyjnych. Zmiany mineralizacji i skta-
du chemicznego wdd rzutujg na agresywnosé wzgledem materiatéw budowlanych,
fundamentdw, instalacji i urzadzen podziemnych czy samych skal i gruntow.
Wody kopalniane zrzucane do ciekéw powierzchniowych powoduja trwate ich
skazenie, przyczyniajac sie do nieodwracalnych zmian w biocenozie rzek, unie-
mozliwiajagc nawodnienie obszaréw rolniczych oraz radykalny wzrost kosztéw
hydrotechnicznych i utylizacji wéd na potrzeby komunalne i energetyczne.

Podniesienie temperatury wod i skat na terenie gérniczym w zwigzku
z pozarami odpadéw i plytko zalegajgcymi poktadami wegla stanowi lokal-
ny problem utrudniajacy ponowne uzytkowanie terenu czy jego rekultywacje.
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Do atmosfery emitowane s3 zanieczyszczenia pylowe pochodzace z kottowni
kopalnianych, zakladéw wstepnej przerdbki wegla, szybéw wentylacyjnych,
zwatowisk i osadnikow oraz zanieczyszczenia gazowe powstate wskutek robot
strzatowych, pozaréw, nagrzewania wegla. Nagromadzenie metanu w podziem-
nych czesciach obiektéw budowlanych moze stwarzaé zagrozenie bezpieczen-
stwa publicznego, a wydzielajacy sie dwutlenek wegla podczas pozaru pokladu
kopaliny powoduje problemy podczas ponownego zagospodarowania terenu.
Zardéwno eksploatacja, jak i przerébka kopaliny wymagaja stosowania licz-
nych maszyn (pompy, sprezarki, maszyn przerobczych i wyciggowych) i urza-
dzen wentylacyjnych, ktére sg dokuczliwym zrédtem hatasu i wibracji, czesto
bagatelizowanym, poniewaz skutki ich wptywu nie sg gwattowne. Likwidacja
kopaln wegla kamiennego powoduje z jednej strony wzniesienie zwierciadla
wod podziemnych, przyczyniajac sie do migracji gazow ze strefy eksploatacji ku
powierzchni terenu, z drugiej zas strony - obnizenie poziomu wéd powierzch-
niowych, prowadzgce do degradacji gleb. Zmiany warunkéw wilgotnosciowych
i $wietlnych zaburzajg strukture biocenotyczna, przyczyniajac sie do zamierania
lasu, powstania powierzchni bezdrzewnych lub pustyn przemystowych. Z kolei
osuszenie terenu prowadzi do zubozenia gleby w wode i sktadniki mineralne,
obnizajac jej klase bonitacyjng i zmieniajac jej strukture (Chwastek, 1990).

Rozwéj przemystu wydobywczego wywoltywat zmiany w uzytkowaniu grun-
tow rolnych i lesnych w wyniku ich wykorzystania pod infrastrukture tech-
niczno-administracyjng oraz zaktady przerdbcze. Powodowat réwniez zmiany
w uksztattowaniu powierzchni terenu, w stosunkach wodnych oraz emisji tok-
sycznych zwigzkéw. Wszystkie te skutki oddziatywania gérnictwa oraz branz
powigzanych, takich jak koksownictwo i hutnictwo, na stan zdrowia spotecz-
nosci lokalnej potegowaty liczbe osob uskarzajacych sie na choroby zwigzane
z uszkodzeniem stuchu, na pylice, choroby ukladu krwiono$nego, ujawniajace
sie w wigekszosci przypadkow dopiero u emerytéw i rencistéw. Juz w latach 8o.
XX w. na terenach goérniczych w Polsce odnotowano wyzszy wskaznik umieral-
nosci niemowlat, bardzo duzy odsetek noworodkéw urodzonych z masa ciata
ponizej 2500 g, a u dzieci i mlodziezy stwierdzono: zaburzenia narzadéw ruchu,
wynikajace z wad postawy, oraz przewlekle schorzenia uktadu oddechowego,
a takze wady i schorzenia oczu (Pietrzyk-Sokulska, 1995).

Podsumowujac, od XVIII w. dziatalnos¢ przemystowa ingeruje i przeksztat-
ca przestrzennie, spotecznie i gospodarczo srodowisko. Zmiany morfologiczne
terenu wydobywczego wegla kamiennego powodujg deformacje powierzchni,



przyczyniajac sie do zachwiania stabilnosci gruntu i gérotworu, a w konse-
kwencji - do uszkodzen obiektéw budowlanych. Z utworzonych zwatowisk
i sktadowisk materialéw poeksploatacyjnych ulatniaja sie pyty i gazy wzma-
gajace zanieczyszczenia atmosferyczne, zwiekszajace zagrozenie dla zdrowia
i zycia ludzkiego. Zmiany stosunkéw wodnych prowadza do zmian struktury
biocenozy, powodujac czasowy zanik roslinnosci albo wystepowanie unikato-
wego dla danego miejsca lub ograniczonego obszaru gatunku flory badz fauny.
W zwigzku z efektami zewnetrznymi dzialalnosci gérniczej podejmowane
dzialania rekultywacyjne i adaptacyjne terendéw oraz obiektéw poprzemy-
stowych powinny zapobiega¢ dalszym kosztom spotecznym, przestrzennym
i gospodarczym, ponoszonym przez uzytkownikéow danego obszaru. W mia-
stach goérniczych zakonczenie wydobycia, zamkniecie duzych zaktadéw i ko-
paln (Riley, Tkocz, 1999; Krzysztofik i in., 20106) jest zwykle zwigzane z kry-
zysem zatrudnienia (Baeten, Swyngedouw, Albrechts, 1999; Hu, Hassink,
2017a) ze wzgledu na wzrost bezrobocia, gdyz miasta te charakteryzuja sie
koncentracjg wysoko wyspecjalizowanego kapitatu ludzkiego do technicznej
obstugi urzadzen wydobywczych. Silny etos pracy ksztattuje wartosci kultu-
rowe i wzorce zachowan podkreslajace troske o dobrobyt rodziny. Elementy
te budowaly tozsamos$¢ spotecznosci wyrazajacg sie w charakterystycznych
ukladach architektonicznych osiedli robotniczych (Starowieyski, 1994; Szcze-
panski, Slezak-Tazbir, 2009), ktore wyrdzniaja sie w strukturze przestrzennej
obszaréw gorniczych. Dodatkowym objawem jest proces kurczenia sie miast,
spowodowany migracjami zarobkowymi oraz stopniowym spadkiem liczby
ludnosci. W konsekwencji zakonczenie dziatalnosci wydobywczej prowadzi
do dekapitalizacji infrastruktury, ubéstwa ekonomicznego, wykluczenia spo-
tecznego oraz powstawania duzej liczby terendéw poprzemystowych i opusz-
czonych (Krzysztofik, Runge, Kantor-Pietraga, 2012, 2014; Rink i in.,, 2014).
Jednoczesnie w przestrzeni miasta pozostaje wiele obiektéw pogorniczych:
szyby, budynki, tory, hatdy, wyrobiska oraz innych swiadectw skutkéw od-
dzialywania gérnictwa na srodowisko (Tomaszek, 1989; Haigh, 1992). Cela-
mi nadrzednymi adaptacji obszaréw i obiektéw pogérniczych powinny by¢:
zapewnienie dobrostanu, poprawa jakosci zycia spolecznosci oraz zapobie-
ganie obnizeniu poziomu atrakcyjnosci zdegradowanej przestrzeni (dzielni-
cy) i terenu zlokalizowanego w jej otoczeniu, poniewaz to moze wptywac na
zmniejszenie efektywnosci ich wykorzystania i petnionych przez nie funkgji.
W zwigzku z tym planowanie przestrzenne miast pogérniczych stanowi duze

3.1. Geneza terendw pogorniczych i efekty eksploatacji gornictwa wegla kamiennego

107



3. Tereny pogornicze i skutki dzialalnosci gérnictwa wegla kamiennego

108

wyzwanie (Marot, Harfst, 2012; Wirth, Cerni¢ Mali, Fischer, 2012; Langer,
2010), poniewaz ksztaltowanie struktury o okreslonych funkcjach niesie ze
sobg ryzyko niepowodzenia (Martyka, Nowak, Tausz, 2001; Sobczyk, 2007),
a podejmowane decyzje determinuja kierunek rozwoju miasta w kolejnych
dekadach (Humer, 2018; Wolff, Wiechmann, 2018).

3.2. Wartosc¢ terenéw i obiektow pogorniczych

0Od poczatku XIX w. miasta i zagltebia weglowe doswiadczajg negatywnych skut-
kéw obecnosci przemystu pozostawiajacego w strukturze przestrzennej charak-
terystyczne formy i obiekty. Wyr6zniajg sie one w krajobrazie w postaci wyro-
bisk podziemnych i odkrywkowych, deformacji powierzchniowych, zwatowisk
odpadéw gorniczych i przerébezych oraz obiektow infrastruktury technicznej
i budowlanej, takich jak wieze szybéw kopalniach, hale przemystowe, kominy
hut, hatdy pokopalniane i pohutnicze, ktére ulegajg stopniowemu niszczeniu
w wyniku ich nieuzytkowania (Simkiewicz, 2019). Po zakonczeniu eksploatacji
kopaliny rzezba terenu ulega trwatemu przeksztatceniu oraz czasowemu po-
zbawieniu szaty roslinnej. Podejmowane dzialania rekultywacyjne nie w pelni
likwiduja przyczyny zdegradowanego srodowiska. W konsekwencji dziatalnosci
gorniczej z jednej strony nastepuje spadek wartosci przeksztatconego terenu
oraz wartosci terendw wystepujacych w jego otoczeniu, z drugiej strony - te-
reny pogdrnicze zostajg wzbogacone elementami antropogenicznymi o duzym
potencjale waloréw krajobrazowych, geologicznych i gérniczych.
Przeprowadzenie proceséw rekultywacyjnych lezy w gestii przedsiebiorcy
gorniczego, lecz zagospodarowanie albo adaptacja terenu i obiektéw pogdrni-
czych jest inwestycja zalezng od koncepcji przysztego uzytkownika. Bardzo duzy
wplyw na wybdr kierunku dalszych przeksztalcen ma wartos¢, jaka zostanie
przypisana poszczegdlnym elementom przestrzennym, kulturowym, gospodar-
czym i ekologicznym, charakteryzujacym okreslony obszar gorniczy. Tereny
przeksztatcone w wyniku dzialalnosci gérniczej - mimo ze czesto sg terenami
nieuzytkowanymi lub nie w pelni wykorzystywanymi - réwniez posiadajg war-
tos¢. Okresla ona obszar gorniczy wraz z jego wplywami na tereny sasiadujace.
Wartos¢ rynkowa nieruchomosci danej kopalni stanowi najbardziej prawdopo-
dobna cena terenu wraz z obiektami gérniczymi mozliwa do uzyskania na ryn-
ku i ustalona z uwzglednieniem cen obowigzujacych w transakcjach sprzedazy.
Wartos¢ odtworzeniowa terenéw i obiektéw gorniczych jest réowna kosztom



odtworzenia nieruchomosci z uwzglednieniem stopnia jej zuzycia. Dotyczy ona
nieruchomosci, ktére ze wzgledu na rodzaj, obecne uzytkowanie lub przezna-
czenie nie s lub nie moga by¢ przedmiotem obrotu rynkowego (Ustawa z dnia
21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (DzU. 1997 Nr 115 poz. 741
z pézn. zm.)). Elementami, ktére maja najwiekszy wptyw na wartos¢ rynkowa
nieruchomosci poprzemystowych, sa: lokalizacja, czyli dostepnosé¢ komunika-
cyjna, sgsiedztwo oraz czystos¢ srodowiska, a w nastepnej kolejnosci - kierunek
i priorytety rozwoju miasta i regionu oraz uzbrojenie w infrastrukture obszaru
(Gasidlo, Gorgon, red., 1999).

Wartos¢ rynkowa terenu i obiektéw pogdrniczych okreslana jest za pomoca
trzech metod (Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 5 wrze-
$nia 2023 . w sprawie wyceny nieruchomosci (Dz.U. 2023 poz. 1832)). Pierwsza
metoda polega na poréwnaniu podobnych obiektéw wystepujacych na rynku
(zazwyczaj wykazuje sie nizsza wartos¢ nieruchomosci niz oczekiwania wla-
Sciciela), lecz rzadko zdarzaja si¢ transakcje sprzedazy terenoéw pogorniczych
o tych samych lub choéby podobnych cechach. W metodzie kosztowej liczona
jest wartos$¢ wolnego gruntu oraz koszty odtworzenia, zastapienia lub likwidacji
obiektow (wlasciciel nieruchomosci zmuszony jest ponosi¢ koszty posiadania
i utrzymania nieruchomosci). Metoda ta nie uwzglednia koniecznosci elimina-
qji zanieczyszczen glebowych, poniewaz dotyczy czesci sktadowych gruntu, czyli
obiektéw budowlanych. Metoda dochodowa wykorzystywana jest w przypadkuy,
gdy nieruchomos¢ przynosi dochéd badz przewiduje sig, ze bedzie przynosila.
Zaktlada sie potencjalng wartos$¢ nieruchomosci oraz jej wplyw na obecny stan
warto$ci obiektdw, jednak na terenach przeksztatconych dziatalnoscig wydobyw-
cz3 czesto nie sg prowadzone zadne dziatania, wiec trudno okresli¢ dochdd, jaki
obecnie przynosza (Janik, 2012, s. 59). Ze wzgledu na obarczona ryzykiem ocene
perspektywy dochodu z nieruchomosci, w przypadkach wyceny wartosci nieru-
chomosci poprzemystowych najbardziej adekwatna wydaje sie metoda miesza-
na'. Wycena wartosci nieruchomosci gruntowych okresla tgcznie wartosé gruntu,
budynkoéw, obiektéw i maszyn trwale zwigzanych z gruntem, drzewostanu i wie-
loletnich upraw, a przede wszystkim wartos¢ ztoza kopaliny, ktora nie zostala
uwzgledniona w odrebnych metodach wyceny wartosci rynkowej. Aktywa geolo-
giczno-gornicze przemystu wydobywezego, tj. ztoza kopalin, ztoza antropogeniczne,

1 kaczaca elementy podejscia poréwnawczego, dochodowego lub kosztowego (Ustawa z dnia
21 sierpnia 1997 1. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. 1997 Nr 115 poz. 741 z pdzn. zm.),
art. 152 ust. 2; Janik, 2012, s. 60).
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sktadowiska odpadowych surowcéw mineralnych, cechujg inne wtasciwosci niz
te odnoszace sie do nieruchomosci. O odrebnosci z167 kopalin decyduja: unika-
towos¢, wyczerpywalnosé i nieodnawialnosé zasobéw, niepowtarzalnosé budowy
i warunkow geologiczno-inzynierskich oraz ograniczonos¢ rozpoznania zloza.
Cechy te r6znicujg kopalnie oraz efektywnosé ich funkcjonowania, wplywajac na
dtugosé okresu inwestowania, duzg kapitatochtonnosé, maty elastycznosé procesu
produkcyjnego, zmieniajgce sie warunki eksploatacji oraz w wielu przypadkach
znaczne koszty likwidacji zakladu gorniczego (Uberman, 2009, s. 218-219). Wy-
mienione cechy zloza kopalin oraz specyfika przemystu wydobywczego powoduja,
ze wycena wartosci aktywéw geologiczno-gorniczych powinna by¢ wyodrebniona
z wyceny nieruchomosci (Glapa, 2004; Olszewski, 2018).

Inny sposéb okreslenia wartosci terenu i obiektéw pogorniczych w danej
przestrzeni polega na ustaleniu wartosci uzytkowej. Szacowana jest ona dwu-
stopniowo. W pierwszym etapie wyceny nastepuje wskazanie uniwersalnosci
oraz wielofunkcyjnosci terenu i obiektow, czyli réznorodnosci funkgji, jakie
dany obiekt moze petnié, natomiast w drugim etapie szacowania wartosci okre-
§la si¢ mozliwosci spetnienia potencjalnej funkcji (Gasidlo, Gorgon, red,, 1999, s.
147). Po ustaniu eksploatacji kopaliny w bardzo matym stopniu okreslany jest
dalszy sposéb uzytkowania terenu, a wraz z nim obiektéw pogdrniczych, dla-
tego w takiej sytuacji za najbardziej wartosciowe uznawane sg obiekty, ktorym
mozna przypisac pelnienie wielorakich funkgji. Przyktadowo, teren pogérniczy
ze znacznymi zmianami geologicznymi i termicznymi oraz technicznymi pro-
blemami powodujgcymi wysokie koszty rekultywacji i zagospodarowania moze
zostal przeksztatcony w takie formy, jak: parki, osrodki sportowe, uzytki ekolo-
giczne - za ich pomocg mialy zostaé poprawione lokalne warunki srodowiskowe.
Zarazem taki teren moze stuzy¢ ochronie dziedzictwa kulturowego w postaci
parkéw przemystowych albo moze by¢ wykorzystywany gospodarczo jako lasy,
zbiorniki wodne, pola uprawne czy sktadowiska. Problemy dotyczace adapta-
¢ji i ponownego zagospodarowania skoncentrowanych obszaréw wykazujacych
warto$¢ historyczna, krajobrazows czy architektoniczna zwigzane sg zazwyczaj
z wystepowaniem ryzyka srodowiskowego, a w zwigzku z nimi - z wyzszymi
kosztami rekultywacji. Obiekty pogdrnicze z technicznymi ograniczeniami wy-
nikajacymi z koniecznosci uwzgledniania wytycznych konserwatorskich moga
staé si¢ muzeami czy ekomuzeami, skansenami przemystowymi, chronigcymi
dziedzictwo kulturowe albo moga petni¢ inne funkcje gospodarcze (handlowe,
ustugowe, produkcyjne).



Warto$¢ techniczna wyrazana jest stopniem zmian cech konstrukeyjnych
materiatéw danego obiektu w stosunku do zaktadanych w projekcie. Okresla sie
trwatos¢ elementow uzbrojenia terenu, tj. sieci kanalizacyjnej na 35-50 lat, sieci
wodociggowej na 30-45 lat, szacuje sie, ze uzytecznosc sieci cieplowniczej nie
przekracza 30 lat, a ulic i placow wynosi 30-45 lat (Malecki, red., 1996). Wartos¢
techniczna obiektow gorniczych jest wynikiem destrukcyjnego oddziatywania
czynnikéw zwigzanych z silnymi wstrzgsami, wibracjami maszyn, agresywny-
mi substancjami chemicznymi czy naprezeniami termicznymi. W tej kategorii
obiektow oddziatywania sg znacznie silniejsze niz w przypadku obiektéw bu-
downictwa ogblnego. Podczas uzytkowania zmieniajg sie standardy techniczne
czy mozliwosci konserwacji obiektow.

Wraz ze starzeniem sie obiektu moga byé mu przypisywane wartosci
historyczne, artystyczne i symboliczne. Dlatego rodzi sie sprzecznos¢ mie-
dzy tymi wartosciami a malejacg uzytecznoscig i wartoscig techniczna. Na
obszarze kraju spotkaé¢ mozna liczne przypadki zderzenia rygorystycznych
przepiséw chronigcych obiekty zabytkowe z brakiem odpowiednich srodkéw
na ich ochrone oraz niskim poziomem $wiadomosci spotecznej czy specjali-
stycznej wiedzy. Dodatkowo zdarzajg sie przypadki rozmyslnego zaniedbania,
dewastacji, rozkradania czy nawet podpalen obiektéow, ktore nie mogg by¢
wyburzone, a ograniczajg przeksztatcanie terenu. Odpowiednie metody oceny
wartosci terenéw i dziatania podejmowane na rzecz ochrony obiektéw w mia-
stach poprzemystowych majg stuzy¢ koncentracji srodkéw przeznaczonych
na konserwacje, zachowanie wartosci oraz zabytkowych form architektonicz-
nych. Masowo$¢ obiektéw zabytkowych na danym obszarze poeksploatacyj-
nym powinna sprzyjac réznej skali zmian, poczynajac od pelnej konserwacji
i niskiej ingerencji w obiekty pogdrnicze, az do przebudowy, adaptacji czy
wyburzenia (Gasidlo, 1998). Rola wartosci obiektow dziedzictwa kulturowego
zlokalizowanych na terenach poprzemystowych, w tym pogdrniczych, wyda-
je sie niedoceniana. Dopiero w badaniach z ostatnich lat pochylono sie nad
analiza tego czynnika (Szabo, Bozsoki, 2022).

Mimo potencjalnej wartosci rynkowej, wynikajacej z wartosci uzytkowej,
technicznej i ideowej w danym czasie, powstajace wyceny zagospodarowania
terendw i obiektow pogorniczych sg w duzej mierze szacunkowe i opierajg sie
na wiedzy oraz doswiadczeniu rynkowym rzeczoznawcdéw. Natomiast o rzeczy-
wistej wartosci danego terenu i obiektow czesto decyduja czynniki pozarynko-
we. Przyktadowo, na Gérnym Slasku ze wzgledu na czesto obserwowany brak
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konsekwencji w realizacji projektéow rekultywacyjnych oraz brak spéjnej wizji
zagospodarowania terenéw gorniczych zdarza sig, ze sa one postrzegane nega-
tywnie w Swiadomosci spotecznej (Krzysztofik, 2014). Jednak ze wzgledu na
coraz czestsza adaptacje obiektéw dziedzictwa przemystowego na cele kultury
oraz wykorzystywanie w architekturze tradycyjnych motywéw przemystowych,
takich jak czerwona cegla czy czern wegla kamiennego, postrzeganie terenéw
pogorniczych pozytywnie si¢ zmienia (Kozina, 2013). Inwestycje na terenach po-
gorniczych napotykaja czesto na opdr spoteczny, dochodzi nawet do blokowania
dziatan wigzacych sie z dalszymi przeksztalceniami srodowiska. Obowigzujg-
ce prawo, w szczegdlnosci Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnia-
niu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochro-
nie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (Dz.U. 2024 poz.
834), umozliwia mieszkancom coraz wig¢kszy udzial w podejmowaniu decyzji.
Zmiany swiadomosci spoleczenstwa zmierzaja w kierunku widzenia potencjatu,
¢dyz $laski pejzaz zostal wzbogacony pozostaltymi po dziatalnosci wydobywczej
elementami antropogenicznymi o duzym potencjale waloréw krajobrazowych,
geologicznych i gorniczych, a powstate formy uksztattowania terenu s3 elemen-
tami wpisanymi w $lgskie dziedzictwo i kulture. Tereny pogdrnicze w ujeciu
strategicznym cechuja sie skoncentrowanym obszarem i réznorodnoscig form
uzytkowania, dobrg dostepnoscig transportowg oraz korzystng lokalizacjg. Spe-
cyficzny uktad funkcjonalno-przestrzenny osiedli robotniczych i patronackich
wyraza wartosci i wzorce spoteczne. Kopalnie stajg sie swiadkami osiggniec
technicznych i obiektami dziedzictwa postindustrialnego, zapisanymi w kra-
jobrazie w postaci unikalnej architektury.

W czesci empirycznej pracy nie odwotano sie do teorii luki czynszowej
obejmujacej cztery kwestie: warto$¢ nieruchomosci, cena sprzedazy nieru-
chomosci, skapitalizowana renta gruntowa i potencjalna renta gruntowa
(Diappi, Bolchi, 2008). Wartos¢ nieruchomosci mierzy sie iloscig spotecznie
niezbednej sily roboczej potrzebnej do jej wytworzenia, uwzgledniajac stope
amortyzacji wynikajaca z uzytkowania, a takze stope wzrostu wartosci. Cena
sprzedazy nieruchomosci odzwierciedla nie tylko jej wartos¢, ale takze dodat-
kowy sktadnik, jakim jest grunt, na ktérym sie znajduje. Renta gruntowa jest
definiowana jako roszczenie wtascicieli gruntéw wobec uzytkownikéw tych
gruntéw. Skapitalizowana renta gruntowa stanowi dochdd uzyskany przez
wlasciciela nieruchomosci wraz z wartoscig uzytkowanego gruntu. Potencjal-
na renta gruntowa to z kolei kwota, ktora mogtaby zostac skapitalizowana



w ramach ,najwyzszego i najlepszego wykorzystania gruntu”. Zwykle wynika
z lokalizacji i mozliwosci uzyskania wyzszej renty gruntowej poprzez alter-
natywne w stosunku do obecnego uzytkowanie gruntu. Luka czynszowa jest
zatem rozbieznoscia miedzy potencjalnym poziomem renty gruntowej a rze-
czywistg rentg gruntows skapitalizowang przy obecnym uzytkowaniu grun-
tu (Clark, 1995; Darling, 2005; Slater, 2017). Potencjal rewitalizacji terenow
poprzemystowych lgczy sie zatem z réznicg miedzy obecng rentg gruntows
a potencjalng rentg po zmianie uzytkowania terenéw na bardziej efektywne.
Koncepcja ta uwzglednia jedynie bliskos¢ centrum miasta, nie biorac pod uwa-
ge niezbednych kosztow przeksztatcen ani innych czynnikéw mogacych mied

3.2. Wartos¢ terendéw i obiektéw pogorniczych

wplyw na potencjalng rente gruntowa (Jarczewski, Koj, 2023). Model renty
miejskich gruntdéw nie jest w stanie wyjasnié wszystkich projektéw zwigzanych
z rewitalizacjg terenéw poprzemystowych, poniewaz znaczna ich czes¢ reali-
zowana jest przez instytucje publiczne. Organy te czesciej kieruja sie innymi
celami niz maksymalizacja zysku przy jednoczesnej minimalizacji kosztow.
Przeksztalcenia, w ktore angazuja sie wladze lokalne, gtéwnie dotyczg zwiek-
szenia udziatu funkcji ustugowych, oswiatowych i kulturalnych, majacych na
celu zachowanie dziedzictwa kulturowego, stworzenie waznych dla spotecz-
nosci lokalnej obiektow uzytecznosci publicznej czy wykreowanie przestrzeni
niezbe¢dnej do wspierania lokalnej przedsigbiorczosci (Domanski, 2000a).

Od lat 90. XX w. problemy negatywnego oddzialywania przemystu na prze-
strzen miejska oraz sposoby przywracania obszarom poprzemystowym nowych
wartosci uzytkowych byly uwzgledniane w wielu programach i projektach, fi-
nansowanych przez rézne podmioty. W latach 1990-2019 tereny poprzemysto-
we przeszly proces rewitalizacji o tacznej wartosci ponad 17 mld euro. Okoto
55% projektéw zostato zrealizowanych przez instytucje publiczne, 40% - przez
przedsiebiorstwa prywatne, a okoto 5% - przez organizacje pozarzadowe. Pro-
ces ten wymagat znacznych srodkéw prywatnych - okoto 40% projektéw, co
stanowi okoto 60% catkowitych kosztéw rewitalizacji wszystkich projektow
analizowanych przez Wojciecha Jarczewskiego i Jacka Koja (2023). Postepujaca
urbanizacja oraz powiekszanie sie obszaréw przyrody obejmowanych réznymi
formami coraz bardziej restrykcyjnej ochrony staly sie przyczyng narastajacych
konfliktow zwigzanych z zagospodarowaniem terenu. W zwigzku z tymi proce-
sami zmianom ulega planowanie i gospodarowanie srodowiskiem naturalnym.
Grunty zdegradowane i zdewastowane wymagaja catosciowego spojrzenia na
sposdb ich zagospodarowania. W gestii wladz samorzadu terytorialnego albo
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innego uzytkownika gruntéw lezy zagospodarowanie lub adaptacja terenéw

i obiektow pogdrniczych, a ich przebieg w duzej mierze zalezy od:

- zasiegu oddzialywania i stopnia intensywnosci skutkéw eksploatacji
gorniczej,

- wartosci, jaka zostanie przypisana okreslonemu terenowi ze wzgledu na
specyficzne cechy fizyczno-techniczne,

- oceny znaczenia potencjalu obiektéw pogérniczych dla spotecznosci lokal-
nej, inwestora lub innych uzytkownikéw danego miejsca.

Wraz z ograniczong powierzchnig miast narasta presja zagospodarowania
terenow pogorniczych, zwlaszcza w duzych aglomeracjach i ich otoczeniu, oraz
terenéw wykazujacych znaczne walory przyrodnicze i krajobrazowe. W trakcie po-
dejmowania decyzji planistycznych nalezy rozwazy¢ przynajmniej dwa konteksty
uzytkowania danej przestrzeni. Z jednej strony postepujace procesy dezurbaniza-
¢ji i depopulacji centréw miast przyczyniaja sie do wzrostu zapotrzebowania na
zabudowe mieszkaniowg na peryferiach, a wraz z nig do rozwoju infrastruktury
transportowej. Z drugiej strony wspodtczesne trendy kulturowe, gloryfikujace toz-
samos¢ lokalng, mogg wykorzystywaé elementy historyczne dziatalnosci gornicze;j,
przyczyniajac sie do wzrostu atrakcyjnosci przestrzeni poeksploatacyjnej oraz ko-
niecznosci ochrony waloréow przyrody ozywionej i krajobrazu. Z uwagi na zmiany
globalne klimatu trzeba okresli¢ kierunek, w jakim powinno dazy¢ racjonalne
i zrbwnowazone gospodarowanie przestrzenig, by spelnione zostaty potrzeby bie-
zjce i strategiczne jej uzytkownikéw. Rosngca swiadomosé ekologiczna determi-
nuje waznos¢ elementdw przyrodniczych w przestrzeni miejskiej, wytaniajacych
sie w postaci bardziej zréznicowanej morfologii terenu, urozmaiconej ekspozycji
skarp eksploatacyjnych, wyeksponowanych wychodni warstw skalnych na stokach
wyrobisk czy powstania lub powiekszenia powierzchni zbiornikéw wodnych pod
wplywem dziatalnosci wydobywczej. Dodatkowo eksploatacja odbywajaca sie do
poziomu wdd gruntowych w obrebie gleb o niskich klasach bonitacyjnych mogta
przyczyniaé sie do poprawy warunkéw hydrologicznych, a w konsekwencji - do
wzbogacenia bioréznorodnosci gatunkéw. Skutki proceséw rekultywacyjnych
mogly spowodowaé odnowienie drzewostanu na okreslonym terenie, a regulacja
zboczy hatd - wyeksponowanie mozliwosci lokalizacji Zrédet odnawialnej ener-
gii (np. solaréw i paneli fotowoltaicznych). Natomiast przeksztalcenia terenéw
zurbanizowanych pod wplywem globalizacji, postepu technologicznego, wzrostu
konkurencyjnosci terytorialnej, zmian cywilizacyjnych, starzenia sie spoteczen-
stwa kreuja nowe perspektywy i wyzwania dotyczace ksztattowania innowacyjnej,



wyspecjalizowanej i wspotdzielonej przestrzeni. Bardzo duze znaczenie na wybor
kierunku dalszych przeksztalcenn ma zatem wartos¢, jaka zostanie przypisana
poszczegdlnym elementom charakteryzujgcym okreslony obszar i obiekty pogor-
nicze w wymiarze przestrzennym, kulturowym, gospodarczym i ekologicznym.
Znaczenie oraz intensywnos¢ oddzialywania poszczegdlnych wiasciwosci zto-
za, warunkow geologicznych zalegania kopaliny, sposobow jej eksploatacji oraz
mozliwosci ponownego zagospodarowania moga przyczynic sie do wykreowania
nowych funkgeji pelnionych przez dotychczasowe tereny goérnicze. Wartosé, jaka
zostanie nadana obiektom bedacym zapisem historii przemystu wydobywczego
w przestrzeni, bedzie miata wplyw na to, czy zostang one zachowane jako formy
pamieci dziedzictwa postindustrialnego czy bedg usuniete, by teren mogt spet-
nia¢ funkcje czasami bardziej adekwatne do potrzeb jego obecnych i przysztych
uzytkownikow. By¢ moze w dlugookresowej perspektywie gospodarowanie cze-
Scig terenow pogorniczych powinno zakonczy¢ sie wraz z ostatnim dzialaniem
rekultywacyjnym. Tereny poeksploatacyjne mialy stanowi¢ przyszlg rezerwe
przestrzeni inwestycyjnych (Gasidto, 1998; Domanski, 2000a, 2000b).

3.3. Kierunki adaptacji terenéw pogorniczych

W wyniku transformacji polityczno-gospodarczej kraju od lat 9o. XX w. bada-
nia nad przeksztalceniami, adaptacja i rewitalizacjg terendéw poprzemystowych
w Polsce nabraly znaczenia. Dziatania te mialy stuzy¢ zachowaniu dziedzic-
twa materialnego i kulturowego (Ziobrowski, Domanski, 2010) oraz ochroni¢
krajobraz miejski poprzez regeneracje przestrzeni miejskiej oraz uruchomienie
odpowiednich mechanizmow spoteczno-ekonomicznych (Pawtowski, 2000).

W badaniach tych istotnym zagadnieniem jest trwatos¢ inwestycji. B. Do-
manski (2000a) rozréznit gospodarowanie gruntami krétko- i dtugoterminowe,
co $cisle zwigzane byto z wielkoscig inwestycji i struktura wlasnosciowa (Do-
manski, 2001). W wyniku dlugofalowych przeksztalcen powstaja nowe fabryki,
duze centra handlowe, biurowce, natomiast wskutek nietrwatego, doraznego
zagospodarowania moze dojs¢ do dzierzawy terendéw poprzemystowych na
drobna dziatalnos¢ handlowo-ustugowa czy magazynowa (Wowrzeczka, 2000;
Siuta, Zukowski, 2012).

Prawdopodobienstwo zagospodarowania terenéw krétkookresowo niewy-
korzystanych przez podmioty gospodarcze jest znaczne w horyzoncie kilku lat,
natomiast tereny dlugotrwale niewykorzystane nie majg w przewidywalnej
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przysztosci szans na ponowne zagospodarowanie bez interwencji publiczne;j.
Tereny krotkookresowo niewykorzystane nie wymagajg rewitalizacji, a dziata-
nia wladz lokalnych maja charakter regulacyjny, by cele ekonomiczne nie wy-
kluczaly mozliwosci realizacji celéw spotecznych, ekologicznych, zachowania
dziedzictwa kulturowego i tadu przestrzennego.

Rewitalizacja terenéw zagrozonych dtugotrwatym niewykorzystaniem moze
stuzy¢ ré6znym celom, przede wszystkim nowej aktywnosci gospodarczej, celom
mieszkaniowym, edukacyjnym, kulturowym i rekreacyjnym z zachowaniem ma-
terialnego dziedzictwa kultury oraz poprawa tadu przestrzennego i krajobrazu
miejskiego (Domanski, 2009). W tym przypadku bariera hamujaca proces rewi-
talizacji jest przekonanie, ze efektem tego procesu musi by¢ catosciowe docelo-
we zagospodarowanie terenéw zagrozonych dtugotrwalym niewykorzystaniem.
Stad uzasadnione jest ich oczyszczenie i zagospodarowanie jako publicznych
terendéw zielonych w oczekiwaniu na docelowy rewitalizacje gospodarcza w dtuz-
szej perspektywie, gdyz koszty biezacego utrzymania i ochrony tych terenéw sa
wysokie, co prowadzi do ich postepujacej degradacji i dewastacji. Przeznaczenie
znacznych powierzchni na tereny zielone zwiekszy udzial funkcji ekologicznej
w miescie, ale réwniez moze przyczyni¢ sie do powstania obszaréw rekreacyj-
nych, wykorzystywanych przez mieszkancéow sgsiadujacych osiedli. Tereny te
przy wspoétudziale spotecznosci lokalnej moga zostaé tymczasowo udostepnione
grupom spolecznym celem zwiekszenia ich aktywnosci w miescie. Przetrzyma-
nie gruntéw (Domanski, 2009) lub inaczej odlogowanie (Gasidto, 1998), niema-
jacych szans na docelowe zagospodarowanie w perspektywie najblizszych lat,
polegajace na utworzeniu rezerwy terendéw inwestycyjnych, zwykle obejmuje
wyburzenie zabudowy przemystowej przy zachowaniu elementéw dziedzictwa,
usuniecie ewentualnych skazen ekologicznych oraz nasadzenie roslinnosci.
Dzialania te przyczyniaja sie do poprawy jakosci srodowiska oraz wizerunku
terenéw poprzemystowych, przy jednoczesnym obnizeniu ryzyka dla przysztych
inwestoréw i przygotowaniu ich na potencjalne przeksztalcenia. Strategia po-
dejmowanych dziatan dazy do sprzedazy lub przekazania terenu gminie badz
inwestorowi prywatnemu.

W Konurbacji Gérnoslaskiej od ponad 30 lat (Kaczmarek, 2001) podejmowa-
ne sg dzialania zwigzane z adaptacja terenéw poprzemystowych, zwlaszcza pogor-
niczych. W tym okresie zgromadzono wiedze oraz zdobyto bogate doswiadczenie
w zakresie rekultywacji, restrukturyzacji i rewitalizacji terenoéw zdegradowanych.
Jednoczesnie doswiadczenie to pokazuje, ze przejscie od planéw do ich realizacji



jest dlugim i trudnym, nie zawsze skutecznym procesem (Wyrzykowska, 2020).
Znaczacy dorobek w zakresie przeksztatcania terendw poprzemystowych, w tym
pogodrniczych, oraz ich bezposredniego otoczenia uzyskaly zespolty badawcze pod
kierunkiem Tadeusza Gawlowskiego i Niny Juzwy (Szady, 1990, 1993b, 1994, 1995;
Niezabitowska, 1992, 1995; Juzwa, Wenklar, 1995; Klemens, Opania, Tomaszek,
1996). Wraz ze zdobytym doswiadczeniem badacze zaczeli poszukiwaé modeli
przeksztalcen oraz metod klasyfikacji terenéw poprzemystowych (Lorens, Zatu-
ski, 1996; Gasidlo, 1998; Gasidlo, Gorgon, red., 1999; Domanski, 2001; Nowakow-
ska, 2006; Franz i in., 2006; Huculak, 2009; Ostrega, Uberman, 2010; Ostrega,
2013; Biatecka, Bialy, red, 2014). Karol Janas, Wojciech Jarczewski i Wiestaw
Wankowicz (2010) zwrdcili uwage na potrzebe integracji podejmowanych dziatan
z innymi programami strategicznymi i dokumentami planistycznymi. Analiza
wybranych przyktadoéw doprowadzita do zidentyfikowania uwarunkowan poten-
cjalnego wykorzystania obiektéw i terenéw poprzemystowych oraz mozliwych
kierunkow ich przeksztatcania. Badania te staly sie propozycjami praktyczne-
go zagospodarowania obszaréw poprzemystowych zgodnie z ich specyfika oraz
prognozowanym przeznaczeniem. Plany i strategie zagospodarowania terenow
pogdrniczych zwieniczone zostaly licznymi wdrozeniami, ale projekty te miaty
wylacznie lokalny charakter. W Polsce skala regionalnych planéw nigdy nie zo-
stata wdroZona, nie podjeto réwniez proby zbudowania systemu transformacji,
obejmujgcego wszystkie tereny poprzemystowe. W konsekwencji dostep do in-
formacji o terenach pogorniczych, ich identyfikacji oraz monitorowania prze-
biegu procesow restrukturyzacji i rewitalizacji byl utrudniony (Wyrzykowska,
2020). W ostatnich latach nastapil wzrost zainteresowania przeksztalceniami
terendw poprzemystowych, zaleceniami w zakresie sposobu postepowania oraz
ich adaptacji do pelnienia nowych funkeji (Cygan-Korecka, 2016; Gorgon, red.,
2019; Janiszek, 2020). Wiekszos¢ projektéow ma charakter podsumowujacy, uka-
zujac doswiadczenia restrukturyzacji i rewitalizacji (Zigba, Stangel, 2016; Langer,
2016; Gasidlo, Klasik, Muster, 2019; Gasidlo, 2021; Jadach-Sepioto, 2021). Badacze
koncentruja sie¢ na ukazywaniu pozytywnych realizacji badan, marginalizujac
przyktady niepodjecia zadnych dziatan. Doprowadza to do sytuacji, w ktorej
brakuje badan o szerokim spektrum, ukazujacych ztozonos¢ problemu.

Wiele réznych czynnikéw nalezy braé pod uwage przy ocenie i wyborze
nowego kierunku zagospodarowania terenéw pogérniczych. Proby klasyfikacji
kierunkow adaptacji obiektéow oraz terenéw do funkcji, jakie majg peni¢, sa
podejmowane przez réznych autoréw, jednak w Polsce przewaza perspektywa
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ekologiczna, czyli przywrécenie biologicznej produktywnosci obszaru (Ostre-
ga, Uberman, 2010, s. 445). Wzrost liczby klasyfikacji kierunkow oraz metod
rekultywacji, adaptacji i zagospodarowania terenéw i obiektéw pogdrniczych
przyczynia sie do opracowania i stosowania alternatywnych sposobéw wyko-
rzystania terenéw m.in. na uzytki budowlane, sportowe, rekreacyjne czy ob-
szary chronione. Wybér kierunku przeksztalcen jest uzalezniony od szeregu
czynnikow przestrzennych i spoteczno-gospodarczych charakteryzujacych te-
reny i ich otoczenie. Zapoznanie si¢ z dokumentami strategicznymi jednostek
terytorialnych oraz analiza czynnikéw powinny by¢ waznym elementem pro-
cesu tworzenia koncepcji uzytkowania terenu i obiektow, projektéw technicz-
nych, stanowigcej podstawe docelowego zagospodarowania. Wybér kierunku
rewitalizacji i dalej zagospodarowania powinien by¢ spéjny wzgledem potrzeb
spotecznych i ekonomicznych mieszkancow. Natomiast sposob docelowego za-
gospodarowania terenu ma wplyw na zakres dziatan naprawczych, na ktére
sktada¢ sie mogg dziatania techniczne dotyczace odpowiedniego uksztattowa-
nia terenu, oczyszczenia gleby i ziemi, likwidacji zanieczyszczen, zabezpiecze-
nia infrastruktury technicznej, budowy systemu komunikacji i odwodnienia,
budowy urzadzen hydrotechnicznych oraz zabiegdw biologicznych.

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. 0 ochronie gruntéw rolnych i lesnych
(DzU. z 2024 r.,, poz. 82) zawiera klasyfikacje kierunkéw rekultywacji i zago-
spodarowania ograniczong do kierunku rolnego, kierunku lesnego oraz kie-
runku ,innego’. Natomiast w Polskiej Normie PN-G-07800:2002 wyrdzniono
kierunki: rolny, lesny, komunalny, wodny oraz ,specjalny”. Jednak traktujac
obszar gorniczy jak kazda inng nieruchomosé, nalezy uznaé nieograniczo-
nos¢ sposobéw zagospodarowania (Ostrega, Uberman, 2010). Na podstawie
przebiegu procesu rekultywacji terenéw gorniczych zgodnego z definicjg przy-
jeta w Ustawie z dnia 3 lutego 1995 r. 0 ochronie gruntéw rolnych i lesnych
(DzU. z 2024 r., poz. 82) oraz opierajac si¢ na ocenie sposobu i zakresu wyko-
rzystania obiektéw infrastruktury, a takze na dotychczasowych osiggnieciach
naukowo-badawczych przedstawionych w literaturze przedmiotu, okreslono
kierunki ogdlne i szczegbétowe rekultywacji, zagospodarowania oraz adaptacji
terendéw gorniczych. Zaprezentowana ponizej klasyfikacja nie koncentruje sie
na formach pokrycia i uzytkowania (Janiszek, 20174, s. 18) terenéw i obiektéw
pogérniczych, lecz podkresla mozliwos¢ pelnienia przez nie innych niz dotych-
czas funkdji (tabela 4.).



Tabela 4. Kierunki rekultywacji, zagospodarowania i adaptacji terenéw pogorniczych

ze wzgledu na pelnione funkcje

Kierunki ogdlne

Kierunki szczegolowe

Gospodarczy

- przemystowy: parki przemystowe,

- ustugowy: inkubatory przedsiebiorczosci, magazyny, sklepy, hurtow-
nie, parkingi,

- mieszkaniowy: budownictwo mieszkaniowe, akademiki, bazy
turystyczno-hotelowe,

- komunalny: sktadowiska odpadéw,

- wodny: zbiorniki retencyjne, zbiorniki wody pitnej, zbiorniki wody
przemyslowej, stawy hodowlane,

- lesny: produkcja i reprodukcja (lasy gospodarcze),

- rolny: hodowla, grunty orne, sady, taki, pastwiska, ogrody dziatkowe

Kulturowy

- kontemplacyjny: parki pamieci, miejsca pamieci, miejsca kultu
religijnego,

- artystyczny: ekspozycje, sale wystawowe i koncertowe, galerie, teatry,
kina, muzea, centra kulturowo-rozrywkowe,

- dydaktyczny: muzea przemystu (klasyczne, skanseny, ekomuzea), la-
boratoria (przyrodnicze, komputerowe), archiwa dokumentacji zwia-
zanej z historig przemystu, sale konferencyjne, osrodki szkoleniowe,
poligony naukowo-doswiadczalne, pomniki historii, park kulturowy

Przyrodniczy

- ochronny: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe,
geoparki, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000,
pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne,
zespoly przyrodniczo-krajobrazowe, ochrona gatunkowa, zadarnie-
nie, zakrzewienie, zazielenienie,

- le$ny: zalesienia o funkcjach biotycznych,

- dydaktyczny: Sciezki tematyczne,

- ekosystemowy: tymczasowo przetrzymywane (odlogowane) grunty

Rekreacyjny

- wypoczynkowo-turystyczny: skwery i tereny zieleni, ogrodki dziatko-
we, plaze, obiekty sportowo-rekreacyjne, bazy noclegowe (pola cam-
pingowe i namiotowe, domki letniskowe, hotele, pensjonaty), bazy
gastronomiczne,

- sportowy: stoki narciarskie, tory saneczkowe, trasy turystyczne, parki,
Sciezki pieszo-rowerowe, Sciezki zdrowotne, place zabaw, parki roz-
rywki, osrodki sportéw ekstremalnych,

- kulturowy: teatry i amfiteatry,

- wodny: kapieliska, sporty wodne,

- lesny: zadrzewienia o charakterze krajobrazowym (estetycznym),
parkowym, rekreacyjnym

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: Ostrega, Uberman, 2005, s. 119; Markuszewska, 2009,
s. 20; Ostrega, Uberman, 2010; Bialecka, Midor, Zasadzien, 2014, s. 43.
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W procesie wyboru kierunku (kierunkow) rekultywacji i zagospodarowania
terendéw pogorniczych nalezy uwzglednic charakterystyke obszaréw i obiektow
pogdrniczych, co pozwala na nakreslenie optymalnej funkcji podejmowanych
dziatan naprawczych. Podstawowe kierunki, takie jak rolny i lesny, sa po-
wszechnie stosowane, lecz w wielu przypadkach ich zastosowanie przekreslato-
by inne mozliwosci, wynikajace ze specyfiki terenu pogdrniczego oraz potrzeb
spotecznych czy ekonomicznych. Decydujac sie na inne kierunki: gospodarczy,
kulturowy, przyrodniczy czy rekreacyjny, obiekty infrastruktury pozostajace po
dzialalnosci przemystowej mozna zachowaé ze wzgledu na pelnione funkcje,
zmodernizowad, adaptowaé albo usungé. Wyréznia sie trzy modele nowego
zagospodarowania terenéw pogorniczych (Kobylanska, Gawor, 2017): doraz-
ne wykorzystanie istniejgcej infrastruktury, adaptacja cennych historycznie
budynkow albo catkowite usuniecie istniejgcej infrastruktury, rekultywacja
gruntéw i przeznaczenie na nowe funkcje. Pierwszy model jest charaktery-
styczny dla spontanicznego przeksztalcania, szczegdlnie na cele przemystowe,
poniewaz wykorzystywana jest duza czesc¢ istniejacej infrastruktury oraz ak-
tualne przepisy planistyczne. W drugim modelu wybierane sa budynki w celu
podkreslenia ich historycznej wartosci. Zastosowanie ostatniego modelu zalezy
od specyficznych przestrzennych, spotecznych, kulturowych, gospodarczych,
technicznych cech terenu pogdrniczego, jego formalno-prawnych powigzan
z otoczeniem oraz mozliwosci przeksztalcenia.

Do lat 90. XX w. w Polsce dominowaly jednostronne branzowe sposoby
oceny degradacji srodowiska, a co za tym idzie - jednokierunkowe koncepcje
ksztaltowania przestrzeni poeksploatacyjnych. Grunty zrekultywowane pod-
dawane byly réznym sposobom zagospodarowania, najczesciej w kierunku
lesnym i rolnym. Obecnie coraz czesciej dostrzegany jest fakt, ze po zakoncze-
niu eksploatacji obiekty dziatalnosci geologiczno-gorniczej wzbogacaja mo-
notonny krajobraz miejsko-przemystowy regionu i nie stanowia zagrozenia
dla otoczenia. Oceniajac potencjat krajobrazu pogdrniczego, nalezy rozpatrzeé
dziedzictwo przemystowe w kontekscie specyfiki regionu, poniewaz wraz
z wielowiekowym rozwojem goérnictwa poza krajobrazem przeobrazeniom ule-
gaja rowniez infrastruktura transportowa, techniczna, ustugowa oraz relacje
spoteczne. Ponowne wykorzystanie terenéw pogdrniczych, zwltaszcza w gor-
noslaskich miastach, jest najistotniejszym wyzwaniem - stanowi kluczowg
mozliwo$¢ harmonijnego i spéjnego rozwoju przestrzennego miast i regionu.
Procesy rekultywacyjne i rewitalizacyjne powinny przystosowywac tereny



pogdrnicze do nowych form zagospodarowania, mimo Ze czesto prowadzg do
zmian spotecznych i gospodarczych, a nawet do catkowitego zaniku przemystu
na danym obszarze. Adaptacja terendéw i obiektow pogdrniczych jest bardzo
skomplikowanym i dtugotrwalym procesem, wymagajacym nakladow finan-
sowych oraz zaangazowania wielu podmiotéw (Wirth, Cerni¢ Mali, Fischer,
2012). Kazdy teren i obiekt pogérniczy powinien by¢ traktowany indywidualnie.
Wazne, by jego adaptacja nie przebiegata wedtug z gory ustalonego schematu.
Wzbogacajace krajobraz elementy poprzemystowe wymagajg kazdorazowo
odrebnego planu zagospodarowania oraz ustalenia kierunku adaptacyjnego,
uwzgledniajacego rodzime walory otoczenia. Dzialania te powinny zawierac
opracowanie modelowych i symulowanych potencjalnych standéw krajobrazu,
jego dynamiki, w celu unikniecia nieprzewidywalnych, negatywnych skutkow
fizjonomicznych i srodowiskowych obranego kierunku adaptacji terenu czy
obiektéw pogdérniczych.

Tereny pogornicze przechodza ogromng transformacje srodowiskowsa
(Petka-Gosciniak, 2006; Machowski i in., 2016) dzigki procesom rewitalizacji,
staraniom o zachowanie dziedzictwa kulturowego oraz dziataniom na rzecz
adaptacji do pelnienia nowych funkcji. Nieuzytkowane tereny pogérnicze
staja sie coraz bardziej atrakcyjne dla inwestoréw, poniewaz rosnie liczba
inwestycji mieszkaniowych, przemystowych i handlowych (Faust, 1999; Kra-
jewski, Reuder, Wolkersdorfer, 2006). Szczegélnym kierunkiem ich adaptacji
jest przeksztalcenie obiektéw pogdrniczych o wyjgtkowej architekturze na
cele wypoczynkowo-turystyczne (Joly, 2003; Kostrubiec, Lamparska-Wieland,
2008; Chmielewska, Lamparska, 2011), kulturowe i rekreacyjne (Chmielew-
ska, Otto, 2013), stajace si¢ miejscami dziatan twérczych (Koman, Zuzanska-
-Zysko, 2018). Duze zaklady produkcyjne przenoszone sa z centrum miast na
peryferie na korzys¢ nowo powstajacych obiektéw ustugowych. Dzialania te
sg wspierane przez wspolprace miedzy samorzadem lokalnym a prywatny-
mi przedsiebiorcami, ktorzy inicjujg nowe trendy zachowan gospodarczych
(Detrick, 1999). Duza zmiennos¢ uzytkowania gruntéw pokazuje jednak, ze
najbardziej popularnym kierunkiem adaptacji terenéw pogérniczych jest ich
przeksztalcenie na tereny zieleni, nowe tereny przemystowe i ustugowe. Dzia-
tania te potwierdzaja badania Alicji Bieske-Matejak (2005), ktére wskazuja,
ze tereny poprzemystowe w paryskiej aglomeracji zgodnie z tym schematem
przeksztalcane sg w tereny zieleni i tereny rekreacyjne. Natomiast niezago-
spodarowane tereny poprzemystowe w Toronto (De Sousa, 2002) adaptowane
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sg na cele mieszkaniowe, by poprawi¢ jakos¢ zycia mieszkancow miasta. Na
przyktadzie poprzemystowych miast wojewodztwa $lgskiego mozna zauwazy¢,
ze nieodpowiednie regulacje prawne i zte decyzje polityczne moga spowodo-
wad, ze tereny pogornicze przez wiele lat beda nieuzytkowane ze wzgledu na
brak potencjalnego inwestora (Zuzanska-Zysko, 2005), pozostang pustymi
przestrzeniami (Janiszek, 2017b; Janiszek, Majorek, 2018).



4. Uwarunkowania wyboru kierunkow
sukcesji na terenach pogorniczych

41. Czynniki wplywajace na przeksztalcenia terenéw i obiektow
pogorniczych

W ciggu ostatnich dwoch dekad zrealizowano kilka waznych prac badawczych,
w tym projekty rzadowe i miedzynarodowe, majacych na celu wsparcie polityki
publicznej przez identyfikacje czynnikéw sukcesu procesoéw rewitalizacji terenéw
zdegradowanych (Ferber i in, 2006a; 2006b; Télle, 2009; Osman i in,, 2015). Bio-
rac pod uwage skale przestrzenng, czynniki napedzajace oraz bariery rewitalizacji
terenéw zdegradowanych mozna podzieli¢ na trzy grupy: ogdlne, lokalizacyjne
i specyficzne dla danego miejsca (Frantal i in., 2013). W niektorych badaniach
wykazano, ze czynniki zwigzane z lokalizacja wywierajg istotny wptyw na udang
rewitalizacje, szczegolnie centralne polozenie terenéw poprzemystowych (Fran-
tal i in, 2013; Osman i in,, 2015; Longo, Campbell, 2017; Tureckova i in, 2018).
Krzysztof Gasidlo (1998) oraz Bohumil Frantal (Frantal i in,, 2013) wigza wplyw
lokalizacji z lokalnym potencjatem rozwojowym lub z konkurencyjnoscia obszaru,
bedaca wypadkowy kapitatu spotecznego, potencjatu ekonomicznego i uwarun-
kowan srodowiskowych. Lokalizacja uwzglednia m.in. potaczenia transportowe
(w tym blisko$¢ linii kolejowych), aktywnos$¢ gospodarcza (Frantal i in., 2013),
strukture spoteczno-demograficzng lokalnej populacji (Tintéra i in,, 2014), wspar-
cie samorzadu lokalnego i oczyszczenie terenu przed rozpoczeciem inwestycji
(Osman i in, 2015), ryzyko zagrozenia srodowiska zwigzane z dawnym uzytko-
waniem terenu (Novosak i in, 2013) oraz popyt na nieruchomosci okreslonego
typu i zapisy planistyczne (Frantal i in, 2015). Oprocz kwestii zwigzanych z lo-
kalizacja nalezy wziag¢ pod uwage specyficzne czynniki wplywajace na przebieg
procesu rewitalizacji terenéw poprzemystowych. K. Gasidlo (1998) oraz B. Frantal
(Frantal i in,, 2013) razwazaja zaréwno fizyczne aspekty terenéw zdegradowanych,
takie jak: wielkos¢, pierwotne przeznaczenie, ograniczenia konserwatorskie, za-
nieczyszczenie i ewentualne skazenie ekologiczne, infrastruktura, jak i charak-
ter spoteczno-ekonomiczny, czyli strukture wlasnosciows i cene nieruchomosci.
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Uwaza sie, ze niektore z nich majg charakter uniwersalny, np. ztozona struktura
whasnosciowa i obcigzenie srodowiska prowadza do wyzszych kosztow rewitalizacji
(Frantal i in,, 2015). Koszty remediacji moga by¢ trudne do przewidzenia przed
rozpoczeciem inwestycji (Kurtovi¢, Siljkovi¢, Pavlovié, 2014). Bariera moze by¢
réwniez zbyt dtugi czas trwania okresu od zakonczenia pierwotnej dziatalnosci
przemystowej do decyzji o ponownym zagospodarowaniu terendéw poprzemysto-
wych, co skutkuje ré6znymi formami tymczasowego uzytkowania gruntéw (John-
son, Glover, Stewart, 2009). Negatywny wizerunek brownfieldéw jest traktowany
jako ograniczenie rewitalizacji, ale mozna go przezwyciezy¢ dzieki pionierskiemu
podejsciu niektérych deweloperéw (Krzysztofik, Kantor-Pietraga, Spérna, 2013).
Sukeces rozpoczetych projektow stanowi wypadkows zaangazowania wszystkich
interesariuszy (Rizzo i in,, 2015), w szczegdlnosci spotecznosci lokalnej (Lehigh,
Wells, Diaz, 2020), poziomu dochodéw mieszkancéw, udzialu terenéw zieleni
w projektowanym uzytkowaniu gruntéw (Green, 2018) oraz zarzadzania w sek-
torze publicznym (Klusacek i in., 2018).

Niniejszy rozdzial koncentruje sie na opisie, klasyfikacji oraz waloryzacji
czynnikéw wplywajacych na przeksztalcenia obiektéw i terenéw pogorniczych.
Nalezg do nich czynniki: formalnoprawne, sozologiczne i urbanistyczne oraz
spoteczne i gospodarcze. Pierwsze z nich wyznaczajg ramy dla wyboru kierunku
rekultywacji i zagospodarowania, drugie - kreuja atrakcyjnosci obiektéw i terendw
pogdrniczych, trzecie zas wplywajg na ich konkurencyjnosé. Wyrézniono gtowne
sktadowe czynnikéw determinujacych wybér kierunku adaptacji terenéw prze-
ksztatconych dziatalnoscig gorniczg, ich mierniki oraz skutki réznej intensyw-
nosci ich wystepowania. W tej czesci pracy proponuje sie takze gléwne kryteria
wyboru gléwnego i szczegdtowego kierunku sukeesji na podstawie rozpoznanych
uwarunkowan. Okreslono i uporzagdkowano dziatania, ktére maja przyczynic sie
do osiggniecia przyktadowych rezultatéw zagospodarowania, wynikajacych z prze-
biegu celowo ukierunkowanej sukcesji na terenach pogérniczych.

41.1. Czynniki formalnoprawne wyznaczajace ramy przeksztatcen
terendw pogorniczych

Eksploatacja wegla kamiennego tradycyjnie postrzegana jest jako dziatal-
nos$¢ wybitnie szkodliwa dla srodowiska. Likwidacja jej skutkéw odbywa sie
przez remediacje, rekultywacje, rewitalizacje, zagospodarowanie terenéw po-
gorniczych - dziatania te rozumiane s3 jako akcja ratunkowa i naprawcza dla



zdewastowanego i zdegradowanego srodowiska naturalnego. Podstawe prawng tych
proceséw zachodzacych na terenach pogorniczych stanowia: Ustawa o rewitalizacji
(UoR; DzU. z 2024 r. poz. 278), Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym (UPZP; DzU. z 2023 1. poz. 2739), Prawo ochrony srodowiska (PoS; DzU.
7 2024 T, POZ. 54, $34), a takze przepisy szczegolowe zawarte w Ustawie o ochronie
gruntéw rolnych i lesnych (UOGRIL; DzU. z 2024 . poz. 82) oraz Ustawie Prawo
geologiczne i gornicze (PGiG; DzU. z 2024 1. poz. 834). Atrakcyjnos¢ krajobrazowa,
przyrodnicza i kulturowa terenéw pogérniczych zacheca do spojrzenia na dzia-
talnos¢ gorniczy jako sfere stwarzajacg nowe wartosci oraz warunki dla ochrony
srodowiska, czemu nie zawsze sprzyjajq istniejace regulacje prawne. Przywracanie
wartosci uzytkowych obszarom poprzemystowym zostalo zdefiniowane w pol-
skim systemie prawnym. Dzialania te nalezy podejmowaé na zdegradowanych
gruntach, na ktérych rolnicza lub lesna wartos¢ uzytkowa zmalata czy nawet zo-
stata catkowicie utracona. Moze by¢ to spowodowane wskutek zmian srodowiska,
dzialalnosci przemystowej badz wadliwej dziatalnosci rolniczej (art. 4 UOGRIL).
Remediacja - zdefiniowana w Prawie ochrony srodowiska (POS) - polega
na poddaniu gleby, ziemi i wéd gruntowych dzialaniom majgcym na celu usu-
niecie lub zmniejszenie ilosci substancji powodujacych ryzyko, ich kontrolowa-
nie oraz ograniczanie rozprzestrzeniania sie. Teren zanieczyszczony powinien
przestac stwarzaé zagrozenie dla zdrowia ludzi lub obecnego stanu srodowiska,
jak réwniez - o ile to mozliwe - dla planowanego sposobu uzytkowania terenu.
Remediacja moze opierac sie takze na samooczyszczaniu, jesli przynosi najwiek-
sze korzysci dla srodowiska (art. 31b). Termin ,remediacja” jest uzywany gléwnie
w kontekscie srodowiskowym, odnoszacym sie do odkazania gleb na terenach
poprzemystowych (Alker i in,, 2000). Obszary przeksztalcone w wyniku dziatal-
nosci cztowieka - tereny poprzemystowe oraz tereny poeksploatacyjne - powinny
by¢ przedmiotem rekultywacji. Pojecie to zostato doprecyzowane w art. 4 Ustawy
o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (UOGRIL). Rekultywacja polega na nadaniu
lub przywréceniu gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym wartosci uzyt-
kowych lub przyrodniczych. Ma sie to stac przez wtasciwe uksztattowanie rzezby
terenu, poprawe wlasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkow
wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie badz zbudo-
wanie niezbednych drég. W Polskiej Normie PN-G-07800:2002 rozrézniono
fazy rekultywacji: przygotowawcza, techniczng oraz biologiczna. Z kolei wedtug
Polskiej Normy PN-64/G-01203 rekultywacja wyrobisk i zwatowisk dotyczy prac
prowadzonych na terenach poeksploatacyjnych, zmierzajacych do osiggniecia
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stanu umozliwiajgcego racjonalne ich wykorzystanie do celow gospodarczych,
przemystowych lub innych. Alternatywnym procesem zachodzacym na tere-
nach przeksztalconych przez gornictwo jest renaturalizacja, czyli spontaniczne
wkraczanie zespoléw roslinnych i zwierzecych lub zagospodarowanie gruntdw,
ktére - w rozumieniu art. 4 UOGRIL - dotyczy ochrony gruntéw uzytkowanych
w celach rolniczych, lesnych i innych.

Zgodnie z Ustawa o rewitalizacji (UoR; Dz.U. z 2015 1. poz. 1777) proces ten
polega na kompleksowym wyprowadzeniu ze stanu kryzysowego obszardéw zde-
gradowanych poprzez zintegrowane i skoncentrowane terytorialnie dzialania na
rzecz lokalnej spolecznosci, przestrzeni i gospodarki (art. 2 UoR) prowadzone na
podstawie gminnego programu rewitalizacji. Proces ten wymaga wyznaczenia
obszaru zdegradowanego oraz obszaru rewitalizacji. Obszarem zdegradowanym
jest obszar gminy znajdujacy sie w stanie kryzysowym z powodu koncentracji
negatywnych zjawisk spotecznych. Zjawiska te przejawiaja sie bezrobociem, ubé-
stwem, przestepczoscia, wysoka liczbg mieszkancow bedacych osobami ze szcze-
g6lnymi potrzebami, majgcych niski poziom edukacji lub kapitatu spotecznego,
a takze wyrdzniajacych sie niewystarczajacym poziomem uczestnictwa w zyciu
publicznym i kulturalnym. Poza koncentracja negatywnych zjawisk spolecznych
na obszarze zdegradowanym musi wystapi¢ co najmniej jeszcze jedno negatywne
zjawisko: gospodarcze, srodowiskowe, przestrzenno-funkcjonalne lub technicz-
ne. Tego typu zjawiska gospodarcze pojawiajg sie przy niskiej stopie przedsie-
biorczosci i stabej kondycji lokalnych przedsiebiorstw. Zjawiska srodowiskowe
sa skutkiem przekroczenia standardéw jakosci srodowiska oraz obecnosci od-
padéw stwarzajacych zagrozenie. Zjawiska przestrzenno-funkcjonalne wynikaja
m.in. z niewystarczajgcego wyposazenia w infrastrukture techniczng i spoteczng
lub z jej zlego stanu technicznego, niedostosowania rozwigzan urbanistycznych
do zmieniajacych sie funkecji obszaru, niedoboru lub niskiej jakosci terenéw
publicznych czy braku infrastruktury odpowiedniej do réznych potrzeb ludzi.
Zjawiska techniczne odnosza sie do degradacji stanu technicznego obiektéw
budowlanych oraz nieefektywnego ich wykorzystania (art. 9 UoR). Obszar rewi-
talizacji nie moze by¢ wiekszy niz 20% powierzchni gminy oraz powinien by¢
zamieszkaly przez wiecej niz 30% liczby jej mieszkancow. Niezamieszkale tereny
poprzemystowe (W tym pogoérnicze), na ktorych wystepuja negatywne zjawiska,
moga wejs¢ w sktad obszaru rewitalizacji wylacznie wowczas, gdy podjete na tych
terenach dziatania przyczynia sie do przeciwdziatlania negatywnym zjawiskom
spolecznym (art. 10 UoR).



Rewitalizacje obszaréw poprzemystowych, powojskowych i miejskich uzna-
no za jedno z dziatan priorytetowych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
i Pracy w sprawie przyjecia Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju
Regionalnego na lata 2004-2006. Zasadniczymi celami byly ozywienie zaréwno
gospodarcze, jak i spoteczne, oraz zwiekszenie potencjalu turystycznego i kul-
turowego dzieki rewitalizacji czy odnowie zdegradowanych obszaréw i obiektow
poprzemystowych. Wsparcia udzielano na realizacje kompleksowych projektow
rewitalizacji spoteczno-ekonomicznej, obejmujacych prace renowacyjne budyn-
kéw, dotyczacych poprawy infrastruktury srodowiskowej, drogowej, turystycznej
i kulturowej, uzbrojenia terenéw pod przyszte inwestycje, inkubatory przedsie-
biorczosci oraz wplywajacych na poprawe funkcjonalnosci przestrzeni publicznej
(Rozporzadzenie Ministra.., 2004).

Zagospodarowanie - w rozumieniu art. 4 UOGRIiL - polega na rolniczym,
lesnym lub innym uzytkowaniu gruntéw zrekultywowanych. Przeznaczenie
i sposob zagospodarowania terenu powinny w jak najwiekszym stopniu zapew-
nia¢ zachowanie jego waloréw krajobrazowych. W przypadku gruntéw o obsza-
rze ponad 10 ha przeznaczonych na cele inwestycji gorniczych nalezy zawrzel
we wniosku wariantowe rozwigzania w zakresie ich rekultywacji i zagospoda-
rowania zaréwno w trakcie, jak i po zakonczeniu dzialalnosci przemystowe;.
Dla kazdego wariantu trzeba okresli¢ koszty rekultywacji i zagospodarowania
oraz straty, ktore poniesie rolnictwo i lesnictwo (art. 10 UOGRiL). Rekultywacje
i zagospodarowanie gruntéw planuje sie, projektuje i realizuje na wszystkich
etapach dziatalnosci przemystowej. Przed przystapieniem do rekultywacji i zago-
spodarowania okreslane sa: stopien ograniczenia lub utraty wartosci uzytkowej
gruntéw, osoby zobowigzane do podjecia dziatan oraz kierunek i termin wykona-
nia rekultywacji gruntéw (art. 22 UOGRiL). Rekultywacje gruntéw prowadzi sie
wowczas, gdy grunty te staja sie zbedne catkowicie, czesciowo lub na okreslony
czas do prowadzenia dziatalnosci przemystowej. Rekultywacja konczy sie w ter-
minie do 5 lat od zaprzestania tej dziatalnosci (art. 20 UOGRIL). Zakltad goérniczy
rozpoczyna rekultywacje przed wystgpieniem degradacji gruntéw na terenach,
gdzie przewiduje sie osiadanie gruntéw na skutek dziatalnosci gérnicze;j.

W art. 81 PGiG okreslono zasady gospodarowania ztozem kopaliny oraz jego
eksploatacji. Zasady te uszczegdlowiono w Prawie ochrony srodowiska (POS),
w ktérym zaznaczono, ze zloza kopalin podlegaja ochronie, polegajgcej na ra-
¢jonalnym gospodarowaniu ich zasobami oraz na kompleksowym wykorzysta-
niu kopalin, w tym kopalin towarzyszacych (art. 125 POS). Eksploatacje zloza
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kopaliny prowadzi sie¢ w sposob gospodarczo uzasadniony, przy zastosowaniu
srodkéw ograniczajacych szkody w srodowisku i przy zapewnieniu racjonalnego
wydobycia i zagospodarowania kopaliny. To podejmujacy eksploatacje zt6z ko-
paliny (prowadzacy te eksploatacje) jest obowigzany przedsiewzia¢ srodki nie-
zbedne nie tylko do ochrony zasobow ztoza, ale rowniez do ochrony powierzchni
ziemi oraz wod powierzchniowych i podziemnych, musi sukcesywnie prowadzic
rekultywacje terenow poeksploatacyjnych oraz przywracaé do wlasciwego stanu
inne elementy przyrodnicze (art. 126 POS). Projekt robét geologicznych, uwzgled-
nionych w planie ruchu zaktadu gérniczego, okresla podjecie przedsiewzie¢ ko-
niecznych ze wzgledu na ochrone srodowiska. Obejmujg one wody podziemne,
otwory wiertnicze, sposob likwidacji wyrobisk, rekultywacje gruntéw, jak réwniez
zapobieganie szkodom, ktére powstaly na skutek wykonywanych robét (art. 79
PGiG). Przedsigbiorca prowadzacy dzialalnos¢ w zakresie podziemnego sktado-
wania odpaddéw jest zobowigzany do corocznego przekazywania wynikow ich
monitoringu (art. 125 POS).

W przypadku likwidacji zaktadu gorniczego (w czesci lub w catosci) przed-
sigbiorca ma obowiazek (art. 129 PGiG):

- zabezpieczy¢ lub zlikwidowal wyrobiska gérnicze, urzadzenia, instalacje

i obiekty,

- przedsiewzigé niezbedne srodki chronigce sgsiednie zloza kopalin oraz
wyrobiska,

- uzy¢ niezbedne srodki do ochrony srodowiska oraz rekultywacji gruntéw
po dzialalnosci gornicze;j.

Zgodnie z artykulem 72 Prawa ochrony srodowiska (POS) na terenach po-
eksploatacyjnych powinna zosta¢ ustalona proporcja w strukturze wykorzysta-
nia terenoéw pozwalajaca na zachowanie lub przywrécenie réwnowagi przyrod-
niczej i prawidtowych warunkéw zycia. Warunki utrzymania rownowagi oraz
racjonalna gospodarka zasobami srodowiska okreslane sg w ustaleniach planu
ogodlnego oraz w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego (art.
72 ust. 2 POS). Usuwanie obiektéw budowlanych na obszarach przemystowych
nalezy wykonac¢ zgodnie z przepisami Prawa budowlanego (Dz.U. z 2024 r. poz.
725, 834). Natomiast obiekty infrastruktury technicznej i budowlanej wpisane
do rejestru lub gminnego wykazu podlegaja Ustawie o ochronie zabytkéw i opie-
ce nad zabytkami (Dz.U. z 2023 r. poz. 951, 1688, 1904). Dotyczy ona obiektéw
techniki i kultury materialnej, np. kopaln, hut, elektrowni oraz innych zakta-
déw i urzadzen przemystowych, srodkéw transportu, maszyn i narzedzi, oraz



okresla procedure postepowania w celu ustalenia form ochrony i adaptacji hi-

storycznych obiektow poprzemystowych (Ostrega, Uberman, 2005, s. 120).

W projekcie zagospodarowania ztoza okreslono wymagania w zakresie racjo-
nalnej gospodarki zlozem kopaliny oraz technologie eksploatacji, zapewniajaca
ograniczenie negatywnego wptywu na srodowisko. Dokument ten lub plan za-
gospodarowania poziemnego skladowiska dwutlenku wegla wraz z dokumen-
tacja geologiczng stanowig podstawe wyznaczenia obszaru i terenu gorniczego
(art. 32 PGIG). S uwzgledniane w planie ogolnym gminy (POG) i w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego (MPZP). W ustaleniach miejscowych pla-
néw zagospodarowania przestrzennego (MPZP), planow ogolnych gmin oraz planéw
zagospodarowania przestrzennego wojewodztw (PZPW) uwzglednia si¢ wystepowa-
nie 7167 oraz mozliwos¢ ich wydobycia i wykorzystania. Ztoze kopaliny moze by¢
uznane za strategiczne, jezeli jego zagospodarowanie nie jest mozliwe ze wzgledu
na istniejgcg zwartg zabudowe, infrastrukture znajdujaca sie nad ztozem kopaliny
lub zakaz prowadzenia dziatalnosci wydobywczej na terenach podlegajacych szcze-
golnej ochronie (art. 94a PGiG). W zwiazku z tym gmina uwzglednia takie zloze
w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, wprowadzajac zakaz trwatej
zabudowy lub innego zagospodarowania obszardw zloza, w taki sposdb, by mozliwe
bylo jego wykorzystanie w przyszlosci (art. 95a PGIG).

Przepisy regulujace przebieg etapu projektowania i realizacji przedsiewzie¢ na
terenach pogérniczych czesto nie wykazuja wewnetrznej spéjnosci. W nielicznych
przypadkach brakuje ustalen administracyjnych, dotyczacych np. miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego gminy (Jarosz, 2010). Nieuregulowanie
kwestii prawnej komplikuje procedury postepowania i wydtuza czas realizacji za-
dania. Przywrdcenie wartosci obiektom i terenom przeksztatconym dziatalnoscig
przemystows, a przede wszystkim nadanie im nowego kierunku zagospodarowa-
nia wymaga podjecia czynnosci prawnych regulujacych (Ostr¢ga, Uberman, 2005):
- rekultywacje niekorzystnie przeksztalconego naturalnego uksztattowania

terenu lub zanieczyszczonej gleby i ziemi,

- rewitalizacje obszaréw poprzemystowych, polegajaca na objeciu ochrong war-
tosci przyrody ozywionej bedacej rezultatem naturalnej sukeesji lub przyrody
nieozywionej w postaci odstoniec geologicznych w czasie eksploatacji kopalin,

- rewitalizacje obiektéw infrastruktury technicznej, polegajaca na remoncie,
konserwacji, restauracji i adaptacji do innych celéw,

- rozbidrke obiektéw budowlanych lub budowe nowych na terenach
zrekultywowanych.
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Wymienione aktywnosci odtwarzajace wartos¢ uzytkowsa lub przyrodnicza
moga wystepowal indywidualnie lub réwnoczesnie z innymi. Podejmowane
dziatania, za pomoca ktérych dazy sie do podniesienia wartosci przyrodniczej,
zazwyczaj zwigzane sa z rekultywacjg i przeznaczeniem terendw pogorniczych
na tereny zieleni, czesto zwiekszajace powierzchnie terenéw rekreacyjnych
w miescie, badz wlgczane sa w obszary Natura 2000, rezerwaty przyrody czy
uzytki ekologiczne. Likwidacja zaktadu gérniczego wymaga przeprowadzenia
remediacji i rekultywacji terenéw, ktore wraz z ostatnimi przedsiewzieciami
zostajg porzucone, a ich prawdopodobienstwo szybkiego zagospodarowania jest
niewielkie. Stad na terenach tych dochodzi do naturalnego zarastania i wkra-
czania gatunkoéw pionierskich, co moze przyczynic sie do wzrostu ich warto-
Sci ekologicznej. Tereny, na ktérych przeprowadzano rekultywacje, moga by¢
réwniez przetrzymane, aby stanowi¢ potencjalny zasob inwestycyjny. Wartos¢
uzytkowa tych terenéw moze zostaé odtworzona po uptywie kilku czy nawet
kilkudziesieciu lat, kiedy teren badz obiekty na nim sie znajdujace beda odpo-
wiadaly przyszlym potrzebom gospodarczym i spotecznym.

Prawo geologiczne i gornicze naktada na przedsiebiorce obowigzek likwidacji
szkod i rekultywacji obszaréw przeksztatconych w wyniku dziatalnosci wydobyw-
czej, ktora stala sie przyczyng utraty ich wartosci uzytkowej, zagospodarowanie
terenéw lezy zas w gestii przysztego uzytkownika zrekultywowanego obszaru
(art. 80 PGiG). Cofniecie koncesji, jej wygasniecie lub utrata jej mocy nie zwalniaja
dotychczasowego przedsiebiorcy z wykonania obowigzkéw dotyczacych ochrony
srodowiska i likwidacji zaktadu gorniczego wraz ze skltadowiskami substancji
(art. 39 PGiG). Zakres i sposob wykonywania obowiazkéw ustala sie¢ w planie
ruchu likwidowanego zakladu gérniczego albo okresla je organ koncesyjny, po
uzgodnieniu z woéjtem, burmistrzem lub prezydentem miasta, w decyzji stwier-
dzajacej wygasniecie koncesji. Jezeli nie istnieje przedsiebiorca, obowigzki te
wykonuje jego nastepca prawny, w innym przypadku przypadajg wlascicielowi
lub osobie posiadajacej inny niz wtasnos¢ tytut prawny do nieruchomosci.

Sposdb likwidacji i rekultywacji musi by¢ podporzadkowany $ciezce pdzniej-
szego zagospodarowania. Eksploatacja surowcéw mineralnych przynosi korzysci
ekonomiczne, ale réwniez powoduje szkody w srodowisku, dlatego z uwagi na
moralny obowigzek wobec przysztych pokolen nalezy je naprawi¢ i minimali-
zowaé wplyw spowodowany przeksztalceniami (Sypniowski, 2008). Istotnym
problemem formalnoprawnym jest ustalenie sprawcy przeksztalcen i degradacji
terenu, poniewaz konsekwencje finansowe w swietle obowigzujacych przepiséw



powinien ponosi¢ sprawca. Nalezy mie¢ na uwadze, ze koncesja na poszukiwanie

lub rozpoznawanie z16z kopalin, wydobywanie kopalin ze zt6Z, na podziemne

bezzbiornikowe magazynowanie substancji, podziemne sktadowanie odpadéow
i dwutlenku wegla udzielana jest na czas okreslony, nie krétszy niz 3 lata i nie

dtuzszy niz 50 lat, chyba ze przedsiebiorca ztozyt wniosek na udzielenie koncesji
na krétszy czas (art. 21 PGiG). Nie zawsze jest mozliwe ustalenie wladajacego po-
wierzchnig ziemi. Poniewaz przed transformacjg gospodarczo-spoteczng przed-
siebiorstwa przemystowe byly w zdecydowanej wiekszosci wlasnoscig panstwa, to

Skarb Panstwa przejmuje obowigzek naprawy skutkéw. Zgodnie z Prawem ochro-
ny Srodowiska to jednak regionalny dyrektor ochrony srodowiska dokonuje reme-
diacji w przypadkach, gdy sprawca nie dysponuje prawem do terenu lub wszcze-
cie postepowania egzekucyjnego jest niemozliwe albo okazato sie bezskuteczne.
W przemysle wydobywczym od 1 stycznie 2002 r. istnieje ustawowe zobowigzanie

do gromadzenia specjalnych srodkéw finansowych na likwidacje zaktadow gor-
niczych niezaleznie od formy wlasnosci (Uberman, 2011, s. 309). Zapobieganie

i likwidowanie powaznych awarii oraz szkod gorniczych zostato uwzglednio-
ne w finansowaniu ochrony srodowiska i gospodarki wodnej (art. 400a POS).
Przedsiebiorca jest zobowigzany do ustanowienia zabezpieczenia finansowego

dla eksploatacji podziemnego sktadowiska dwutlenku wegla oraz likwidacji za-
kladu gérniczego. Srodki finansowe zabezpieczaja koszty usuniecia obiektow
zakladu gorniczego, likwidacji odwiertoéw i innych instalacji zwigzanych z pod-
ziemnym sktadowaniem dwutlenku wegla oraz koszty monitoringu tego sktado-
wiska przez okres nie krétszy niz 20 lat od dnia jego zamkniecia, a takze koszty
dzialan naprawczych i zapobiegawczych szkdd, ktore pojawily sie w srodowisku

po zamknigciu (art. 28a PGiG). Ograniczanie negatywnego oddziatywania wydo-
bywania kopaliny i likwidacja zakltadow gérniczych finansowane sg ze srodkéw
Narodowego Funduszu (art. 401c POS).

Przystepujac do dzialan dotyczacych rewitalizacji i zagospodarowania te-
rendéw poprzemystowych, zwraca sie uwage na udzial mieszkancéw oraz uzyt-
kownikéw badanej przestrzeni w podejmowaniu decyzji. Partycypacja spoteczna
obejmuje przygotowanie, prowadzenie i ocene rewitalizacji w sposdb zapew-
niajacy aktywny udzial interesariuszy na kazdym etapie. Realizowane zadania

- jawne i przejrzyste - zapobiegajg wykluczeniu mieszkancoéw obszaru rewitali-
zacji z mozliwosci korzystania z pozytywnych efektéw rewitalizacji (art. 3 UoR).
Moga oni uczestniczy¢ w konsultacjach spotecznych i w pracach Komitetu Re-
witalizacji (art. 5 UoR). Partycypacja spoleczna - zgodnie z ustaleniami Ustawy

4.1. Czynniki wplywajace na przeksztalcenia terenéw i obiektéw pogérniczych

131



4. Uwarunkowania wyboru kierunkéw sukcesji na terenach pogérniczych

132

o rewitalizacji oraz Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

(Dz.U. z 2023 r. poz. 2739) - polega na umozliwieniu udziatu interesariuszom

w podejmowaniu decyzji przez wladze samorzadu terytorialnego, co w konse-

kwencji ma przyczynié sie do rozpoznania potrzeb i oczekiwan interesariuszy,

dzieki czemu planowane dziatania bedg z nimi spéjne. Dziatania edukacyjne

i informacyjne umozliwiajg rozwijanie dialogu miedzy interesariuszami oraz

ich integracje. Zapewnienie udziatu interesariuszy w przygotowaniu dokumen-

tow zwieksza ich udzial oraz zaangazowanie w przebieg procesu rewitalizacji

i planowania przestrzennego (art. 8e UPZP).

Obiekty przemystowe tracgce swojg pierwotng funkcje wyburzano albo po-
rzucano i skazywano na dewastacje. Obecnie coraz wieksza wage przywiazuje sie
do sposobdéw postepowania z terenami i obiektami przeksztatconymi wskutek
dziatalnosci przemystowej, jednak wcigz istnieje wiele barier utrudniajgcych
sprawne i efektywne przeprowadzenie dziatann naprawczych i adaptacyjnych
(Ostrega, Uberman, 2005, s. 122; Nie¢, Radwanek-Bak, 2011; Rink i in,, 2014;
Krzysztotik, Kantor-Pietraga, Klosowski, 2019; Wyrzykowska, 2020):

- rozdzielenie etapu rekultywacji i zagospodarowania w obowigzujacych prze-
pisach prawa bez sprecyzowania zakresu obowigzkdw, jakie nalezy spetnic
na poszczegblnych etapach,

- nieuwzglednianie istotnych czynnikéw charakteryzujacych obszary i obiekty
poprzemystowe (takich jak czynniki kulturowe, sSrodowiskowe, spoteczne,
przestrzenne) w procesie projektowania ich rewitalizacji,

- zawezenie w przepisach prawa zakresu rzeczowego rekultywacji i zagospo-
darowania do kierunku rolnego i lesnego,

- ograniczenie dziatan na terenach pogérniczych do obszaréw pojedynczych
216z (brak ciaglosci zagospodarowania zt6z sasiadujacych),

- nieuregulowane sprawy wlasnosciowe,

- problemy finansowe, w tym zadluzenie wlascicieli (uzytkownikéw) terenéw
i obiektow wymagajacych rewitalizacji,

- brak dostatecznych zachet dla zainteresowania potencjalnych inwestoréow
terenami i obiektami poprzemystowymi,

- rzadkie korzystanie z form publiczno-prywatnego partnerstwa.

Aktualne przepisy dotyczace terendéw i obiektéw poprzemystowych zawarte
w aktach prawnych - poczawszy od Konstytucji RP, poprzez ustawy, rozporza-
dzenia, opracowania programéw rzagdowych oraz inne narzedzia pomocnicze
powstate na ich podstawie - reguluja dziatalnos¢ przemystowa od momentu jej



rozpoczecia do likwidagji i rekultywacji. Prawo ochrony srodowiska i Ustawa
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym w mysl zasady zréwnowa-
zonego rozwoju okreslajg zestaw dokumentow planistycznych, wytyczajacych
gtowne kierunki polityki rozwoju regionu i kraju. Najwieksze znaczenie w sys-
temie planowania i zagospodarowania terenéw pogérniczych maja - uchwalone
przez gmine - miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, miejscowy
plan rewitalizacji oraz plan ogélny. Okreslono w nich zasady racjonalnego
gospodarowania zasobami oraz przeznaczenie i wykorzystanie objetych nim
terenéw. W dokumentach tych zwraca sie uwage na uzgadnianie przebiegu
rekultywacji i rewitalizacji ze wszystkimi interesariuszami tych proceséw.

Obowiazujace przepisy prawa rozdzielajg etap rekultywacji od zagospoda-
rowania, co nie sprzyja kompleksowemu i racjonalnemu prowadzeniu dziatan.
Za rekultywacje odpowiedzialny jest podmiot, ktéry spowodowat utrate war-
tosci terenu lub obiektu pogdrniczego. Zagospodarowaniem zajmuje sie inny
podmiot - gmina, nadle$nictwo, prywatny inwestor. Podmioty zobowigzane
do przeprowadzenia rekultywacji zazwyczaj proponujg kierunki najprostsze
i jak najmniej kosztowne. Ten sam cel preferuja gminy na wypadek, gdyby
tereny pogérnicze miaty by¢ im przekazane do utrzymania. Taka strategdia
dzialtan jest sprzeczna z interesami podmiotéw planujacych zagospodarowa-
nie terendéw i obiektéw, te bowiem chcialyby je otrzymaé w jak najlepszym
stanie. Wizja ponownego zagospodarowania terenéw po eksploatacji gorni-
czej najczesciej zawezana jest do kierunku rolnego lub lesnego, co odbiega od
tendencji ich przeksztatcenn obserwowanych w innych krajach. Zauwaza sie
ogoélnokrajowy spadek gruntéw zdewastowanych i zdegradowanych w latach
1995-2022, przy jednoczesnym ich wzroscie od 2010 r. w wojewddztwie §la-
skim (tabela 5.). W Polsce rekultywuje sie sredniorocznie ok. 1,4% gruntéw
zdegradowanych i zdewastowanych przeksztatconych dziatalnoscig gorniczg,
a zagospodarowuje sie ok. 0,;75%. Nadal ponad potowa zrewitalizowanych
gruntéw przeksztalcana jest w kierunku rolnym i leSnym, co szczegdlnie wi-
daé w zagospodarowaniu terendéw gorniczych w wojewddztwie $lgskim. Zakres
terytorialny procesu rekultywacji - co nalezy mie¢ na wzgledzie - zawiera sie
w granicy negatywnego oddzialywania dzialalnosci gorniczej, rewitalizacja
za$ dotyczy obszaréw koncentracji negatywnych zjawisk zaréwno spotecz-
nych, jak i ekonomicznych, srodowiskowych, przestrzenno-funkcjonalnych
czy technicznych, wzajemnie powigzanych i nieograniczajacych sie tylko do
obszar6w pogoérniczych.

4.1. Czynniki wplywajace na przeksztalcenia terenéw i obiektéw pogérniczych
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W Polsce bardzo czesto procesy projektowania i podejmowania decyzji
o sposobie zagospodarowania nie uwzgledniajg istotnych czynnikéw charak-
terystycznych dla obszardw i obiektéw pogdrniczych, co ogranicza podejmowa-
nie dzialan na obszarach cennych przyrodniczo, w ten sposéb nie umozliwiajac
tworzenia nowych wartosci srodowiska. Nieprzemyslany sposéb nadania im
wartosci uzytkowych prowadzi¢ moze do niepowodzenia przedsiewziecia na
etapie realizacji albo uzytkowania. W zwigzku z tym kierunek zagospodaro-
wania powinien by¢ ustalany z uwzglednieniem czynnikéw: formalnoprawnych,
ekonomicznych, spotecznych, przestrzennych, technicznych, srodowiskowych
i kulturowych. Inwentaryzacja obszarow i infrastruktury technicznej pozwoli na
ustalenie kryteriow ograniczajacych, preferencji czy dopuszczalnego kierunku
rewitalizacji. Postugujac sie ustalonymi kryteriami i zachowujac jednoczesnie
wartosci kulturowe, mozna okresli¢ optymalny kierunek (kierunki) przeksztal-
cen terenu skierowanego do potencjalnych beneficjentéw. Chaos zachodzacych
proceséw na terenie pogdrniczym moze przyczynic sie do powstania zagrozen
dla srodowiska, poniewaz brakuje dostatecznych regulacji prawnych, za pomoca
ktérych bytyby prowadzone kompleksowe dzialania na sgsiadujacych ze sobg
zlozach, podzielonych granicg administracyjng miast. Dodatkowo czynnikiem
znacznie obnizajacym wartos¢ terenéw i obiektéw pogdrniczych s nieuregu-

4.1. Czynniki wplywajace na przeksztalcenia terenéw i obiektéw pogérniczych

lowane sprawy wlasnosciowe, mimo zaangazowania spolecznego oraz ogrom-
nej szansy na nadanie im nowych funkgji przy wykorzystaniu ich unikalnych
cechy (Ostrega, Uberman, 2005, s. 123). By¢ moze w takim przypadku korzyst-
nym rozwigzaniem dla wszystkich stron - gminy, inwestora i spoleczenstwa -
byloby stworzenie partnerstwa publiczno-prywatnego.

Podejmujac dzialania majace na celu zachowanie najbardziej cennych
i wartosciowych obiektéw techniki, mozna napotkad wiele barier, takich jak
(Czwartynska, 2008, s. 8; Chmielewska, Lamparska, 2011; Krzysztofik, 2014):

- zly stan zachowanych obiektéw oraz ich wyposazenia technicznego,
- niewystarczajaca infrastruktura do pelnienia funkgji turystycznej,
- niedostateczna promocja turystyki industrialnej oraz staba wspotpraca

z biurami podrozy.

Ograniczenia w podejmowaniu dziatan majgcych na celu zmiane formy
uzytkowania terenéw pogoérniczych zwracajg uwage na potrzebe sprecyzo-
wania zakresu przedsiewzie, usprawnienia procedur administracyjnych, po-
prawy otoczenia formalnoprawnego oraz usuniecia niespdjnosci w obecnych
regulacjach prawnych.
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Obowigzujace akty prawne nie wspierajg w wystarczajacym stopniu procesu
rewitalizacji terenéw poprzemystowych, poniewaz proces ten moze zostac zre-
alizowany tylko wtedy, kiedy przyczyni sie do rozwigzania probleméw spotecz-
nych (Pytel i in,, 2021). Rewitalizacja musi odby¢ sie na terenach zamieszkatych,
podczas gdy tereny poprzemystowe z zasady sa obszarami niezamieszkanymi.
Delimitacje spolecznie zdegradowanych obszaréw trzeba oprzeé¢ na danych
ilosciowych (Sitek, Zuzanska-Zysko, Klimek, 2018). Podniesienie poziomu zy-
cia w sgsiedztwie terenéw poprzemystowych taczy sie z dostosowaniem ich do
pelnienia nowych funkgji oraz z aktywizacja spotecznosci lokalnej. Proces re-
witalizacji terenéw poprzemystowych wymaga znacznych srodkéw prywatnych
- ok. 40% projektow zrealizowanych w latach 1990-2019, co stanowi ok. 60%
catkowitych kosztéw rewitalizacji wszystkich projektéw analizowanych przez
Wojciecha Jarczewskiego i Jacka Koja (2023). Wsparcie publiczne dedykowane
jest gtdwnie projektom chronigcym i ponownie wykorzystujagcym materialne
dziedzictwo poprzemystowe. Przepisy Ustawy o rewitalizacji znacznie ogranicza-
ja mozliwo$¢ wlaczania takich przedsiewzie¢ do programéw (lokalnych, gmin-
nych) rewitalizacji obszaréw miejskich wspieranych ze srodkéw publicznych.
W efekcie moze dojs¢ do utrudnienia dostepu do unijnych srodkéw pomoco-
wych, a w konsekwencji trudno bedzie przekonac wtadze lokalne i mieszkancow
o znaczeniu i potrzebie rewitalizacji terenéw poprzemystowych. W zwigzku
z tym sugerowane przez W. Jarczewskiego i J. Koja (2023) jest uwzglednienie
wysokiej wartosci kulturowej obiektow i terendw pogérniczych jako czynnika
sprzyjajacego finansowaniu publicznemu. Niespelnianie wymogu przeciwdzia-
tania negatywnym skutkom spotecznym w wielu przypadkach moze by¢ trudne
do oceny i udowodnienia.

44.2. Czynniki sozologiczne i urbanistyczne kreujace atrakcyjnosé
terenow pogorniczych

Czynniki sozologiczne opisujg srodowisko naturalne oraz jego podatnosé na
przeksztaltcenia bedace rezultatem rozwoju cywilizacji oraz proceséw antropoge-
nicznych, w tym przypadku - dziatalnosci wydobywczej wegla kamiennego. Ich
atrybuty odnosza sie do powierzchni obszaru, zmian struktury jego pokrycia
i uzytkowania, uksztattowania terenu, gtebokosci zmian geologicznych, ktére
moga intensyfikowal procesy erozji i sedymentacji, zanieczyszczenia powietrza,
gleb i wod, zwiekszajac ryzyko srodowiskowe oraz degradacje zasobéw przyrody.



Czynniki urbanistyczne maja zwigzek z rodzajem obiektow, konstrukeji i ukta-
déw przestrzennych, z intensywnoscig zabudowy i ze stanem technicznym in-
frastruktury, ze sp6jnoscig krajobrazow, coraz czesciej modyfikowanych przez
postep technologiczny oraz specyfike zachowan spotecznych. Te dwie grupy
czynnikéw maja duze mozliwosci oddzialywania na tereny i obiekty pogorni-
cze, ktore powstaly w rezultacie eksploatacji zasobéw naturalnych.
Oddzialywania czynnikéw sozologicznych wynikajg w pierwszej kolejnosci
z wielko$ci obiektéw i terenéw poeksploatacyjnych oraz ze sposobu ich zagospo-
darowania. Duza powierzchnia terendw stwarza potencjalnie wiecej mozliwosci
jego zagospodarowania. Wystepowanie form zréznicowanych morfologicznie
zwieksza szanse zagospodarowania terenéw, natomiast dobry stan techniczny
obiektéw pogorniczych umozliwia ich adaptacje na cele turystyczne (Joly, 2003;
Kostrubiec, Lamparska-Wieland, 2008). Scenariusze rozwoju moga by¢ jednak
uzaleznione od poprzednich form uzytkowania danego terenu, ktére moga ogra-
nicza¢ albo ulatwial przeksztatcanie terenéw poprzemystowych. Wedtug Lisy
Pizzol (Pizzol i in,, 2016) lokalizacja centrum handlowego jest zdeterminowana
przez dawne tereny poprzemystowe i obiekty uzytecznosci publicznej, znajdu-
jace sie w poblizu gléwnych szlakéw komunikacyjnych oraz osrodkéw regional-
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nych. Natomiast lokalizacja elektrowni stonecznych koncentruje sie na terenach,
ktore wezesniej byly wykorzystywane rolniczo i sg potozone na peryferyjnych
obszarach wiejskich. Elementem zwiekszajacym zainteresowanie inwestorow
tymi terenami sg przewidziane zachety publiczne. Jednak im wieksza jest po-
wierzchnia terenu poprzemystowego, tym wieksze staje sie ryzyko zagrozenia
srodowiska, zwigzane z dawnym uzytkowaniem terenu (Novosak i in. 2013).
Obciagzenie srodowiska prowadzi do wyzszych kosztow rewitalizacji (Frantal
iin, 2015), co moze by¢ czynnikiem zniechecajacym potencjalnego inwestora.
Nastepny rodzaj oddzialywania wynika ze stosowanych technologii wydo-
bywczych, wplywajacych na uksztaltowanie terenu. Najwieksze jego zmiany
dotyczg zazwyczaj deformacji powierzchniowych, objawiajacych sie w postaci
wypietrzen, zapadlisk, pustek czy hatd. Istotne dla dalszego zagospodarowa-
nia terendéw pogorniczych jest nachylenie skarp wyrobisk i zwatowisk w mo-
mencie likwidacji zaktadéw gorniczych - s3 one zazwyczaj strome. Nachyle-
nie dochodzgce do 10° wyklucza uprawe rolng sprzetem zmechanizowanym.
Jezeli nachylenie jest wieksze od 15°, postuluje sie obsiewy traw i gospodarke
hodowlana. Ekspozycja powyzej 30° uniemozliwia rekultywacje lesng (Coppin,
Bradshaw, 1982). Dziatania podejmowane w celu zmniejszenia nachylenia stoku
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maja zapobiegac erozji i mimo kosztochtonnosci oraz wymaganych duzych po-
wierzchni s jednym z pierwszych krokéw rekultywacji technicznej. Zazwyczaj
dokonuje sie urabiania skaly na obwodzie wyrobiska i powiekszania obsza-
ru eksploatacji albo wypelniania go zewnetrznymi gruntami, nadktadem czy
odpadami. Niwelacja spagu wyrobisk oraz stabilizacja skarp s niezbedne do
uzyskania stabilnosci zabudowy mieszkaniowej i przemystowo-ustugowej o réz-
nych gabarytach i konstrukcjach (Rutkowski, 1997). Niwelacja niecek osiadania
terenu ma zapobiega¢ podtapianiu budowli (Tyc, 1990), dlatego wymagane jest
monitorowanie ewentualnego ich poglebiania sie, poniewaz zmiany te mogg
wymuszaé zastosowanie konstrukeji wzmacniajacych albo catkowicie wyklu-
czy¢ lokowanie ciezkiej zabudowy na danym obszarze. W przypadku adaptacji
terenéw pogoérniczych do petnienia funkeji rekreacyjnych wymagane sa zmia-
ny uksztaltowania powierzchni oraz stabilizacja i ztagodzenie stokéw, a takze
usuniecie sprzetu gorniczego, ktéry mogiby stwarzac niebezpieczenstwo dla
uzytkownikow, w szczegblnych zas przypadkach - instalacji urzadzen pod zie-
mia. Ze wzgledu na zazwyczaj duza powierzchnie przeksztalcong dziatalnoscia
przemystowa oraz dogodng lokalizacje wzgledem sgsiadujacych terenéw czyn-
niki te moga sprzyja¢ powstawaniu $ciezek rowerowych czy toréw motocros-
sowych, pél golfowych, boisk pitkarskich, kortow tenisowych, strzelnic, skatek
wspinaczkowych. W przypadku tych form uzytkowania duze zréznicowanie
rzezby terenu wplywa na jego atrakcyjnosé krajobrazows, w ktérej hatdy i za-
lewiska stajg sie integralnymi elementami srodowiska poprzemystowego.

Kolejna grupa czynnikéw dotyczy zmian geologicznych, ktoérych granice
przebiegu gtebokosci dzielg tereny pogdrnicze na: tereny, w ktérych zaszly
niewielkie zmiany lub Zadne nie nastgpily, tereny o zmienionej strukturze do
ok. 5 m (niskie zwaly, plytkie wyrobiska, tereny po wyburzonych obiektach)
oraz tereny o gleboko zmienionej strukturze, na ktérych posadowienie obiek-
tow wymaga specjalnych metod (zageszczenia lub zbrojenia gruntu, wymiany
gruntu, gtebokiego palowania).

Duza grupe uwarunkowan srodowiskowych stanowig czynniki wplywajace
na pokrycie i uzytkowanie terenu. Wystapienie okreslonego sktadu gatunko-
wego roslinnosci podyktowane jest kamienistoscia, aktywnoscig glebotworcza
gruntéw, stosunkami wodnymi w gruncie, dostepnoscig wody i sktadnikow
odzywczych, odczynem pH, zasoleniem i skazeniem metalami ciezkimi terenu
(Coppin, Bradshaw, 1982). Fizykochemiczne i biologiczne zmiany pokrycia tere-
nu dotycza zazwyczaj warstwy gruntu do gtebokosci ok. 50 cm. Mozna wyrdznié



tereny, na ktoérych: nie zaszly zadne zmiany lub tylko niewielkie, odzyskanie
wlasciwosci warstwy glebowej i roslinnej mozliwe jest po przeprowadzeniu
zabiegow agrotechnicznych albo wymagane s3: potozenie, wytworzenie badz
wymiana warstwy glebowej i pokrycie jej roslinnoscia. Teren zdegradowany
o powierzchni wiekszej niz 0,25 ha, glebach o niskich klasach bonitacyjnych
i niekorzystnej rzezbie, nieprzydatny do pelnienia innych funkeji gospodar-
czych, zazwyczaj wykorzystywany jest pod zalesienie. W przypadku laséw gleba
powinna zawierac sktadniki odzywcze oraz posiadac zdolnosc do retencji wody
gruntowej. Grubos¢ jej warstwy nalezy dostosowac do gatunku drzew (0,6 m
dla sosny i brzozy, 1,2 m dla kasztana i jodly oraz 2 m dla debu). Jezeli zosta-
ta zachwiana struktura pozioméw glebotworczych, jako materiat wykorzystaé
mozna popioly lotne i zuzle zakladéw energetycznych oraz muly z ptuczek
zakladéw wzbogacania (Paulo, 2008, s. 24). Warstwy gruntu podlegaja erozji
pod wplywem wody, wiatru czy temperatury, co utrudnia zakorzenienie sie
roslin i powoduje destabilizacje stokow hald i wyrobisk, a w odniesieniu do
konstrukeji budowlanych moze przyczynic si¢ do utraty ich wartosci technicz-
nych i uzytkowych. Zarazem eoliczne przenoszenie materiatu skalnego moze
sprzyjaé powstawaniu gleby, a rozw6j drobnych organizméw na danym terenie
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zwieksza jej zyzno$¢. Stare tereny pogornicze czesto podlegaja skomplikowanej,
ale naturalnej sukcesji roslinnej, ktéra moze by¢ korzystna, gdy jest zgodna
z planowanym sposobem zagospodarowania, w innych okolicznosciach moze
jednak utrudniaé przeksztalcanie terenu. W przypadku samoczynnej rekulty-
wacji nalezy wykona¢ identyfikacje i ocene gatunkéw roslin i zwierzat, gdyz
moga okazac sie¢ gatunkami endemicznymi i chronionymi o duzej wartosci
ekologicznej. Zazielenianie terenu lokalnymi gatunkami roslin stuzy tworzeniu
schronienia dla zwierzat oraz zapewnieniu pozywienia i bezpieczenstwa (Paulo,
2008, s. 20). Przyrodnicze zagospodarowanie terenow pogérniczych jest bardzo
czestym kierunkiem wykorzystania zalewisk pogdrniczych, hatd poweglowych,
ktore samoczynnie staja sie siedliskiem specyficznej flory i fauny poprzemy-
stowej. W licznych zagajnikach, wodach stojacych i ciekach powierzchniowych
czy tez na terenach silnie zdegradowanych i nieuzytkach wystepuje wiele ga-
tunkdéw zwierzat kregowych i bezkregowych, bedacych bioindykatorami np.
zanieczyszczenia wody, wykorzystywanymi w stacjach uzdatniania wod czy
w oczyszczalniach Sciekow (Bialecka, 2014b, s. 37). Rozlegle powierzchnie tere-
néw pogoérniczych ze zréznicowanymi siedliskami przyrodniczymi mogg zostaé
przeksztatcone w parki ze stawami, klombami roslin ozdobnych, zagajnikami
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oraz malg infrastrukturg. Wyrobiska mogg by¢ przystosowane na kryjowki dla
zwierzat lub przeksztalcone w stanowiska dydaktyczne obserwacji procesu ko-
lonizacji w ekosystemie. Atrakcyjnosé zmian pokrycia terenéw pogérniczych
przejawia sie przez zasiedlanie ich wysoko wyspecjalizowanymi organizmami
(tolerancyjnymi, wskaznikowymi, stabilizatorami metali ciezkich), ktére przy-
datne sg w remediacji i stabilizacji warunkéw zagrazajacych zyciu czlowieka
(Biatecka, 2014Db, s. 32). Réznicowanie si¢ organizméw wzgledem klimatu po-
zwala na okreslenie tempa zarastania terenéw pogdrniczych, bliskosci zrédet
nasion (lasow, tak i pol uprawnych) oraz wéd gruntowych. Znaczenie ma tak-
ze specyfika litologii skal, ktora determinuje gliny, skaty pylaste i weglanowe,
sprzyjajace bujnemu rozwojowi bioréznorodnosci ekosystemu roslinnego.
Jeszcze inne grupy czynnikow wynikajg ze zmian morfologicznych terenu
powstatych w wyniku przeksztatcen gorotworu, wptywajac na warunki lokalne-
go obiegu wod podziemnych oraz warunki infiltracji wod powierzchniowych. Sg
one istotne na terenach zdegradowanych fizycznie oraz na terenach przemysto-
wych i poprzemystowych zdegradowanych chemicznie. Kumulacja przestrzenna
degradacji stwarza ryzyko wzmozonej migracji zanieczyszczen do gleb oraz wod
powierzchniowych i podziemnych, oddziatujac na zdrowie ludnosci zamieszkatej
na sagsiadujacych obszarach. Bliskie potozenie kopaln wzgledem miast i zakta-
déw przemystowych sklania do wykorzystania wyrobisk pogorniczych do skta-
dowania $mieci, odpadéw przemystowych i gérniczych w stanie stalym. W tym
przypadku nalezy szczegdlng uwage poswieci¢ drenazowi wody deszczowej oraz
monitoringowi odciekdw, poniewaz nastepuje wymywanie réznych sktadnikoéw,
czesto wchodzacych w reakeje z gruntami podloza, zmieniajacych ich wtasciwosci
geologiczno-inzynierskie. Konieczne moze okazac sie uszczelnienie lub zmniej-
szenie przepuszczalnosci podtoza. Tworzenie nasypéw budowlanych, sktadowisk
gorniczych czy odpadéw przemystowych oddziatuje mechanicznie na podtoze,
powodujac dltugotrwale osiadanie na skutek zageszczenia materiatow (Uberman,
Ostrega, 2004). Atrakcyjnos¢ nowych inwestycji na terenach pogérniczych be-
dzie zwigzana z szansg utrzymania standardéw czystosci odnoszacych sie do
whasciwosci fizycznych gruntu i wod, poniewaz ich skazenie metalami ciezkimi
w duzej mierze moze ogranicza¢ mozliwos¢ zabudowy, urzadzania placéw zabaw
dla dzieci, ogrodkéw dziatkowych czy upraw rolnych (P10S, 1996).
Podejmowanie dzialan naprawczych w kierunku wodnego zagospodarowa-
nia terenéw pogorniczych zalezy od uwarunkowan hydrogeologicznych. Rekul-
tywacja wodna terenu jest uwarunkowana wystepowaniem ztoza, ktére moze



znajdowac sie w nieprzepuszczalnej warstwie skalnej albo ponizej przepuszczal-
nej warstwy wodonosnej. Brak przeplywu i stabe natlenienie glebszych warstw
wodonosnych skutkuje podatnoscig na trwate zanieczyszczenie. Doplyw wod ze
stabo izolowanych warstw siarkonos$nych czy pirytonosnych tworzy niekorzyst-
ne warunki, a podlegajace erozji zbocza zbiornikéw powodujg zamulanie czy
okresowy spadek przezroczystosci (Tokarska-Guzik, 2001). Adaptacja zawodnio-
nych wyrobisk w celu utrzymania funkcji rekreacyjnych polega na odpowied-
nim uksztattowaniu spagu wyrobiska, skarp i zboczy oraz budowie stref plazy
zapewniajacej bezpieczenstwo uzytkowania obiektu. Zbiorniki i parki wodne
o funkdji rekreacyjnej wymagaja urozmaiconej i kretej linii brzegowej, wysp czy
potwyspow oraz tagodnego nachylenia dna i zboczy kapieliska. W celu utrwale-
nia zboczy i poprawienia warunkéw hydrologicznych nalezy wprowadzic trzciny
i nadwodne zespoly drzew i krzewow (Paulo, 2008, s. 22). Naturalizacja siedlisk
oraz ich ochrona przed nadmiernym zatloczeniem ludzi moga zostac osiggnie-
te przez budowe przeszkdd, Sciezek, punktéw obserwacyjnych czy pomostéw.
Zbiorniki wodne moga by¢ rowniez przystosowane do ptywania, wioSlarstwa,
jezdzenia na nartach wodnych, nurkowania czy wedkowania. W zaleznosci od
klasy czystosci wody zbiorniki te mogg petnic réowniez funkcje gospodarcze re-
tencji wody pitnej lub przemystowej. Natomiast wyrobiska poeksploatacyjne
przeznaczone do pelnienia funkeji rybackich (stawy hodowlane lub miejsca
rekreacyjnego polowu ryb) powinny mie¢ odpowiednia glebokos¢ (od 2,5 m do
kilkunastu metrow), niska przepuszczalnos¢ spagu oraz jakos¢ wody nieod-
biegajaca od okreslonych norm (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska.., 2002).
W ich strefie brzegowej nalezy wprowadzi¢ rosliny o funkcjach ochronnych
i krajobrazowo-estetycznych oraz zatrzymujacych zanieczyszczenia z otoczenia.
Atrakeyjnosé zbiornikéw wodnych powstatych na terenach pogérniczych zalezy
od mozliwosci réznicowania pelnionych przez nie funkcji. Rekultywacja wodna
wyrobisk poeksploatacyjnych utrudniona jest w sasiedztwie osiedli, zakladow
przemystowych i sktadowisk odpadéw (Paulo, 2008, s. 25). Realizowany rolny
kierunek sukcesji wymaga dyscypliny agronomicznej w stosowaniu nawozoéw,
a kierunek rekreacyjny - ochrony sanitarnej uje¢ wody.

Ostatnia grupa czynnikéw sozologicznych odnosi sie do stopnia ryzyka sro-
dowiskowego i degradacji terenu pogdrniczego - uzaleznione s3 od prowadzonej
dziatalnosci eksploatacyjnej i przetwodrczej oraz od struktury zagospodarowania
terenu. W celu okreslenia rodzaju zanieczyszczen trzeba sprawdzi¢ intensywnos¢
oddziatywania terenu pogérniczego na otoczenie oraz przydatnos¢ obiektéw do
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danego sposobu zagospodarowania i uzytkowania (Poborski, 1998). Informacja
o oddzialywaniu terenu na otoczenie powinna by¢ uzyskiwana zaréwno przez
okres prowadzonej dzialalnosci, jak i po jej ustaniu. Intensywnos¢ oddzialywania
gornictwa oraz skala zanieczyszczenia wynikaja z indywidualnych whasciwosci
danego obszaru, co przejawia sie w ocenie ryzyka zdrowotnego i ekologicznego
(Greszta, Morawski, 1972; Bahlcke, Gwarecki, Kaczmarek, 2012). Ocena ryzyka
zdrowotnego powinna zawierac charakterystyke terenu, identyfikacje oraz wybor
dawki wskaznikowych i toksycznych zwigzkéw chemicznych, wzgledem ktorych
oczekiwana jest reakcja potencjalnie narazonej ludnosci (Dopita, Martinec, 1994).
Informacja o przydatnosci obiektéw do danego uzytkowania wymagana jest na
etapie opracowania koncepcji przeksztatcania okreslonego obszaru. Atrakcyjnosé
terenu i obiektéw pod wzgledem wystepujacego ryzyka srodowiskowego oraz ich
przydatnosci do okreslonego sposobu zagospodarowania wynika z zaleznosci -
im wieksze utrzymuje si¢ zanieczyszczenie i im wyzsze jest zwigzane z nim
ryzyko, tym znaczniejsze ponosi sie koszty rekultywacji i bardziej ograniczone
sa sposoby uzytkowania terenu. Intensywnos¢ wptywu oraz znaczenie czynni-
kow sozologicznych swiadczgcych o atrakcyjnosci danego terenu pogdrniczego
oddzialuja na kierunek wyznaczonego zagospodarowania oraz wartosci, jakie
zostang nadane elementom krajobrazu przez mieszkancéw i innych uzytkow-
nikéw. Obszar atrakeyjny i przyciggajacy inwestoréw charakteryzuje sie odpo-
wiednig powierzchnig dla prowadzonej przez nich dziatalnosci, specyficznym
nachyleniem i rzezba terenu. Istotne moze okazal sie réwniez zréznicowanie
geologiczne, roslinne i zwierzece.

W przypadku czynnikéw urbanistycznych znaczace dla wzrostu atrakcyjnosci
obiektéw i terenéw pogérniczych moga okazal sie intensywnos¢ i konstrukeja
zabudowy poprzemystowej, zachowany ukltad funkcjonalno-przestrzenny oraz
wyrazone w nim wartosci i zachowania spoteczne. Pierwsza grupa czynnikow
urbanistycznych uwzglednia zachowang logike dawnego ukladu osiedlenczego
z centralnie zlokalizowanym kosciotem czy ratuszem. Charakterystyczny uktad
przemystowo-osadniczy moze ukrywac w sobie wartos¢ historyczng, ale réwniez
kody ulic i placéw, miejsc formalnie waznych oraz oryginalnych form zabudowy.
Relacje wystepujace w specyficznym uktadzie architektonicznym wplywaja na
wyksztalcenie si¢ pewnych typéw zachowan spotecznosci lokalnej (Szady, 1993).
Atrakecyjnos¢ wynikajaca z obecnosci spdjnej kompozycji uktadu najstarszych
obiektéow powstatych w zwigzku z dziatalnoscig gérnicza oddziatuje na zacho-
wanie tozsamosci lokalnej oraz potencjalne wykorzystanie turystyczne.



Inna grupa czynnikéw urbanistycznych odnosi sie do wlasciwosci struktury
przestrzennej oraz powigzan miedzy zabudowa poprzemystowsa. Spontaniczne
uzytkowanie terenu, np. powstawanie na jego czesci dzikich sktadowisk i wy-
sypisk, ingeruje w stabilnos¢ calej struktury przestrzennej, w tym istniejacej
zabudowy. Stopien podatnosci tej struktury na dalsze przeksztalcenia wynika
z typu ukltadu przestrzennego. Uktady rozproszone i pasmowe sg podatniejsze
na zmiany niz uktady zwarte. Wyrazne strefowanie, rezerwy terenowe wewnatrz
zaktadu gorniczego, duze odleglosci miedzy obiektami czy mniejszy wskaznik in-
tensywnosci zabudowy w znacznym stopniu utatwiaja przeksztalcenia i ponowne
jego zagospodarowanie. Bioragc pod uwage kryterium konstrukcyjne obiektow
poprzemystowych, mozna je podzieli¢ na: najmniej podatne na przeksztatcenia
(kominy, zbiorniki), trudne do adaptacji (duze, wysokie i wielokondygnacyjne bu-
dynki monolityczne) oraz najbardziej podatne (male, niskie, jednokondygnacyjne
hale szkieletowe, obiekty biurowe) (Gasidto, Gorgon, red, 1999, s. 145). Nadanie
uporzagdkowanego kierunku adaptacji terenom pogérniczym powinno zmierzaé
do kreacji nowych relacji funkcjonalno-przestrzennych, wzmacniajacych atrak-
cyjnos¢ cech obszaréw poeksploatacyjnych przez zmniejszenie ich negatywnego
oddzialywania na srodowisko naturalne, zachowanie najcenniejszych obiektow
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oraz poprawe jakosci zycia spolecznosci lokalnej. Najwieksza trudnosé moga
sprawia¢ polaczenie funkcji kulturowych, komercyjnych i spotecznych obiek-
tow oraz ich integracja z otoczeniem, poniewaz stopien przeksztalcenia obiek-
tu poprzemystowego zalezy od roli, jaka ma odgrywaé w dzielnicy lub miescie
(Czwartynska, 2008). Adaptacja zespoléw terenow i obiektéw poprzemystowych
moze polegac na konserwacji, rozbudowie, zmianie konstrukeji, a nawet pelnej
przebudowie. Przeksztatcenia terenéw pogérniczych powinny zapobiegaé dezin-
tegracji przestrzeni miejskiej, zwiekszal przestrzen publiczng oraz zachowywac
wyjatkowy charakter architektury.

Na kolejng grupe czynnikéw urbanistycznych skladajg si¢ elementy budujace
krajobraz. Ich zestawienie i nagromadzenie moze oddzialywaé na zalety lokaliza-
cyjne inwestycji. Nadajac obiektom i terenom pogérniczym nowe funkcje, nalezy
zwrdci¢ uwage na to, by w trakcie realizacji dziatan rekultywacyjnych i adaptacyj-
nych ochroni¢ dziedzictwo postindustrialne, stanowiace o unikalnej atrakcyjnosci
wizualnej tych miejsc. Nowoczesnos¢ i komercja coraz bardziej wnikajg w zycie
cztowieka, kulture i otoczenie spoteczne, czesto kreujac nowe krajobrazy. Prze-
ksztalcenie czesci obiektow poprzemystowych z zachowaniem historycznej tkanki
jest niemozliwe. Jednak tworzenie nowych obiektéw i atrakecji bez zachowania
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zabytkowej tkanki, w tym tendencja przeksztalcania gospodarczego terenéow
pokopalnianych, prowadzi do mnozenia galerii handlowych i osiedli dewelo-
perskich (Kobylanska, Gawor, 2017, s. 75), co moze skutkowa¢ unifikacja formy
zagospodarowania, powodujaca zacieranie sie krajobrazu kulturowego. Wazne,
aby zmiana funkcji obiektéw pogdrniczych nie prowadzita do przypadkowych
realizacji architektonicznych lub zniszczenia zabytkowych krajobrazéw na sku-
tek chaotycznego powstawania zaburzajgcych pejzaz obiektow o niskiej wartosci,
wplywajacych niekorzystnie na wizerunek danego miejsca. Krajobraz staje sie
atrakcyjny, jezeli w trakcie prognozowania przeksztatcen srodowiska np. wzmac-
niane sg rownoczes$nie proces eliminacji dalszej degradacji przestrzeni oraz pro-
ces ograniczania obszaréw potencjalnych konfliktéw miedzy uzytkownikami.

Istotnym czynnikiem dla ochrony urbanistycznego dziedzictwa kulturowego
jest mozliwos¢ zabezpieczenia zabytkow przemystowych, wynikajaca z Ustawy
o ochronie débr kultury (Dz.U. z 1962 1. nr 10 poz. 48). Dziedzictwo kulturowe
odnosi sie do budynkéw, pomnikéw i struktur o wartosci architektonicznej i hi-
storycznej. Jest waznym zasobem przyczyniajacym sie do tozsamosci kulturowej
mieszkancéw (Tan, Ti, 2020). Obecna sytuacja obiektéw i urzadzen poprzemy-
stowych wynika z péznego objecia ich ochrong ze wzgledu na trudng dostep-
nos¢é, masowos¢ ich wystepowania na danym obszarze, rozmiar ograniczajacy
ich uzytkowanie i konserwacje, jak réwniez zbyt wolny rozwdj archeologii prze-
mystowej, kreujacej metody poszukiwan, sposoby ich waloryzacji i konserwacgji.
Zabezpieczanie wartosci krajobrazowych i architektoniczno-urbanistycznych
jest zjawiskiem istotnym dla przyszltych dziatan chronigcych dziedzictwo prze-
mystowe. Jednak duza dynamika zmian, wynikajaca ze statego rozbudowywa-
nia, przebudowywania obiektéw przemystowych w celu przystosowania ich do
szybko zmieniajacej sie technologii, powoduje, ze obiekty i narzedzia (lub ich
zespoly) w niewielkim stopniu zachowaly swoja pierwotng strukture (Gasidlo,
Gorgon, red,, 1999, s. 137). Atrakcyjnos¢ zabudowy poprzemystowej podkreslana
jest przez tworzony w nieczynnych halach przemystowych specyficzny i niety-
powy klimat dla zdarzen artystycznych (koncertéw, wystepéw kabaretowych,
seanséw filmowych i spektakli operowych).

Czynniki wplywajace na wzrost atrakcyjnosci terenéw pogérniczych powo-
duja, Ze posiadajg one zdolnos¢ do zatrzymania i tworzenia warunkow rozwo-
ju dla funkcjonujacych w ich zasiegu ludzi i organizacji oraz do przyciggania
nowych grup spotecznych, prowadzenia dziatalnosci i organizacji wydarzen.
Obszary te jezeli uznane s za atrakcyjne miejsca, to charakteryzuja sie spdjng



i silng tozsamoscig lokalng, tetnigcym zyciem gospodarczym, spotecznym, kul-
turowym i politycznym, przejawiajgcym sie w przepltywie idei, ludzi i inwestycji
(Klasik, red., 2008, s. 43). Atrakcyjnos¢ lokalna w kontekscie terenow poeksplo-
atacyjnych budowana jest przez réznorodnosé: surowcdéw i warunkéw geolo-
gicznych, sposobow eksploatacji w réznych wiekach, rodzajow zagrozen i me-
tod radzenia sobie z nimi w poszczegdlnych osrodkach gorniczych, rozwigzan
technicznych czy sposobow wentylacji kopaln oraz rodzajow sztolni, przodkéw
i szybow. Unikatowos¢ elementéw srodowiska powinna budzi¢ zainteresowanie
turystyczne, naukowe i dydaktyczne.

41.3. Czynniki spoteczne i gospodarcze warunkujace konkurencyjnosc
terenow pogorniczych

Czynniki spoteczne dotyczg gtéwnie tradycji i zwyczajéw, nastawienia spo-
teczenstwa do dziedzictwa kulturowego, jak réwniez mozliwosci aktywizacji
mieszkancow oraz ich zaangazowania w dziatania rekultywacyjne. Czynniki
ekonomiczne opisuja potozenie i dostepnos¢ komunikacyjng terenu, wartosé
zlokalizowanych na nim zasobdéw, réznorodnos$é podmiotéw i form uzytkowa-
nia oraz jako$¢ jego otoczenia, strukture wlasnosciows, warunki obrotu nieru-
chomosciami, ustalenia prawne, dotyczace srodowiska naturalnego i kulturo-
wego, oraz system specjalnych zachet i utatwien dla przysztych uzytkownikdow.
Elementy obu grup czynnikdéw wzajemnie sie przenikaja, oddziatujac na cechy
definiujace konkurencyjnos¢ obiektéw i terendéw pogorniczych.
Konkurencyjnosé jest odbiciem intereséw i korzysci branz gospodarczych, uzyt-
kownikéw, wladzy publicznej oraz zrzeszonych spotecznosci lokalnych. Wywodzi
sie z idei atrakcyjnosci (Martin, 2004). Jest wypadowa (Klasik, 2001, s. 99-100):
- atrakcyjnosci oferty ustugowej, kierowanej do obecnych i przyszlych uzyt-
kownikéw danego obszaru,
- atutdw systemu edukacyjnego, struktury gospodarczej, infrastruktury, wa-
loré6w srodowiska, rynku pracy, nieruchomosci i finanséw,
- produktywnosci rozumianej jako relacje miedzy potencjatami danego ob-
szaru a sektorami ekonomicznymi je wykorzystujacymi,
- sily eksportowej (sektory i dziatalnos¢ wytworcza, towary i ustugi), kreuja-
cej trwaly rozwdj obszaru oraz pozytywny wizerunek.
Konkurencyjnosé jest takze cecha i zdolnoscig zapewniajaca trwaly rozwd;.
Teren wykazujacy konkurencyjnos¢ wyrdznia sie umiejetnoscia zaspokojenia
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i adaptacji do potrzeb uzytkownikow. Pod wplywem wspétczesnych proceséw
integracyjnych i globalizacyjnych rywalizacja miedzy terenami odbywa sie
w zaleznos$ci od zasiegu rynku oraz jego otoczenia. Obszary chcace utrzymac
przewage konkurencyjng nad innymi o zblizonym profilu lokalizacyjnym
zmuszone s3 do stalej restrukturyzacji swoich zasobéw, ustug i infrastruktu-
ry. Permanentne wzmacnianie endogenicznych potencjatéw rozwoju tego ob-
szaru, a w konsekwencji rowniez otoczenia staje sie priorytetem jego strategii
rozwoju. Sile eksportowg terenu tworzg sektory, rodzaje dzialalnosci, towary
i ustugi, bedace jego marka. Oferta zasobowa, ustugowa i infrastrukturalna
obszaru wynika z wewnetrznej atrakcyjnosci biznesowej i inwestycyjnej. Jej
podstawe stanowig: wysoko wykwalifikowany kapitat ludzki, nowoczesne
technologie informacyjne, dostepno$¢ komunikacyjno-transportowa, rézno-
rodnos¢ sektordow i zdywersyfikowana struktura gospodarcza, innowacyjna
dzialalnos¢ badawcza i rozwojowa, strategiczne zdolnosci organizacji, rézne
style Zycia i sposoby rozwoju zawodowego, partnerstwo sektora publicznego,
biznesowego i obywatelskiego, chtonny rynek zbytu oraz rozwiniety rynek fi-
nansowy i nieruchomosci (Klasik, 2001, s. 95-90).

Pierwsza grupa czynnikéw spotecznych ksztaltowana jest zaréwno przez
tradycyjne wartosci kulturowe, jak i wspétczesne trendy oraz zmiany stosunku
spoteczenistwa do dziedzictwa przemystowego. Przeobrazenia strukturalne to
wieloletni proces. Dlatego udana adaptacja do nowych celéw i funkgji przezna-
czenia zabytkow techniki zalezy od aktualnie uznanych wartosci kulturowych.
Lokalne wzorce kulturowe i zachowania spoteczne moga uniemozliwiaé niektére
sposoby uzytkowania terenéw pogdorniczych. Pomimo pozytywnego przebiegu
procesow adaptacji i zmiany funkgji obiektéw poprzemystowych nadal ich po-
nowne uzytkowanie wigze sie z pokonaniem uprzedzen spotecznych. Czasami
podyktowane s3 one racjonalnymi obawami przed uzytkowaniem terenu poten-
cjalnie niebezpiecznego i skazonego, jednak w innych przypadkach negatywne
oceny prezentowane przez ekspertéw czy opinie publiczng sg przenoszone na
tereny, na ktérych zagrozenia nie wystepujg. W duzej mierze postrzeganie te-
renéw pogoérniczych wynika z zachowan spotecznosci lokalnej (Klekotko, 2012).
Przypisanie przez mieszkancéw lub innych uzytkownikdéw przestrzeni pozy-
tywnych lub negatywnych opinii terenom pogérniczym oraz ich mozliwosciom
ponownego zagospodarowania, przy sprzecznych interesach, moze wywierac
wplyw na decyzje inwestoréw i planistéw (Bartke, Schwarze, 2015). Nowe ro-

zumienie roli terenéw pogorniczych w budowaniu elementéw piekna wtasnego



miasta, a nawet regionu moze przyczynic sie do postrzegania ich wykorzystania
jako szansy na rozwoj lokalny. Potencjal obiektéw gorniczych kryje sie w ich
specyfice, ktérg mieszkancy z tatwoscig sg w stanie zidentyfikowa¢ w miescie,
nadajac im swoisty ,znak firmowy”. Konkurencyjnos¢ terenéw pogdérniczych
bedzie m.in. wynikata z nadanych im pozytywnych wartosci spotecznych oraz
przekonania uzytkownikéw do koniecznosci ochrony obiektéw poprzemysto-
wych jako elementéw budujacych tozsamos¢ i unikalnos¢ terenu.

Okreslone wartosci charakteryzuja mieszkancéw danego terenu pogorni-
czego. Obszary przemystowe czesto zamieszkiwane sg przez osoby, ktérych
tradycje rodzinne zwigzane sg z podejmowaniem pracy w sektorze gorniczym,
ze wzgledu na nabyte wzorce zachowan oraz dziedziczone nawyki stylu zycia.
To moze stanowi¢ element utrudniajacy gérnikom przekwalifikowanie zawo-
dowe, a w konsekwencji zmiane przyzwyczajen zyciowych i wzorcéw zachowan
cechujacych rodziny gornicze. Osoby te moga wykazywac nieche¢ wobec podej-
mowania jakichkolwiek dziatann majacych na celu zmiane ich obecnej sytuacji
(Drobniak, red., 2022). Postawa ta przyczynia si¢ do spadku konkurencyjnosci
calego obszaru pogérniczego, w ktorym pomimo mozliwosci gospodarczych
sprzyjajacych dziataniom inwestycyjnym kapital ludzki nie jest zdolny do ofe-
rowania niezbednych umiejetnosci. Mieszkancy nie chcg podejmowaé ambit-
nych dziatan zawodowych, poniewaz sg przekonani o ich niepowodzeniu.

Kolejng grupe czynnikéw spotecznych stanowiag zachowania i wzorce spo-
teczne, ktére odnosza sie glownie do lokalnych lideréw oraz 0sdb szczegolnie za-
interesowanych przeksztalcaniem terenéw zmienionych dziatalnoscig gérnicza.
O zaangazowaniu spolecznym swiadczy liczba wspélnot i stowarzyszen partycy-
pujacych w realizacji przedsiewzie¢ w ich okolicy. Osoby uczestniczace w lokalnych
grupach i podejmujace dziatania ,oddolne” zazwyczaj przystepuja do wykonywa-
nia zadan kreujgcych nowe wartosci sgsiedzkich przestrzeni, z ktorych sami bedg
mogli korzystaé. W takich przypadkach konkurencyjnos¢ terendéw pogdérniczych
wzrasta wraz z zaangazowaniem mieszkancéw w procesy adaptacyjne. Aktywiza-
c¢ja spoteczna i podniesienie sSwiadomosci mieszkancéw powoduja, ze wzrasta ich
wspotodpowiedzialnosé za otoczenie przy jednoczesnym spadku przestepczosci.
Projekty z udzialem mieszkancow bardzo czesto realizowane sg w przestrzeni
oddanej do wspoétzarzadzania przez wladze miasta jako dobro wspélne. Miejsca
te sprzyjaja wzmacnianiu relacji i przyczyniaja sie do wykreowania wiezi miedzy
uzytkownikami a zasobami. Dobra wspodlne utatwiajg rozwdj kapitatu spotecz-
nego, ktory w konsekwencji powoduje powstanie innych dobr - bezpieczenistwa
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publicznego czy przestrzeni rekreacyjnych (Polko, 2017, s. 127). Tereny przeka-
zane do wspdlzarzadzania z jednej strony zagospodarowywane sg przez formy
uzytkowania proponowane i akceptowane przez mieszkancow, a z drugiej strony
nie pozostaja przestrzeniami pustymi czy nieuzytecznymi. Biernos¢ uzytkow-
nikow sprzyja negatywnemu postrzeganiu uzytecznosci miejsca, co degraduje
jego pozycje na rynku ofert lokalnych i tym samym obniza konkurencyjnosé.
Do czynnikéw gospodarczych w pierwszej kolejnosci zalicza sie potozenie oraz
zréznicowanie terenu pogorniczego. Jego usytuowanie wzgledem centrum jednost-
ki osadniczej, jego wielkos¢ oraz rola pelniona na danym obszarze wplywajg na
site interakcji miedzy nim a otoczeniem. Szanse zagospodarowania danego terenu
zwiekszaja sie wraz z jego dostepnoscia, zréznicowaniem otoczenia przestrzen-
nego, gospodarczego i przyrodniczego. Tereny pogdrnicze zlokalizowane zwykle
w obrebie miast albo w ich poblizu z jednej strony mogg stanowi¢ bariere ich
rozwoju, ale z drugiej strony moga by¢ ,nowg’ i cenng przestrzenia w sytuacji bra-
ku terenéw (Lapot, 1992). Obszary te czesto wymagaja podjecia kosztochtonnych
aktywnosci zwigzanych ze zlym stanem technicznym infrastruktury, nadania
obecnych standardéw obiektom biurowo-ustugowym, zabezpieczenia konstrukeji
przed ewentualnymi skutkami osiadan terenu i tapniec. Staja sie wartosciowa
Przestrzenia latwiejszg do zagospodarowania ze wzgledu na swoja lokalizacje, do-
bre skomunikowanie z innymi osrodkami, uzbrojenie terenu oraz zréznicowanie
ekonomiczne podmiotéw dziatajgcych w sasiedztwie. Stwarzajg duze mozliwosci
adaptacyjne poprzez tatwiejsze wykorzystanie istniejacych obiektow do nowych
funkgji gospodarczych, co czyni je konkurencyjnymi ofertami inwestycyjnymi
(Karbownik, Pawelczyk, 1998; Kasztelewicz, 2012). Centralne polozenie terenow
poprzemystowych oraz ich dobre potaczenie komunikacyjne sg istotne dla adapta-
Gji tych terenéw na obiekty komercyjne i biurowe, natomiast duzo mniej wazne dla
nowej zabudowy mieszkaniowej. Budownictwo mieszkaniowe wymaga uwzgled-
nienia wyzszych kosztéw przygotowania terendw oraz wykorzystania partner-
stwa publiczno-prywatnego ze wzgledu na rozbieznos¢ intereséw obu sektoréw
(Lia i in, 2016). Im dalej tereny te sa potozone od centrum, tym bardziej prefero-
wane jest przeksztalcenie ich na obszary pelniace funkcje rekreacyjng (Navratil
iin, 2018), szczegdlnie w przypadku duzych powierzchni zajmowanych dotych-
czas przez haldy kopalniane, nieczynne osadniki czy sktadowiska odpadéw (Pytel
iin, 2021). Rewitalizacji terenéw poprzemystowych na cele rekreacyjne sprzyja-
ja: publiczna wlasnos¢ gruntéw, sasiedztwo osiedli mieszkaniowych (Siikamaki,
Wernstedt, 2008) oraz poparcie spoteczne projektu (De Sousa, 2003). Obiekty



potozone w centralnej cze$ci miast sg rewitalizowane szybciej i w wiekszej liczbie
niz obiekty potoZone na peryferiach. Dostepnos¢ komunikacyjna wazna jest dla
lokalizacji centréw logistycznych i magazynéw, natomiast sasiedztwo terenéw
mieszkalnych powoduje, ze obiekty pogornicze wykorzystywane sa jako obiekty
ustugowe, wspierajace okoliczne funkgcje. Znaczenie gospodarcze terendw pogdrni-
czych wynika réwniez z koncentracji oraz ich struktury wlasnosciowej w starych
regionach przemystowych. Szanse zagospodarowania zmniejszaja sie¢ w przypad-
ku wystepowania zwartej grupy terenéw pogorniczych, wielu wlascicieli jednego
terenu gorniczego oraz podzielenia go na mate dziatki, poniewaz trudno podjaé
dzialania rekultywacyjne odnoszace sie do wszystkich obiektéw jednoczesnie
(Gasidlo, Gorgon, red., 1999, s. 133). Z kolei pojedyncze, zregenerowane tereny tra-
ca swojg warto$¢ przy sasiedztwie zdewastowanych czy zdegradowanych, a przy
duzej ilosci terendw poeksploatacyjnych i duzej ich powierzchni zmniejsza sie
popyt na nie. Konkurencyjnos¢ terenéw pogérniczych wzrasta wraz z ich kon-
centracjg, mniejszg liczbg zajmowanych dzialek gruntowych oraz malg liczbg ich
prawnych wiascicieli. Trudnos$é w zagospodarowaniu terenéw poprzemystowych
stanowi ich podzial. Komplikacjg jest réwniez sprzedaz matych fragmentow te-
renu réoznym uzytkownikom przy braku szerszej koncepcji dla catosci. Dzialania
te utrwalajg obecnos¢ obiektow nadajacych sie do wyburzenia i stanowig prze-
szkode dla racjonalnego wykorzystania terenu. Utrudnione wéwczas jest m.in.
planowanie ciggdéw komunikacyjnych, gwarantujacych dostepnos¢ danego terenu
oraz terenow sasiednich (Domanski, 2001).

Popyt na tereny w obrebie miasta nalezy do waznych czynnikéw gospo-
darczych. Obré6t nieruchomosciami w duzej mierze zalezy od systemu warto-
Sci oraz tradycji w danym miejscu, wpltywajacych na przypisanie znaczenia
terenom gorniczym. Dlatego w obrocie nieruchomosciami przemystowymi
bardziej uzasadnione jest podej$cie marketingowe, w ktorym ziemia stano-
wi towar, a nie lokate kapitatu, Zrodto prestizu czy symbol wolnosci (Gasidlo,
Gorgon, red., 1999, s. 139). Przy takim nastawieniu obrot gruntami przemy-
stowymi powinien opiera¢ sie na komercyjnym traktowaniu wlasnosci ziemi
jako przedmiocie majacym przynosi¢ dochédd, z uwzglednieniem cyklu zycia
zagospodarowania terenu, ktére ,starzeje sie” i po pewnym czasie moze zostac
zlikwidowane. Sposéb uzytkowania terenu pogorniczego podlega dynamicznym
zmianom, jednak zawsze powinien by¢ traktowany jako przestrzenne dobro
wspolnoty lokalnej, przynoszace korzysci wynikajace z utrzymania go w od-
powiednim stanie. Czynniki odnoszace si¢ do popytu na tereny, zwlaszcza te
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przeksztalcone antropogenicznie, wptywaja konkurencyjnie na zalety rynkowe
jednostek terytorialnych.

Dodatkowo do czynnikéw gospodarczych nalezy zaliczy¢ popyt na tereny,
ktoéry jest uzalezniony od dostepnej rynkowo wielkosci wyczerpujacych sie za-
sobéw obszaréw wolnych oraz naktadéw wymaganych do zagospodarowania
nawet bardzo zdegradowanych przestrzeni. Ucigzliwos¢ degradacji powierzchni
ziemi powoduje ograniczenia zagospodarowania, zwtaszcza do celéw miesz-
kaniowych, co jest niekorzystne z gospodarczego punktu widzenia, ogranicza
bowiem mozliwos¢ wprowadzenia terenu do obrotu. Uzdatnianie terendéw po-
gorniczych oraz przygotowanie ich do zabudowy réznicuje je ze wzgledu na
potrzebe podejmowania dziatan rekultywacyjnych, ktore moga dotyczy¢: likwi-
dacji zapozarowanych odpadéw na haldach, izolacji pdl po pozarach, usuniecia
infrastruktury budowlanej zakladu gérniczego, trwatego zabezpieczenia wylo-
tow szybow i sztolni na powierzchnie, wypelnienia pustek powierzchniowych,
zageszczenia lub wymiany gruntéw czy wypetnienia niecek bezodplywowych
nasypem budowlanym badz ich odwodnienia (Wozniak, Nie¢, 2009, s. 45).
Obiekty o charakterze przemystowym, ustugowym lub komunalnym zwykle od-
dzialujg na srodowisko, wiec zasadne jest lokowanie ich na terenach przeksztal-
conych, minimalizujgc w ten sposdb uzytkowanie terenéw zieleni. Wyrobiska po-
eksploatacyjne charakteryzuja sie ubytkiem mas nadktadéw i kopalin, co wobec
potrzeby sktadowania ogromnej ilosci istniejgcych odpadéw mozna uznaé za
potencjalnie korzystne dla poszukujgcych miejsca na ten cel. Konkurencyjnosé
terenu zalezy od stopnia jego degradacji, ktory w skrajnych przypadkach moze
uniemozliwiad jego ponowne zagospodarowanie lub wymagaé poniesienia duzych
nakladow finansowych czy zasobowych na przywrdcenie badz dostosowanie go
do stanu o niskim ryzyku srodowiskowym.

Kolejnym czynnikiem gospodarczym wplywajacym na konkurencyjnosc¢
uktadéw funkcjonalno-przestrzennych na terenach pogdrniczych jest moz-
liwos¢ adaptacji ich do wielu funkcji. Ponowne wykorzystanie dziedzictwa
mozna zdefiniowaé jako proces podejmowany w celu zachowania podstawo-
wych cech i wartosci dziedzictwa budynku, przy jednoczesnym dostosowaniu
do wykorzystania w terazniejszosci i do przysztych potrzeb (Arfa i in, 2022).
Obiekty o wysokich walorach zabytkowych z zachowanymi funkcjami moga
by¢ wykorzystywane do celéw turystycznych. W innych przypadkach tereny
poprzemystowe moga by¢ przystosowane do petnienia nowych funkcji go-
spodarczych, w tym dydaktycznych czy rekreacyjnych, albo mogg podlegac



usuwaniu dawnej tkanki przemystowej i przystosowaniu do zupetnie innych
form uzytkowania. Likwidacji dziatalnosci gérniczej towarzyszy ochrona
istotnych elementéw dziedzictwa przemystowego, takich jak budynki, obiek-
ty, technologie przemyslowe (Della Lucia, Pashkevich, 2022). Ich adaptacja
np. dla potrzeb podziemnych tras turystycznych moze stanowic alternatywne
rozwigzanie w poréwnaniu z koniecznoscig catkowitego zamkniecia wyeksplo-
atowanych poktadéw (Chmielewska, Lamparska, 2011). Dzialalnos¢ gornicza
uksztattowata w wielu kopalniach unikalng architekture w postaci ottarzy,
rzezb, ptaskorzezb, podziemnych jeziorek czy rzek. Ich niepowtarzalna sceneria
zacheca do prezentowania oryginalnych okazéw natury i ekspozycji historii
gornictwa, do organizowania wystaw, spotkan okolicznosciowych czy targéw
komercyjnych. Udostepnianie turystom obiektéow oraz ich ochrona konserwa-
torska sg waznym elementem kulturotworczym, a zarazem szansg aktywizacji
gospodarczej regionu poprzemystowego. Indywidualny ich charakter, struktura
naturalna i przestrzenna stanowig warto$¢ historyczna, edukacyjng i kulturo-
wa (Czwartynska, 2008). Turystyka przemystowa moze by¢ istotnym stymu-
latorem rozwoju gospodarczego takich regionéw (Lamparska, 2017). Rewitali-
zacja, ochrona i adaptacja zabytkowych kopaln i obiektéw techniki gorniczej
stanowigcych krajobraz kulturowy do wspoétczesnych funkeji stwarzajg duza
szanse ekonomicznego rozwoju lokalnych spotecznosci. Przyktadami moga by¢:
osiedle Nikiszowiec i Szyb Wilson w Katowicach, cechownia kopalni Saturn
w Czeladzi czy Teatr Rozbark w Bytomiu. Mozliwos¢ zintegrowania turystyki
gorniczej z innymi formami spedzania czasu wolnego z jednej strony przy-
czynia sie do tworzenia nowych miejsc pracy, a z drugiej - obiekty te staja sie
miejscem licznych imprez o charakterze rozrywkowym lub kulturowym. Ich
konkurencyjnos¢ wynika z tego, ze kazdy z nich posiada indywidualne zalety
lokalizacyjne, techniczne i ekonomiczne.

Kolejnym czynnikiem gospodarczym jest mozliwo$¢ adaptacji i zagospoda-
rowania terendéw pogérniczych, wynikajgca z miejscowych planéw zagospoda-
rowania przestrzennego. Ustalenia okreslone w tym dokumencie wplywajg na
warunki ksztattowania krajobrazu, tadu przestrzennego oraz spdjnosci zabu-
dowy. Waznym elementem planowania jest uwzglednienie oczekiwan i opinii
spotecznej. Procesy projektowe majace na celu wieksze ozywienie i lokalizacje
nowych form dziatalnosci produkcyjno-ustugowej na terenach poprzemysto-
wych moga by¢ realizowane dopiero wéwczas, gdy zostang zrozumiane oraz
zaakceptowane przez spoleczenstwo. Wskazane jest, aby spoteczno$¢ lokalna
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brata udzial w uzgodnieniach kierunkéw planowanych przeksztatcen. W innym
przypadku moga pojawic sie konflikty przestrzenne, ktére zablokujg inwesty-
cje (Pawlowska, red., 2010). Budowanie klimatu spotecznego zaufania bazuje
na jawnosci decyzji i zamierzen wszystkich podmiotéw ksztattujacych cechy
zagospodarowania lokalnej przestrzeni.

Czynnikami gospodarczymi stanowigcymi o konkurencyjnosci inwesty-
cyjnej terendw i obiektéw pogdrniczych sg zachety oferowane przez lokalny
samorzad. Prywatni inwestorzy dysponujacy znacznym kapitatem rzadko
chcg podejmowad inwestycje na terenach zdegradowanych, ktére wymagaja
gruntownej odbudowy, zazwyczaj decyduja sie na obszary dotychczas nieza-
gospodarowane. Natomiast wtadzom lokalnym zalezy na ozywieniu nieuzyt-
kéw, ale brak funduszy publicznych stanowi bariere inwestycyjng. W takiej
sytuacji rola samorzadu lokalnego sprowadza sie do opracowania systemu
zachet i udogodnien dla podmiotow prywatnych (oddtuzenie gruntu, poprawa
stanu infrastruktury, ulgi podatkowe, obnizenie stawek za dzierzawe) w celu
pobudzenia ich aktywnosci gospodarczej (Markuszewska, 2009, s. 21). Kon-
kurencyjnos¢ oraz mozliwos¢ ponownego zagospodarowania danego obszaru
poprzemystowego wzrastaja, gdy wladza samorzadowa spelnia nastepujace
kryteria: teren jest wlasnoscig podmiotéw publicznych oraz pozostaje w trwa-
tym ich wladaniu, posiada uregulowany status prawny oraz co najmniej dobra
dostepnos¢ komunikacyjng, nie nalezy do grupy najbardziej zagrozonej pod
wzgledem srodowiskowym (Szulc, 2014, s. 32). Z perspektywy potencjalnego
inwestora barierg ponownego zagospodarowania moze by¢ nagromadzenie
mniejszych niedogodnosci, takich jak: niekorzystna dla niego forma zagospo-
darowania terenu, niekorzystne zapisy w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego lub w planie miejscowym, ograniczenie
dostepnosci transportowej, nienajlepszy stan techniczny drdg, niekorzystna
bocznica kolejowa, jak rowniez wlasciwosci morfologiczne terenu czy dane
fizykochemiczne, struktura wlasnosci.

Nastepstwem dlugotrwalych proceséow rewitalizacyjnych terenéw pogor-
niczych moga by¢: transformacja organizacji struktury miasta lub regionu,
modernizacja i przebudowa infrastruktury w przestrzeni, powstawanie czy
upadek firm i sektoréw, rynkéw i konkurentdéw, technologii i produktéw da-
zacych do specjalizacji i dywersyfikacji dziatalnosci gospodarczej (Klasik, 2001,
s. 96-97). Procesy te stwarzaja rowniez warunki oraz mozliwosci do zapew-
nienia wewnetrznego i zewnetrznego rozwoju obszaru. Mozliwosci rozwojowe



kryjace sie w potencjalnych zasobach obiektéw i terendéw pogérniczych wply-
wajg na elastycznosé i szanse adaptacji poprzemystowej bazy ekonomiczne;j.
Uktad sieci relacji miedzy réznymi elementami terenu decyduje o wartosci
przestrzeni ekonomicznej przez niego zajmowanej. Atrakcyjnos¢ obszaru
okreslana jest przez potencjalnych i rzeczywistych uzytkownikéw (miesz-
kancy, przedsiebiorcy, inwestorzy, turysci). Wyraza indywidualne oceny wta-
Sciwosci 1 podatnosé na przeksztatcenia zasobéw. Konkurencyjnosé obszaru
jest cecha okreslajaca jego zewnetrzne relacje wzgledem innych podmiotéw
oraz szanse zagospodarowania terenéw. Catos¢ realiéw przestrzennych, wy-
nikajaca z oddzialywania wielu czynnikéw, determinuje przyszly kierunek
sukcesji na terenach pogérniczych.

Szczegdlnym przedmiotem badan nad dhugookresowa wspotzaleznoscig
interesow réznych grup uzytkownikow przestrzeni sg tereny gornicze zloka-
lizowane w miastach, na ktdrych zostata zakonczona dziatalnos¢ wydobywcza.
Sukcesja zachodzaca na tych terenach powinna by¢ integralnym procesem
taczacym w sobie przeksztatcenia srodowiska spolecznego, technicznego i na-
turalnego. Kierunek przeksztalcania danego terenu oraz docelowa funkcja
powinny wynikac ze strategicznego celu okreslonego w dokumencie lokalnym,
a ocena cech terenu i obiektow powinna uwzgledniac ich specyfike oraz rézno-
rodnos¢é. Planujac przeksztalcenia tych terendw, nalezy zadbac o wiarygodng
informacje o poziomie zagrozenia srodowiskowego, stanie prawnym nieru-
chomosci, wartosci zachowanych obiektéw itp. Optymalny sposdb zagospoda-
rowania powinien w kazdym odrebnym przypadku byé wypracowany przez
wszystkie zainteresowane podmioty, przy uwzglednieniu interesu zaréwno
zarzadcy, jak i innych uzytkownikéw. Nalezy jednak pamietad, ze dany teren
przynoszacy korzys¢ ekonomiczng w przeszlosci niekoniecznie bedzie - mimo
duzego naktadu finansowego i zasobowego - nadal jg przynosit. Moze to by¢
spowodowane duzg koncentracjg na danym obszarze obiektéw poprzemysto-
wych oraz stopniem ich wyeksploatowania. Niezbedne jest wiec przeprowa-
dzenie inwestycji majgcych na celu rekultywacje, adaptacje oraz rozbudowe
infrastruktury. Masowos¢ terenéw oraz obiektéw pogdérniczych, np. na Gor-
nym Slasku, sprzyja rozparcelowaniu i sprzedazy pojedynczych dziatek, co
w dtuzszej perspektywie moze utrudniac realizacje catosciowych przedsiewziec
majacych na celu przywrécenie lub nadanie witalnosci tym terenom. Wzorce
kulturowe i utrwalone zachowania spoleczne sg wartoscig dodang danego te-
renu, lecz moga by¢ Zrodlem trudnosci w procesie przeksztalcania i nowego
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zagospodarowania. Dlatego konieczne jest rzetelne informowanie spoleczen-
stwa oraz ekologiczne edukowanie. Mimo zaangazowania inwestoréw oraz
ekspertéw zagranicznych, posiadajgcych odpowiednie doswiadczenie dotyczace
doboru i dostarczania technologii oraz organizacji finansowania, nalezy kazdy
przypadek zagospodarowania terenu pogdérniczego rozpatrywaé indywidual-
nie, poniewaz cel i przebieg sukcesywnego procesu musi uwzglednia¢ lokal-
ny potencjal, zachowujacy tozsamos¢ miejsca. Kierunkowy i uporzadkowany
proces powinien dazy¢ do racjonalnego wykorzystania zasobéw, minimalizu-
jac oddziatywanie dziatalnosci gérniczej na srodowisko, zapewniac korzystne
warunki funkcjonowania wybranych podmiotéw gospodarczych na terenach
pogoérniczych, przyczyniaé sie do zachowania dziedzictwa kulturowego oraz
utrwalenia korzystnej struktury przestrzenne;.

4.2. Kierunki sukecesji na terenach pogoérniczych

Okreslajac kierunek przeksztaltcen terenéw pogérniczych, a przede wszystkim
nadajac im nowe przeznaczenie, nalezy mie¢ na wzgledzie to, by zmiany na
nich zachodzace mialy charakter kierunkowego i uporzagdkowanego procesu.
Fluktuacyjne czy cykliczne zmiany w gospodarce lokalnej i regionalnej sa
efektem zaburzen i streséw w sferze gospodarczej, spotecznej lub srodowisko-
wej, charakteryzujacych sie zréznicowanym tempem oraz natezeniem. Spon-
tanicznie przyjmowane kierunki przeksztatcen i adaptacji terenéw z jednej
strony moga prowadzi¢ w przysztosci do zwiekszenia ryzyka srodowiskowego,
spolecznego, przestrzennego czy nawet do utraty wartosci uzytkowej i histo-
rycznej, ale z drugiej strony zdarzenia te moga przyczyniaé sie do nowego
zagospodarowania terenéw poeksploatacyjnych, pelnienia przez nie nowych
funkgji oraz do weryfikacji ich podatnosci na przeksztalcenia. Dynamiczne
przemiany struktury uzytkowania terendéw znacznie wplywaja na rozwoj
i funkcjonowanie catego systemu spoteczno-gospodarczego, przy czym zmia-
ny te moga wynikaé z endogenicznych uwarunkowan terenu albo zachodzi¢
pod wptywem dziatania czynnikéw egzogenicznych, zaburzajgcych lub nawet
modyfikujacych proces adaptacji na obszarach pogérniczych. Teorie sukce-
sji w odniesieniu do dzialalnosci gérniczej wykorzystaé mozna m.in. w celu
przedstawienia, jak poszczegolne stany przejsciowe (etapy sukcesji) i formy
zagospodarowania dopasowujg sie w sposob optymalny do zaistniatych wa-
runkéw. Poszczegdlne stadia sukcesji prezentujg stan adaptacyjny struktury



uzytkowania terenéw pogorniczych albo system dazacy do optymalnego stanu
w danym czasie i przy zaistnieniu okreslonych warunkéw. W kazdym z tych
aspektéw brane sg pod uwage nieustanne i wzajemne oddzialywania na siebie
poszczegdlnych elementéw funkcjonujgcych na danym obszarze oraz relacje
zachodzace miedzy nimi a otaczajacym Srodowiskiem, ktére moga wymusza¢
zmiany w strukturze catego systemu gospodarczego. Tereny pogornicze stano-
wig obszar koncentracji, przenikania oraz ksztaltowania strefy gospodarczej,
spotecznej i srodowiskowej. Zmiany zachodzace w danym miejscu lub regionie
spowodowane dziatalnoscig wydobywcza nie dotyczg tylko sfery materialnej, ale
réwniez wartosci i zachowan spotecznych. Celem strategicznym przeksztatcania
terenéw gorniczych powinno by¢ uzyskanie nowego, dynamicznego i korzyst-
nego stanu réownowagi zaréwno dla danego terenu, jak i dla jego otoczenia po
zaprzestaniu dziatalnosci eksploatacyjnej. Stan ten wyraza sie poprzez wyko-
rzystanie potencjatu cech endogenicznych tych terendéw oraz podejmowanie
pionierskich przedsiewzie¢ umozliwiajacych adaptacje obiektow pogérniczych
do pelnienia funkcji bardziej adekwatnych do potrzeb uzytkownikdéw danej
przestrzeni w zmieniajgcym sie otoczeniu. Moze on by¢ osiaggniety poprzez
realizacje celow czastkowych, uwzgledniajacych specyfike danego terenu.

Wybér kierunku (kierunkéw) rekultywacji i zagospodarowania, bedacych
sktadowymi procesu sukcesji, wynika m.in. z momentu, w ktérym dokonuje
sie selekcji opcji dostepnych w danym czasie, a takze z charakterystyki dane-
go obszaru poeksploatacyjnego oraz kryteriéow adekwatnych do okreslonego
sposobu adaptacji. Odpowiedni dobér miernikéw ze sfery formalnoprawnej,
gospodarczej, spotecznej, przyrodniczej, geologiczno-inzynierskiej, hydrologicz-
nej, kulturowej czy przestrzennej pozwala zobrazowaé dopuszczalne sposoby
przeksztalcen, ich ograniczenia albo preferencje danego kierunku uzytkowania
terenu pogdrniczego. Ocena elementdéw charakteryzujgcych tereny i obiekty
pogornicze pod wzgledem mozliwosci ich adaptacji i stopnia ich uzytecznosci
powinna braé pod uwage czynniki oraz kryteria stanowigce podstawe opty-
malnego wyboru kierunku sukcesji. Przedstawiona klasyfikacja czynnikow
(tabela 6.) charakteryzujacych obszary pogoérnicze bazuje na dotychczasowych
osiggnieciach w literaturze przedmiotu oraz na obserwacjach i refleksjach do-
tyczacych sytuacji polskich gmin pogérniczych.

4.2. Kierunki sukcesji na terenach pogérniczych
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Nadrzednym kryterium wyboru kierunku sukcesji poprzez adaptacje tere-
néw i obiektéw pogdrniczych powinno by¢ dobro spotecznosci lokalnej i regio-
nalnej. W przebiegu procesu nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwosé wystgpienia
zmian spontanicznych.

Dokonujac wyboru kierunku sukcesji funkgji (tabela 7), na terenach po-
gorniczych zaleca sie postepowanie wedtug ponizej prezentowanej procedury.
Schemat 2. zaklada trzy poziomy dziatan:

1. Analiza uwarunkowan wplywajacych na przeksztalcenia terenéw i obiek-
tow pogorniczych.

Diagnoza sytuacji gminy gorniczej (terenu pogoérniczego).

Rekomendacje w zakresie regeneracji i kreacji funkgji.

Etap 1. polega na rozpoznaniu grup interesariuszy oraz wskazaniu za pomocg

4.2. Kierunki sukcesji na terenach pogérniczych

kolumny 4. gtéwnych czynnikéw wplywajacych na wybor kierunku przeksztat-
cen na terenach pogérniczych. Czynniki oraz ich skladowe zostaty zestawione
w tabeli 6. Za pomocg analizy czynnikéw zostanie wskazany zbiér nadrzednych
zalozen determinujacych wybor kierunku sukeesji, dziatania priorytetowe, wy-
nikajgce z podstawowych wartosci oraz oczekiwan interesariuszy.

Etap 2. koncentruje si¢ na wskazaniu kryteriow oraz miernikéw (kolumna 3.
wzgledem gtéwnych czynnikéw wplywajacych na wybér kierunku sukeesji. Dia-
gnoza sytuacji gminy gorniczej lub jednostkowego terenu pogorniczego okresli
kluczowe problemy badanego obszaru, a takze wskaze bariery i ograniczenia
konstrukeji oraz wdrazania kolejnych sekwencji procesu.

Etap 3. odnosi sie do zaimplementowania wynikéw poprzednich etapow
oraz rekomendacji dla wyznaczenia glownego kierunku sukcesji (kolumna 1),
a tym samym potencjalnej osi przeksztatcania terenu pogorniczego. Interpre-
tacja miernikéw dobranych do poszczegdlnych kryteridow wyboru kierunku
przeksztalcen pozwoli na dookreslenie kierunku szczegotowego (kolumna 2.).
Wybor ten stanie si¢ impulsem do sformulowania listy przedsiewzie¢ (kolum-
na 5. majacych na celu osiagnigcie oczekiwanych rezultatéw (kolumna 6.).
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Etap 1. Analiza uwarunkowan wplywajacych na przeksztalcenia terenow i obiektéw pogorniczych

Okreslenie Etap 2. Diagnoza sytuacji gminy gorniczej (terenu pogérniczego)
czynnikow
;ect;crlfln;ly‘;’ér Vbeér kr}‘ftE- Etap 3. Rekomendacje w zakresie regeneracji i kreacji funkeji
Kierunku ridw oraz ich
(kolumna 4). rﬁleirmkow?’ Wyznaczenie | Wyznacze- Sformu- Wyznaczenie
(kolumna 3) gléwnego kie- | nie kierunku fowanie oczekiwanych
Efekty: Efekty: runku suk- szczegolowego | przedsiewzie¢ | rezultatéw
- Zbigr né;?— B klu}cl.zowe cesji funkcji (kolumna 2) (kolumna 5) (kolumna 6)
rzednyc
aozen problemy | (flumna 1) Efekt: Efekt: Efekt:
terenu ) . . . A
- podsta}w.réwe  bariery oraz Efekty: - szczegdto- - lista obli- - osiggniecie
WartOS?I in- ograniczenia | potencjal- wa 0§ prze- gatoryjnych celu prze-
teresarluSZ}’ przeksztalces na o$ prze- ksztalcen dziatan ksztalcen
- rozpoznanie ksztalcen terenu i toku poste- terenu
oczekiwan terenu powania
i priorytetow

Schemat 2. Procedura wyboru kierunku sukeesji funkgji

Zrédto: opracowanie wlasne.

W tabeli 7. zostaly zaproponowane gléwne kierunki sukcesji obiektéw i te-
renéw pogoérniczych, ktore beda pelnié¢ funkeje: gospodarcze, kulturowe, przy-
rodnicze oraz rekreacyjne. Wybor kierunku (lub kierunkéw) gtéwnego, na ktory
skladaja sie: rekultywacja, rewitalizacja, zagospodarowanie i adaptacja terendéw
pogorniczych, zostal opisany w rozdziale 3. (podrozdziat 3.4). W kolumnie 3.
zostaly zamieszczone gtéwne kryteria wyboru kierunkéw szczegdtowych, ktore
wynikaja z rodzaju oddziatywania poszczegolnych czynnikow (opisanych w ta-
beli 6). Intensywno$¢ wystepowania danego czynnika w badanej przestrzeni po-
eksploatacyjnej okresla kierunek preferowanej sukcesji, a tym samym petnienia
potencjalnych funkgji przez obiekty i tereny pogornicze. Przyktadowo, kierunek
gospodarczy wymaga wysokiego stopnia przydatnosci obiektéw pogérniczych
pod zabudowe albo mozliwosci ich technicznej i technologicznej adaptacji oraz
niskiego stopnia oddziatywan poeksploatacyjnych w postaci drgan, tapniec czy
osiadan terenu, koncentracji zaktadéw przemystowych z bardzo dobrym sta-
nem technicznym infrastruktury, dostepnoscig transportowy i komunikacyjna.
Obiekty poprzemystowe zaadaptowane do pelnienia réznych funkeji gospodar-
czych mogg przyczynic sie do zmniejszenia stopy bezrobocia na danym terenie
poprzez stworzenie nowych miejsc pracy, wymiane idei i kreacji nowych wzorcow



zachowan spotecznych. Natomiast obierajac gospodarczo-mieszkaniowy kieru-
nek sukcesji na terenach pogérniczych, nalezy przede wszystkim rozpoznaé za-
potrzebowanie na nowa zabudowe, majac na wzgledzie pogtebiajace sie procesy
depopulacji i dezurbanizacji. Podczas wyboru kierunku mieszkaniowego istot-
nymi elementami sg réwniez: dostepnos¢ komunikacyjna, sasiedztwo terenéw
zieleni oraz brak ryzyka srodowiskowego w postaci drgan i tapniec czy defor-
magcji powierzchni terenu (Adams, Watkins, 2002; Lia i in,, 2016). Dodatkowo
nalezy zadbal, by wybér tego kierunku nie odbywat sie kosztem istniejacych
form ochrony cennych elementéw przyrody tam, gdzie wystepuje niski stopien
zanieczyszczenia Srodowiskowego. W ostatniej dekadzie odnotowano liczne
przypadki realizowanych inwestycji mieszkaniowych na terenach cennych przy-
rodniczo badz zlokalizowanych w ich sgsiedztwie, ktére zainicjowaly konflikty
$rodowiskowe (Kistowski, 2008). W przypadku pelnienia przez obiekty i tereny
pogdrnicze funkgji kulturowych istotne jest zidentyfikowanie dziedzictwa mate-
rialnego i niematerialnego (Ziobrowski, Domanski, 2010) wraz z okresleniem ich
wartosci historycznej oraz dydaktycznej, poniewaz wartosci te budujg tozsamos¢
mieszkancéw (Tan, Ti, 2020). Realizacja tego kierunku adaptacji terenéw poprze-
mystowych wymaga bardzo duzego wspétudziatu spoteczenstwa w kreowaniu
wydarzen bazujacych na lokalnej tradycji i zwyczajach, szczegdlnie dedykowa-
nych osobom mtodym i seniorom. Przeksztalcajac tereny gornicze do petnienia
w przyszlosci funkeji przyrodniczych, nalezy zwrdci¢ uwage na stan srodowiska
przyrodniczego, w szczegblnosci na zmiany warunkéw wilgotnosciowych i swietl-
nych, stopien zanieczyszczenia atmosfery, hydrosfery i pedosfery. Ten kierunek
sukecesji preferuje rozlegle tereny o niskim nachyleniu, blisko potozone wzgle-
dem istniejgcych juz form ochrony cennych przyrodniczo elementdéw, taczace
sie z niskim ryzykiem srodowiskowym. Aspekt przyrodniczego przeksztatcania
terendow poprzemystowych uwzglednia réwniez spontaniczng wtoérng sukcesje
odtwarzajacych sie gatunkéw roslinnych i zwierzecych po zakonczonym procesie
rekultywacji danego terenu, ktdore bedg bardziej rezylientne. Proces ten moze
mieé miejsce podczas tymczasowego przetrzymywania terenéw pogdrniczych,
ktére majg stanowié przyszlg rezerwe inwestycyjng, poniewaz w danym czasie,
w istniejgcych obecnie warunkach, prawdopodobienstwo ich adaptacji jest nie-
wielkie. Jednoczesnie tereny te moga tymczasowo pelnié¢ ustugi ekosystemowe
i funkcje ekologiczne. W przypadku kierunkowego przeksztatcania terenéw
pogorniczych do pelnienia funkgeji rekreacyjnych nalezy uwzgledni¢ intensyw-
nos¢ oddziatywania dziatalnosci gorniczej na okreslonym obszarze gorniczym

4.2. Kierunki sukcesji na terenach pogérniczych

161



4. Uwarunkowania wyboru kierunkéw sukcesji na terenach pogérniczych

162

i w jego otoczeniu, niski stopien zanieczyszczenia oraz ryzyka srodowiskowego.
Tereny rekreacyjne powinny znajdowac sie w bliskiej odlegtosci od zabudowy
mieszkaniowej, zbiornikéw wodnych, zabytkowych obiektow techniki i zachowa-
nych unikatowych uktadéw architektoniczno-urbanistycznych. Ponadto musza
sie cechowad wysoka dostepnoscig komunikacyjng, zwtaszcza dla 0osé6b mtodych
i senioréw. Podejmujac dziatania w zakresie ponownego zagospodarowania
terenéw pogorniczych do pelnienia nowych funkgji, nalezy uwzgledni¢ udziat
wszystkich interesariuszy, ktorym umozliwia si¢ wspétudzial i wspottworzenie
nowych wizji adaptacji przestrzeni przez nich zamieszkiwanej lub uzytkowane;j.
Okreslajac optacalnosé realizacji zlokalizowanych na terenach pogérniczych in-
westycji, powinno sie takze uwzgledni¢ indywidualny charakter danego obszaru
gorniczego, na ktorym niewielkie skutki eksploatacji moga przyczyniac sie do
koniecznosci ponoszenia wiekszych kosztow podejmowanych dziatan w porow-
naniu z innymi terenami. Sposob zarzadzania nowym produktem czy ustuga na
przeksztatconym terenie pogdrniczym powinien uwzgledniaé¢ wplyw wybranych
kategorii uzytkowania terenu na dynamike rozwoju regionu.

W kolumnie 5. w tabeli 5. zostal ustalony schemat postepowania wraz
z kolejnosciag podejmowanych dziatan, ktére wymagane sg w poszczegdlnych
stadiach przejSciowych procesu sukeesji. Zgodnie z klasyczng teorig sukcesja
jest ukierunkowana i uporzadkowana, dlatego tok postepowania umozliwia
obiektom i terenom pogérniczym osiggniecie przyktadowych rezultatéw pro-
ponowanych w kolumnie 6. tabeli 7. Pierwszym wymaganym dziataniem jest
rekultywacja terenu, wystepujaca w kazdym z proponowanych kierunkéw suk-
cesji, poniewaz etap ten wynika z wymagan aktéw prawnych (PGiG; UOGRiL
oraz POS). Drugie dzialanie polega na ustaleniu przeznaczenia terenu w planach
lokalnych, ktére wprost wynika z wybranego kierunku sukcesji - przemysto-
wo-ustugowe, osadnicze, komunalne, wodne, lesne, spoleczne czy ekologiczne.
Trzecim dzialaniem jest weryfikacja stanu technicznego obiektéw, wymagana
w przypadku wystepowania budowli przeznaczonych do adaptacji, rozbudowy
czy przebudowy majacej na celu nadanie innej niz dotychczas funkgji. Dzia-
lanie czwarte - zwigzane z rozpoznaniem parametréw fizyczno-chemicznych
terenu pogoérniczego — dotyczy tych kierunkéw sukcesji, w ktérych dominuje
znaczenie czynnikow przyrodniczych albo teren ten bedzie uzytkowany z duza
czestotliwoscig przez rozne grupy spoteczne, dlatego powinien zostaé sprawdzo-
ny poziom zanieczyszczenia, wynikajacy ze skutkéw oddzialywania dziatalno-
$ci wydobywczej. Dziatanie pigte koncentruje sie na udostepnianiu informacji



majacej na celu przyciggniecie zewnetrznego inwestora. Ten etap moze zostal
pominiety, jezeli podejmowane czynnosci lezg w gestii wladz lokalnych, w tym
starosty, burmistrza lub prezydenta miasta. Ostatnim etapem procesu sukce-
sji na terenach pogdrniczych powinien by¢ wybdr inwestora zainteresowanego
adaptacja obiektu i terenu pogdérniczego w ramach szczegbélowego kierunku.
Podejmowane dzialania ostatecznie majg doprowadzi¢ do powstania nowych
cech terenu, pelnigcego optymalne dla niego funkcje, ktore uwzgledniajg jego
specyfike oraz unikatowos¢.
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Wybér optymalnego przebiegu procesu sukcesji funkeji na terenach prze-
ksztatconych dzialalnoscig goérnicza musi uwzgledniaé jego indywidualne
i charakterystyczne wtasciwosci przyrodnicze, spoleczne, ekonomiczne i tech-
nologiczne, wptywajace na jego podatnosé na modyfikacje. Wartos$¢ uzytkowa
nadana przez mieszkancéw, inwestoréw czy wladze samorzgdowg potencjatom
zasobowym moze by¢ zgodna ze wspdlczesnymi trendami oraz z ranga wyni-
kajaca z ich tradycji. Takie dzialania jedynie nasladuja juz istniejace - nawet
generujace korzystne efekty - rozwigzania. Innowacyjna rewitalizacja powinna
wyprzedzal trendy, a nawet ksztaltowaé nowg rzeczywistosc. Sposob wykorzy-
stania potencjaléw zasobowych, ich wewnetrzna spdjnosé i kompletnosé decy-
dujg o zdolnosciach kreowania rozwoju danego obszaru pogérniczego. Plano-
wany sposob sukcesywnego zagospodarowania (w strategii rozwoju, gminnym
programie rewitalizacji, miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego)
terenu poprzemystowego powinien uwzgledniac jego specyficzne cechy oraz
w mozliwie pelnym zakresie wykorzystywal lokalne zasoby. Realizowane dzia-
tania adaptacyjne majq prowadzi¢ przede wszystkim do zmniejszenia ryzyka
srodowiskowego ztego wykorzystania zasobdw, wyeliminowania albo minima-
lizacji negatywnego oddziatywania funkcjonalnego i wizualnego na otoczenie
natychmiast po zaprzestaniu aktywnosci wydobywczej.

Proces sukcesji w gminach gorniczych uwzglednia relacje zachodzace miedzy
poszczegdlnymi elementami srodowiska przyrodniczego i kulturowego a jego
otoczeniem oraz miedzy réznorodnymi dziatalnosciami i strukturg sektorowsg
podmiotéw gospodarczych na terenach pogérniczych. Jako proces adaptacyj-
ny i inkrementalny w praktyce badawczej oraz planistycznej jest trudny do
zastosowania ze wzgledu na kompleksowe podejscie. Proces ten wymaga in-
terdyscyplinarnego podejscia opartego m.in. na wspélpracy miedzysektorowej,
integracji r6znorodnych danych, modelowania ztozonych systemoéw oraz prze-
widywania interakcji pomiedzy réznymi elementami systemow. Relacje o du-
zym zasiegu przestrzennym i szerokim dostepie do nowych technologii bedg
sprzyjaé rozwojowi gmin cechujacych sie dobra kondycjg ekonomiczng i wyso-
kg pozycja konkurencyjng. Wysoki stopien zréznicowania bazy ekonomicznej
danego miasta przyczynia si¢ do wigkszej odpornosci na cykliczne problemy
i zalamania w poszczegdlnych segmentach gospodarki, ktére moga w szczegol-
ny sposob uwidaczniaé sie na terenach rekultywowanych albo poddawanych
restrukturyzacji. Sytuacja gospodarcza, spoteczna i srodowiskowa wystepuja-
ca na okreslonym terenie pogérniczym zalezy od jego korzystnej lokalizacji,
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dostepnosci komunikacyjnej, wyposazenia w zasoby i walory przyczyniajace
sie do koncentracji podmiotéw oraz produktéw.

Gléwnym celem procesu sukcesji na terenach goérniczych powinno by¢ uzy-
skanie korzysci z uzytkowania terenu oraz uksztaltowanie jego pozytywnego
oddzialywania, rozwazanego w aspekcie spotecznym, gospodarczym, srodowi-
skowym oraz technicznym. Korzysci moga by¢ rozumiane w réznorodny sposab,
np. jako zniesienie negatywnego oddziatywania, ponowne zagospodarowanie
terenu, stworzenie nowych miejsc pracy oraz uzyskanie oszczednosci dzieki
wykorzystaniu istniejgcej infrastruktury. Przywracanie stanu dynamicznej
réwnowagi miedzy terenem pogérniczym a jego otoczeniem powinno stac sie
celem strategicznym, charakteryzujacym obopélne pozytywne oddzialywania.
Do pierwszej grupy celéw szczegdétowych mozna zaliczyé zmniejszenie ryzyka
srodowiskowego poprzez kontrole, oczyszczenie, a nawet izolacje terenéw sta-
nowiacych zagrozenie. Poprawa warunkéw srodowiskowych powinna dazy¢
do zachowania cigglosci ekosystemoéw, zwiekszenia wspotczynnika lesistosci,
rozbudowy systemu obszaréw chronionych oraz ochrony powstalych cennych
przyrodniczo obszaréw poprzemystowych i ksztalttowania krajobrazu kulturo-
wego. Druga grupa dotyczy elementéw stuzacych zachowaniu dziedzictwa kul-
turowego, takich jak: zachowanie wartosciowych obiektéw architektury, swia-
dectwa dorobku technologicznego i organizacji produkeji przemystowej oraz
dziatania ksztaltujgce poczucie tozsamosci mieszkancoéw z regionem. Trzecig
grupe stanowig cele gospodarcze i spoteczne przejawiajace si¢ przez podejmo-
wanie dzialan shuzacych ograniczaniu lub eliminacji niekorzystnych zjawisk
w postaci zwiekszonego bezrobocia, rozluznienia wiezi spotecznych, obnizenia
poziomu ustug kultury i opieki socjalnej, spadku liczby mieszkancow i zwiek-
szenia Sredniej wieku. Niewykorzystanie mozliwosci inwestycyjnych zwigzanych
z alokacjg kapitatu oraz zasobéw na okreslonym obszarze moze spowodowac
dalsza degradacje albo zwiekszenie kosztow rozwoju nowej infrastruktury miej-
skiej. Osiggniecie wyznaczonych celéw wymaga wysokiego poziomu swiadomo-
Sci spolecznej w zakresie ksztaltowania przestrzeni, podejmowania inicjatyw
oraz dziatan spolecznych, budowania funkcjonalnej struktury gospodarczej,
cechujacej sie dostepnoscig sSrodkéw na przeksztatcenia oraz popytem na nowe
inwestycje wspomagane rozwinietym zapleczem naukowo-technologicznym.

Kierunkowy i uporzadkowany proces sukcesji dazy do racjonalnego wykorzy-
stania zasobow, minimalizujac oddzialywanie dziatalnosci gorniczej na srodo-
wisko, zapewniajgc korzystne warunki funkcjonowania wybranych podmiotéw



gospodarczych na terenach pogorniczych, przyczyniajac sie do zachowania
dziedzictwa kulturowego oraz utrwalenia korzystnej struktury przestrzenne,j.
Nalezy dazy¢ do tego, aby nowa funkgja, struktura przestrzenna i gospodarcza
przeksztatcanego terenu byly spdjne z interesem spolecznosci lokalnej oraz
miejscowymi warto$ciami. Pielegnowanie i ksztaltowanie tradycji zawodowej
oraz etosu pracy moga uchroni¢ poddawane przeksztalceniom obszary przed
patologia spoteczng. Sukcesja moze by¢ postrzegana jako proces integrujacy
zadania taczace w sobie przeksztatcenie srodowiska technicznego, gospodar-
czego, spolecznego i naturalnego.

W ostatnich dziesiecioleciach powszechnie przeksztalcano obszary pogérni-
cze w tereny rolne lub lesne, lecz w wielu przypadkach wdrozenie tych funkcji
przyrodniczych przekreslato inne rozwigzania. Nie uwzgledniano mozliwosci
tymczasowego przetrzymania tych terenéw do czasu pojawienia sie korzystniej-
szej ekonomicznie opcji. Istotne jest, aby okreslajac kierunek sukcesji, w tym
adaptacji obiektow, uwzgledniaé rowniez dziatania spontaniczne, wynikajace
z zaistnialych warunkéw w strukturze funkcjonalno-przestrzennej. W przy-
padku wystgpienia braku mozliwosci wyboru optymalnego na dane warunki
kierunku sukcesji rekomenduje sie przeprowadzenie tylko wymaganych dzia-
tan naprawczych, wynikajacych ze specyfiki danej przestrzeni, oraz przywroce-
nie dobrego stanu technicznego zlokalizowanym obiektom poprzemystowym.
Takie dzialania majg na celu zachowanie minimalnej uzytecznosci terenow
pogérniczych jako rezerwy potencjalnych terendéw inwestycyjnych w miescie.
Dziatalnos¢ na tych terenach w zaltozeniach strategicznych powinna sprzyjaé
zréznicowaniu struktury przestrzennej odpowiadajacej potrzebom uzytkowni-
kow. Tereny zrekultywowane mogly tymczasowo petnié ustugi ekosystemowe
albo by¢ udostepnione jako przestrzen dla kreatywnej dziatalnosci mieszkan-
cow (Koman, Zuzar'lska-Zyéko, 2018).

4.2. Kierunki sukcesji na terenach pogérniczych






5. Sposoby uzytkowania terenow pogorniczych
w miastach wojewodztwa slaskiego

Rozwazania w tym rozdziale dotyczg doboru metod analizy i modelowania dy-
namicznych zjawisk przestrzennych. Do rozpoznania i identyfikacji réznych

form dotychczasowego zagospodarowania obszaréw pogdérniczych w wojewddz-
twie $laskim zastosowano narzedzia Systemu Informacji Geograficznej (GIS).
Do analizy wykorzystano dostepne dane z projektu Corine Land Cover (CLC)

z lat 1990, 2000, 2000, 2012 oraz 2018, co spowodowato, ze w takich samych

przedziatach czasu byly analizowane obszary gérnicze: 1990-1999, 2000-2005,
2006-2011, 2012-2018. Na podstawie zdiagnozowanych konwersji zmian form

pokrycia i uzytkowania okreslono przebieg sukcesji na 135 badanych obszarach,
permanentnie wylgczanych spod dziatalnosci eksploatacyjnej na podstawie

udzielanych uprawnien koncesyjnych. Wykrycie nastepstw i schematéw zmian

pelnionych funkdji przez obszary pogdrnicze pozwolito na uporzadkowanie pro-
ponowanych kierunkéw sukcesji. Zidentyfikowano oraz oceniono za pomoca
regresji logistycznej zbidr oraz intensywnos¢ wplywu uwarunkowan, oddziatu-
jacych na przebieg procesu sukcesji. Wyboru optymalnej funkcji uzytkowania

dokonano za pomocg metody oceny wielokryterialnej rozwazanych alternatyw
uzytecznosci badanych obszaréw pogérniczych w wojewddztwie $laskim.

5.1. Modelowanie dynamicznych zjawisk przestrzennych
z wykorzystaniem metod informatycznych

W przesztosci, gdy dzialalno$¢ przemystowa nie powodowata znacznych skut-
kéw przestrzennych, najczesciej ich naprawe pozostawiano przyrodzie, liczac na
sukcesje naturalng. Kiedy jednak kopalnie pozostawiaty coraz wieksze obszary
zdegradowane czy zdewastowane, wtedy podejmowano proby opracowania spo-
sobow likwidacji szkdd, najczesciej prowadzacych do rekultywacji rolnej lub le-
$nej. Dodatkowym impulsem do rozwoju badan dotyczacych modelowania tych
zjawisk przestrzennych bylo pojawianie sie nowych technologii obliczeniowych
w takich dziedzinach naukowych, jak: informatyka, teledetekcja i fotogrametria,
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oraz nowych sposobow pozyskiwania danych (zaréwno statystycznych, jak i prze-
strzennych). Pojecie modelu bardzo czesto odnosi sie bezposrednio do przestrzeni,
dlatego jej analiza pozwala na zrozumienie przyczyn oraz konsekwencji zmian
zachodzacych w strukturze uzytkowania i jej zagospodarowania (Klinkenberg
2007). Wiele zmian pokrycia terenu stanowi rezultat przeksztalcen kierunkéw jego
uzytkowania. Dzielg sie one na dwie szerokie kategorie: modyfikacje i konwersje
(Turner, Meyer, 1994). Ze wzgledu na zlozonos¢ proceséw w badaniach rozpatry-
wane sg zazwyczaj tylko wybrane aspekty zmian, ktore przedstawiane sg za po-
moca modeli. Moga by¢ one wzorem albo odwzorowaniem lub jednym i drugim
jednoczesnie. Zasadniczo modele tworzone sg w celu udoskonalenia teoretyczne-
go zrozumienia problemdw, a nie powielania kazdego elementu swiata realnego.
Glowne zalozenia konstrukeji modeli dotycza (Lambin, Rounsevell, Geist, 2000):
- lepszego zrozumienia przyczyn i mechanizméw rzadzacych zmianami,

- prognozowania przysztych zmian (na podstawie czynnikéw determinujacych),
- ukierunkowania dziatan politycznych odpowiedzialnych za zmiany.

W literaturze przedmiotu mozna odszukaé wiele podejs¢ do modelowania
zmian pokrycia i uzytkowania terenu, ktére moga by¢ rozpatrywane w czterech
aspektach (Ostapowicz, 2012):

- przestrzennym - odniesienie do przestrzeni lub jego brak (lokalne, regional-
ne, globalne),

- czasowym - statyczne i dynamiczne (ciagle i skokowe),

- jakosciowym - przyrodnicze i antropogeniczne oraz przyrodniczo-

-antropogeniczne,

- analitycznym - ekonomiczne i nieekonomiczne, mechaniczne i empiryczne
oraz symulacyjne i hybrydowe.

Istotne w modelowaniu przestrzennym jest uwzglednienie czasu. Model
statyczny budowany jest na jeden moment, dlatego jego wartosci nie zmieniaja
sie w czasie. Zmienno$¢ w czasie brana jest pod uwage w modelach dynamicz-
nych - wieksza ich zlozonos¢ pozwala przyktadowo na okreslenie kierunku
zachodzacych zmian w przestrzeni (Eastman, 2009a, s. 238; 2009b).

Kazda z metod modelowania zmian zagospodarowania terenu powinna od-
powiedzie¢ na przynajmniej jedno z nastepujacych pytan (Lambin, Rounsevell,
Geist, 2000; Veldkamp, Lambin, 2001):

- jakie czynniki majg najwiekszy wplyw na zmiany terenu (dlaczego)?
- jaka lokalizacja w przestrzeni sprzyja zmianom (gdzie)?
-z jaka szybkoscig postepuje proces zmian terenu (kiedy)?



W celu ustalenia przydatnosci nieuzytkéw do wskazanych kierunkow za-
gospodarowania postugiwano sie zazwyczaj grupa metod Tadeusza Skawiny,
Marii Trafas, Czestawa Zulawskiego i Wojciecha Krzaklewskiego (Gotda, 2005).
T. Skawina i M. Trafas opracowali klasyfikacje przydatnosci utworéw geolo-
gicznych dla potrzeb rekultywacyjnych, nieulegajacych znaczacym zmianom
w wyniku urabiania, transportu czy zwatowania. Klasyfikacja ta uwzglednia
podziat gruntéw poprzemystowych podlegajacych rekultywacji na potencjal-
nie produktywne - zyzne, jalowe oraz toksyczne (Krzaklewski, Wéjcik, 2004,
s. 202). Utwory toksyczne najczesciej wymagaja dodatkowych badan labora-
toryjnych w celu szczegétowego rozpoznania przyczyn, rodzaju i ilosci zwigz-
kow szkodliwych. Przydatnos¢ nieuzytkow dla rekultywacji wedtug kryteriéw
C. Zutawskiego ocenia sie na podstawie sktadu granulometrycznego utworu.
W ten sposob wyrdznia sie cztery poziomy aktywnosci glebotworczej gruntu -
od bardzo wysokiej czynnosci glebotworczej po bardzo nisks. Klasyfikacja
W. Krzaklewskiego odnosi sie do szybkosci samoistnego zarastania, czyli tempa
sukcesji naturalnej. Jednak w przypadku wyboru innego niz rolny czy lesny
kierunku przeksztalcenn wymienione metody okazywaly sie niewystarczajace.
W zwiazku z tym Ryszard Cymerman (1988) i Jerzy Malewski (1999) opraco-
wali metody modelowania zmian na terenach poeksploatacyjnych, opierajace
sie na ocenie punktowej czynnikdw, wartosci obiektéw oraz mozliwosci ich
zagospodarowania i adaptacji. Gdy ocena kosztowa intensywnosci wystepowa-
nia czynnikéw w analizowanych wariantach dalszych przeksztatcen terenow
pogorniczych rézni si¢ nieznacznie od siebie (roznica nie przekracza 5-10%),
woéwczas konieczne jest postugiwanie sie dodatkowymi kryteriami, nie zawsze
o charakterze parametrycznym (Uberman, Uberman, 2010). Stosowane sg wte-
dy dwie metody: krajobrazowo-estetyczna, w ktdrej oceniana jest wizualna
atrakcyjnosc¢ krajobrazu, oraz praktyczna, koncentrujaca sie na cechach rzezby
terenu. Metody waloryzacji wlasciwosci terenu pogdrniczego nacechowane sg
jednak wysokim subiektywizmem, zwigzanym z trudno$ciami przypisania pa-
rametréw oceny danemu obiektowi (Stowik, Witt, 2008). Szczegdlne znaczenie
dla przedsiewzieé w kierunkach gospodarczym, kulturowym i rekreacyjnym -
uwzgledniajac obie metody - ma ocena abiotycznych elementéw przyrody,
zwlaszcza lokalizacja i dostepnosé obiektow oraz ich wartos¢ dydaktyczna
(Alexandrowicz i in., 1992). Natomiast w przypadku wykorzystywania metody
Zalewskiego-Strzeleckiego oceniana jest wartos¢ zabytkowa i mozliwos¢ zago-
spodarowania wyrobisk przy zachowaniu ochrony obiektéw, gorotworu oraz

5.1. Modelowanie dynamicznych zjawisk przestrzennych z wykorzystaniem metod informatycznych
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bezpieczenstwa osob (Tajdus, Lason, Chmura, 2007). Waloryzacji krajobrazu
pogoérniczego oraz oceny ogblnej wartosci i uzytecznosci srodowiska przyrod-
niczego dokonuje sie za pomocg metod efektéw produkcyjnych, naktadow
prewencyjnych i kosztéw restytucyjnych kapitatu ludzkiego (Czaja, Fiedor,
1999). Metody jakosciowej analizy pozwalaja na catkowite oddzielenie wplywu
subiektywnych czynnikow politycznych od oceny technicznej projektu (Bury,
2010). Wymienione metody zazwyczaj uzupeinia metoda bonitacyjna, w kto-
rej danym cechom obiektéw przypisywane sg wartosci punktowe, a wartos¢
sumaryczna ocen czastkowych nadawanych pod wzgledem natezenia zjawiska
sklada si¢ na oceng taczng (Richling, 1982; Piaseczna, 2011).

Etap I. Okreslenie celow

Analiza: Etap II. Przygotowanie alternatywnych scenariuszy
- zewnetrznych uwa-
runkowan spotecz-

Diagnoza: Etap III. Ocena alternatyw
nych, gospodarczych %g oza:
. . - $rodowiska
i Srodowiskowych )
przyrodniczego

- obecnego sta- S o, Analiza przestrzenna Etap 1v. Wybor
. . - barier i ograniczen . .
nu uzytkowarlla , S i ekonomiczna: alternatywy
okreslonej formy o

terenu d . - weryfikacja MPZP
zagospodarowania - okreslenie wartosci
rynkowej i uzytko-
wej trenu

Ocena:

- oddzialywania na
srodowisko i spo-
leczenstwo okre-
Slonych form
zagospodarowania

Schemat 3. Proces oceny alternatywnego sposobu zagospodarowania pogdrniczego

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Sweigard, Ramani, 1986; Paulo, 2008.

Modelowanie konkretnego przypadku zagospodarowania terenu pogorni-
czego wykorzystuje narzedzia stuzgce do wstepnego ujecia problemu, dalej - do
oceny i poréwnania alternatywnych rozwigzan odpowiednich do warunkdéw
przyrodniczych, spotecznych i gospodarczych otoczenia ztoza. Metodyka, ktora
zaproponowali Richard J. Sweigard i Raja V. Ramani (19806), zawiera cztery
etapy podejmowania decyzji pozwalajacych na przejscie do kolejnej fazy albo
powrotu do fazy poczatkowej (schemat 3.). Wstepne rozwazenie czynnikow
gospodarczo-spotecznych zazwyczaj eliminuje pewne kierunki potencjalne-
go uzytkowania terenu, dlatego konieczne jest formulowanie alternatywnych



scenariuszy (kierunkéw zagospodarowania) uzupetnianych o nowe dane, a na-
wet niezbedna wydaje sie zmiana celéw poczatkowych. Pierwszy etap dotyczy
analizy uwarunkowan spotecznych, gospodarczych i srodowiskowych otoczenia
i obecnego uzytkowania oraz okreslenia celéw poczatkowych, dlatego wyma-
ga bezposredniego kontaktu z przedstawicielami samorzadu terytorialnego.
W drugim etapie wykonywane s wstepna diagnoza srodowiska przyrodniczego
oraz przeglad istniejacych barier, za pomoca list sprawdzajacych, dla okreslone-
go uzytkowania (Radwanek-Bak, 2005). Przykladowo, niska bonitacja gruntow
wyklucza uzytkowanie rolnicze, a wyrobisko zlokalizowane wsréd pirytonos-
nych skat eliminuje pelnienie funkcji kapieliska czy zbiornika retencyjnej
wody pitnej. Na podstawie tych zestawien powstajg alternatywne scenariusze
uzytkowania terenu. W trzecim etapie przeprowadzana jest ocena alterna-
tywnych form zagospodarowania. Etap ten zawiera uzupelnienia wstepnych
planéw uzytkowania oraz koncows analize ekonomiczng, oceniajgcg wartosé
sprzedazng terenu po dokonaniu rekultywacji na podstawie realnej wartosci
rynkowej nieruchomosci w danej okolicy. Po stronie nakladéw znajduja sie
koszty niezbedne do przeksztalcenia terenéw pogdrniczych w okreslone for-
my uzytkowania terenu albo bardziej ztozone wyliczenie koncowej wartosci
terenu badz przychodu z odzyskanego terenu w postaci ogdlnego strumienia
tinansowego inwestycji (Sweigard, Ramani, 1986). W koncowym etapie, gdy
zaistniaty dwa lub wiecej kierunki alternatywnego zagospodarowania tere-
noéw pogoérniczych, stosuje sie¢ macierz Leopolda (rysunek 1) jako metode do
oceny ich oddzialywania na srodowisko, przy czym preferowane sg kierunki
godzace jednoczesnie kilka funkcji (Radwanek-Bak, 2005). W macierzy ze-
stawia sie ze sobg informacje znajdujace sie w wierszu w stosunku do formy
uzytkowania terenu w kolumnie, majac na uwadze utworzenie przestrzeni
wielofunkcyjnej. Interpretacja jest nastepujaca: istniejgcy park na terenach
pogoérniczych stanowi forme uzytkowania zgodng z jednoczesnym funkcjo-
nowaniem na okreslonym terenie lasu i terenéw rekreacyjnych. Jednoczesnie
istnienie parku na tych terenach uniemozliwia uzytkowanie przez dziatal-
nos¢ przemystowy i rolniczg. Natomiast wystepowanie parku jest czesciowo
zgodne z mozliwoscig uzytkowania danego terenu pogorniczego przez takie
formy, jak taki i pastwiska.

5.1. Modelowanie dynamicznych zjawisk przestrzennych z wykorzystaniem metod informatycznych
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Rysunek 1. Macierz zgodnosci wielofunkcyjnego uzytkowania terenu

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Geominero, ed,, 1996; Paulo, 2008.

ZYozony system dynamicznych zmian terenéw pogérniczych mozna réwniez

przedstawi¢ w postaci modelu, na ktéry skladajg sie:

- obszar poddawany przeksztatceniom,

- zaangazowane podmioty,

- dzialania i decyzje podejmowane przez poszczegdlnych aktoréw,

- otoczenie (uwarunkowania formalnoprawne, srodowiskowe, spoleczno-

-gospodarcze).

Przebieg i realizacja dziatan w duzej mierze zaleza od poznania oraz zrozu-
mienia relacji i mechanizmoéw zachodzacych pomiedzy wskazanymi elementami
oraz pomiedzy systemem a jego otoczeniem. Pierwszy etap polega na identyfi-
kacji wlasciciela terenéw poprzemystowych, okreslenia mozliwosci przebudowy
i rozbudowy tkanki urbanistycznej i infrastruktury technicznej, sprecyzowaniu
stopnia degradacji srodowiska przyrodniczego oraz dziatalnosci gospodarczej pro-
wadzonej na tym terenie, majacej wplyw na atrakcyjnos¢ inwestycyjna i wizerunek



oceniany przez spolecznos¢ lokalna (Bahlcke, Gwarecki, Kaczmarek, 2012). Proces
adaptacji i zagospodarowania terenéw poprzemystowych musi angazowac wita-
dze samorzadowa, podmioty biznesowe oraz samych mieszkancow ze wzgledu
na posiadang wiedze o stanie analizowanego obszaru. Podejmowane dzialania
przez wskazane podmioty dotyczg decyzji politycznych i administracyjnych, orga-
nizacyjno-zarzadczych i planistycznych, ktore przy partnerskim podej$ciu moga
prowadzi¢ do innowacyjnych pomystéw realizacyjnych, wykorzystujacych rézne
zrédla finansowania. Istotnym elementem przygotowania terenéw do zainwesto-
wania jest podjecie czynnosci odnoszacych sie do likwidacji szkodliwego oddzia-
tywania zanieczyszczen istniejacych na przeksztatcanym terenie oraz odbudowy
ekosystemu. Projektujgc nowe funkcje, nalezy ocenic elementy charakteryzujace
teren, warunki geologiczne oraz ograniczenia wynikajace z dokumentéw plani-
stycznych. Modelowanie nowych form uzytkowania oraz wprowadzenia nowych
funkcji wymaga zastosowania podziatu na strefy: produkcyjng, ustugows, komu-
nikacyjna oraz uzbrojenia w instalacje podziemne (Szulc, 2014, s. 30).

W czasach postepu technicznego i technologicznego w zakresie modelowania
i prognozowania zmian zagospodarowania terendw najczesciej wykorzystuje sie:
automaty komoérkowe, regresje logistyczna, sztuczne sieci neuronowe oraz meto-
dy fraktalne. Automaty komérkowe sg prostymi, lecz dynamicznymi uktadami
przestrzennymi, w ktoérych kazda komérka przypisana jest do pewnej struktury
przestrzennej, np. typu uzytkowania terenu, i zalezy od poprzedniego stanu, w ja-
kim znajdowata si¢ ona oraz jej sgsiedztwo (Radlo-Kulisiewicz, 2015, s. 115).

Modele regres;ji logistycznej uzywane sg do identyfikacji relacji zachodzacych
miedzy zmienng zalezng a zmienng niezalezna, dobierang do modelu przestrzen-
nego zgodnie z przyjetg metodologia. W przypadku, gdy zmienna objasniana
jest dychotomiczna, metoda ta stuzy do przewidywania obecnosci lub nieobec-
nosci cech charakterystycznych na podstawie macierzy zmiennych niezaleznych.
Wartoscig 1" oznacza sie tereny, na ktérych zaszla okreslona zmiana przestrzen-
na, natomiast wartoscig ,0" - tereny, na ktorych jej nie zarejestrowano. Z kolei
zmienne niezalezne w modelu regresyjnym moga by¢ ciggle lub skategoryzowane
(skokowe). Zmienne te mozna tworzy¢ za pomocg metody oceny wielokryterialnej,
zwanej inaczej wieloparametryczna (Multi-Criteria Evaluation, MCE). Metoda ta
opiera sie na poszukiwaniu obszaréw spelniajacych jednoczesnie wszystkie zato-
zone ograniczenia i kryteria (czynniki). Ograniczeniem w analizie MCE sg barie-
1y przestrzenne przedstawione w postaci binarnej, natomiast czynniki okreslajg
stopien przynaleznosci w zakresie ciggtym, np. ,im dalej od wyrobisk, tym lepiej’.
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Dodatkowo kazdemu kryterium mozna przypisaé wage swiadczaca o jego wplywie

i zaleznosci wzgledem okreslonej zmiany w przestrzeni (Hejmanowska, 2004, s. 16).
Miarg jakosci wykonanego rownania regresji logistycznej jest pseudowspétczyn-
nik determinacji. Jezeli jego wartos¢ jest wieksza niz 0,2, to oznacza, ze zmienne

niezalezne s3 dobrze dopasowane do modelu (Clark, Hosking, 1986). Intensywnos¢
oddzialywania czynnikéw mierzona jest wspotczynnikiem zbieznosci V-Cramera,
ktéry pozwala okresli¢ site zwigzku miedzy dwiema zmiennymi niemierzalnymi

(zadna z nich nie musi mie¢ charakteru ilosciowego). Wspétczynnik ten zawiera

sie w przedziale od 0 do 1, gdzie wartos¢ ponizej 0,3 oznacza staba wspétzaleznosé,
wartos¢ z przedziatu 03-0;7 - umiarkowang, a wartos¢ powyzej 07 - silng (Pula-
ska-Turyna, 2011, s. 316-317). W jego przypadku okreslenie kierunku wspoétzalez-
nosci nie jest mozliwe. Jezeli V-Cramera przekracza wartos¢ 0,15, to taki czynnik
uznawany jest za przydatny w modelu. Przekroczenie wartosci 0,4 pokazuje, ze

dany czynnik jest dobry (Eastman, 2009b, s. 239-240). O istotnosci statystycznej

wspotczynnika V-Cramera informuje wartos¢ P, ktéra oznacza prawdopodobien-
stwo tego, ze wspdtczynnik V-Cramera niewiele rézni sie od zera. Jezeli wartos¢
P jest bliska 1, to jest to znak, ze testowany czynnik nie powinien by¢ wiaczany
do modelu (Eastman, 2009a; 2009b).

W metodach z grupy sztucznych sieci neuronowych (Artificial Neural Network,
ANN) duza popularnosé zyskal wielowarstwowy perceptron sieci neuronowej
(MLP). Strukture zlozonej sieci buduje wiele pojedynczych neuronéw stuza-
cych do przetwarzania wiadomosci. Dane wejsciowe z odpowiednio dobranymi
wagami i potgczeniami warstw neuronéw nalezy ,wytrenowac” tak, aby percep-
tron w procesie predykcji przybrat oczekiwane wartosci. Dane wyjsciowe sieci
szacowane s3 na podstawie wewnetrznych funkgji transferu. Zaleza od wekto-
réw wag przyporzadkowanych wejsciowym neuronom (Radlo-Kulisiewicz, 2015,
s. 116). Sztuczne sieci neuronowe mozna wykorzysta¢ w modelowaniu zjawisk
przestrzennych, ¢dy powigzane dane maja charakter nieliniowy.

Metody fraktalne pozwalaja porownal zasoby (strukture) konkretnej ka-
tegorii zagospodarowania wzgledem poziomu skomplikowania jej ksztattu, co
wskazuje na stopien jego rozwoju. Wymiar fraktalny jest potega logarytmu na-
turalnego, formutujgcego funkcje nastepnych pomiaréw ksztattu badanego zja-
wiska przy zatozeniu rosngcej doktadnosci pomiarowej. Metoda ta nawigzuje do
teorii ztozonosci i chaosu deterministycznego. Funkcjonalnosc ta pozwala ocenié
stopien rozwoju danego zasobu przestrzennego, np. tempa rozlewania sie zabu-
dowy mieszkaniowej (Czornik i in, 2012, s. 187; Gibas, 2018b). Skomplikowana



i dynamiczna struktura przestrzenna obszaréw miejskich czesto dgzy do samo-
organizacji. Proces ten jest odpowiedzig miasta na endogeniczne i egzogeniczne
czynniki wplywajace na jego rozwdj w wymiarze przestrzennym.

5.2. Identyfikacja obszaréw pogorniczych w wojewodztwie slaskim

Goérnoslaskie Zaglebie Weglowe jest jednym z najwiekszych i najstarszych zaglebi
gorniczo-hutniczych w Europie. Przez ponad dwa wieki gtownie przemyst wspot-
tworzyt i ksztaltowal jego krajobraz antropogeniczny, pozostawiajac w nim trwaly
slad w postaci zaktadéw przemystowych, osiedli robotniczych, wyrobisk gorniczych,
hald oraz innych specyficznych form terenu. Od lat 90. XX w. realizacja programéw
restrukturyzacji gornictwa uruchomita rozprzestrzenianie sie efektéow likwidacji
sektora wegla kamiennego, przeksztalcenia funkcjonowania zaktadow gorniczych
oraz ich wplywu na procesy o charakterze lokalnym i regionalnym. Podejmowano
wowczas rozne decyzje zwigzane z likwidacja kopaln (Kuznik, red, 2003, s. 196):

oddzielenie kopalni zasadniczej od sfery ustugowej,
realokacja potencjatu zatrudnienia z kopalni zasadniczej,

- zatrzymanie wzrostu zobowigzan handlowych i publicznych oraz ustalenie
gtéwnych wierzycieli,

- wykorzystanie sieci i infrastruktury technicznej,

- zagospodarowanie obiektow kopalni zasadniczej,

- zagospodarowanie potencjalnej rezerwy energetycznej ztoza oraz obszaréw
ochronnych.

Oddziatywanie proceséw likwidacji kopaln na otoczenie obejmuje zmiany
w strukturze:

- bazy ekonomicznej gminy i regionu,
- spotecznej (m.in. wzrost przedsigbiorczych zachowan spolecznosci lokalnej

i marginalizacja grupy zawodowej),

- funkcjonalno-przestrzennej (wyznaczenie obszaréw przechodzacych kon-
wersje gospodarcza i spoleczna),

- $rodowiskowej (powstawanie obszaréw pogoérniczych wymagajacych rekul-
tywacji i rewitalizacji).

Mechanizmy zwigzane z likwidacjg dziatalnosci eksploatacyjnej oraz jej
skutkami - obejmujace pojedyncze gminy lub duze skupiska miast - wykazuja
duzy stopien zréznicowania przestrzennego. Skala efektow poeksploatacyjnych
moze by¢ trudna do przewidzenia. Wiele podejmowanych przez przedsiebiorcow
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gorniczych czy wladze samorzadows decyzji jest nadal nieekonomicznych, co
w rezultacie prowadzi do marnowania zasobéw, w tym przypadku - przestrze-
ni. W zwigzku z tym konieczne staje sie ustalenie zasiegu przestrzennego od-
dzialywan gornictwa wegla kamiennego w wojewddztwie $laskim, dotyczacego
obszaréw przechodzacych konwersje gospodarcze, spoteczne oraz srodowiskowe.
Okreslono zasieg podstawowej przestrzeni badawczej - byl to obszar gorniczy,
w ktorego granicach przedsiebiorca jest uprawniony do wydobywania kopaliny
oraz prowadzenia rob6t gorniczych zwigzanych z wykonywaniem koncesji udzie-
lonej dla kazdego zloza osobno (Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 . Prawo geolo-
giczne i gornicze (DzU. z 2024 1. poz. 834) [dostep: 21.07.2024]). W obrebie tego
obszaru przewidywane sg oddziatywania robét gorniczych tylko jednego zaktadu
gorniczego, a nie - jak w przypadku terenu goérniczego - uwzglednienie réwniez
kumulowania sie wptywow przestrzeni sgsiadujacych.

Rozpoznanie i wyznaczenie obszaréw pogérniczych wymagato podjecia sze-
regu dzialan, ktore prezentuje schemat 4. Ogélnodostepna Platforma Informacji
,Tereny poprzemystowe i zdegradowane” (OPI-TPP), Otwarty Regionalny System
Informacji Przestrzennej (ORSIP) ani inne publiczne zrédla nie udostepniaty
spdjnych informacji co do ilosci i zasiegu przestrzennego obszardw, na ktérych
zaprzestano dziatalnosci wydobywczej w obrebie wojewddztwa $lgskiego.
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Etap pierwszy polegal na pobraniu aktualnych danych odnoszacych sie do
obszaréw i terenéw gorniczych oraz granic z16z wegla kamiennego aktualnie
eksploatowanych. Drugi etap rozpoznania eksploatacyjnych przestrzeni w regio-
nie wymagal wygenerowania 164 raportow z16z wegla. Glownymi elementami tej
fazy badan byly: analiza zmian uzytkowania powierzchni oraz prognozowanie
hydrologicznych i geologicznych skutkéw eksploatacji, zaleznych od sposobéw
i systemu eksploatacji, mogacych stwarzac zagrozenia albo ograniczenia dla p6z-
niejszych kierunkéw adaptacji obiektéw i terenéw poprzemystowych. Badano
rowniez ciggte modyfikacje powierzchni z16z ze wzgledu na zmiane uprawnien
koncesyjnych lub zakonczenie eksploatacji. Trzeci etap stuzacy identyfikacji
obszaréw pogorniczych polegal na wygenerowaniu danych dla 135 przestrzeni,
w ktoérych eksploatacja zostata zniesiona. Ze wzgledu na luki oraz niespdjno-
$ci w danych dotyczacych terminéw zakonczenia wydobycia wegla kamiennego
w obrebie wyznaczonego obszaru dane zostaly poréwnane z mapami udzie-
lonych koncesji na poszukiwanie, rozpoznanie i wydobycie kopaliny. Ostatni
etap tej czesci badan obejmowat zestawienie uzyskanych informacji z raportem
udzielonych koncesji dla zt6z wegla kamiennego w regionie $laskim w latach
1950-2018. Otrzymano 135 obszaréw permanentnie wylgczanych spod dziatal-
nosci eksploatacyjnej na podstawie udzielanych uprawnien koncesyjnych.

Do analizy wykorzystano dane z projektu Corine Land Cover (CLC) z lat 1990,
2000, 2006, 2012 oraz 2018, co spowodowato, ze w takich samych przedzialach
czasu byly analizowane obszary gérnicze: 1990-1999, 2000-2005, 2006-2011,
2012-2018. Tabela 8. prezentuje ztoza, dla ktérych uprawnienia zwigzane z po-
szukiwaniem, rozpoznaniem oraz wydobyciem wegla kamiennego na mocy kon-
cesji wygasty lub ktoérych obszar eksploatacji zostal zmieniony.



Tabela 8. Ztoza, w ktérych wygasta koncesja albo jej zasieg zostal zmieniony w latach

1990-2018

Data zakonczenia eksploatacji

1990-1999

2000-2005

2006-2011

2012-2018

295,298,301, 306,
308,312,314, 315,
316,318,320,329,
330,332,333,335,
336,338,343, 349,
354,356,364, 365,
366,369,371,372,

Numer zloza

300,302,311,313,
325,326,328,329,
330,337,343,348,
352,353,366, 368,
379, 385,386,391,
5381,6294,6296,
7082,7114,7323,

299,321,327,331,
339,341,342,347,
375,388,5736,7375,
7859,8003, 8028,
8770,9744,11191,
11746,12098

303,305,306, 308,
315,319,322,324,
340,342,344,350,
351,357,358,359,
361,362,367,370,
374,376,380,389,
5736,7111,7389,
7859,8028, 8206,
8882,8883,9440,
9525,9560,9734,
10138,10514, 13807,
14956,15115,15731,

373,381,382,383,
390,6874,7101, 7386, ;féf)gl)j919y 16329,16500,16754,

7352 16812,17116,17160,
17177,17354,17700,
17705,17786,17831,
17887,17950,17956,
18243,18592

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Malon, Tyminiski 2008-2018; specyfikacje zt67 zawiera
zalacznik 2.

Obszarami gorniczymi, ktore zostaty zlikwidowane albo ktérych obszar eks-
ploatacji zostal zmieniony do 2000 r,, sg gtéwnie: Kaczyce, Libiaz, Pilchowice I,
Raba Nizna, Krzyzowice 11, Ruptawa-Warszowice-Strumien, Zory—Suszec, Suszec,
Borynia I, Giszowiec, Bytom, Rozbark, Chruszczéw 1, Chorzéw 11/111, Milowice,
Bedzin, Soénica 11, Moszczenica, Ligota, Szopienice I, Siemianowice, Niwka-
-Modrzejow, Sosnowiec, Bielszowice, Zabrze, Biskupice, Rokitnica, Wola, Roza-
lia. W latach 2000-2005 obszarem pogdrniczym staly sie dodatkowo: Grodziec,
Brzeszcze, Bytom-Chruszczéw, Gliwice, Brzeziny Slqskie 1/v, Piekary Slqskie 11,
Zagorze, Klimontéw, Wojkowice Komorne 1, Miedzyrzecze, Rokitnica 11, Wojko-
wice. W latach 2006-2011 obszarami wytaczonymi z eksploatacji zostaly: Bierun 1,
Katowice 1, Jaworzno 111, Jastrzebie Gorne, Szeroka, Debienisko, Wilchwy, Stara
Ligota, Kochtowice, Ruda Slqska—Panewniki, Brzeziny Slqskie 1V, Rozbark 11,
Piekary Slaskie 11, Gigant, Rozbark 111/1v. W latach 2012-2018 zniesiono kon-
cesje dla obszaréw: Murcki I, Bogucice, Janéw, Jaworzno, Szeroka 1, Jastrzebie I,
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Wesotla 1, Mystowice, Wirek 1, Chwalowice, Brzezinka, Kazimierz-Juliusz I, Stu-
dzienice, Swiqtochlowice, Chorzéw 1, Pszéw, Brzeziny Slqskie V, Bytom-Centrum,
Bytom V1, Mikoldow, Libigz-Janina, Ornontowice 11, Byczyna, Pszéw 1/11, Jejkowi-
ce, Chudéw-Paniowy, Bzie-Debina, Morcinek, Anna, Smitowice, Barbara-Chorzéw,
Szczakowa, Radzionkdw, Swierklany, Radlin, Rydultowy, Imielin.

Na podstawie wygastych lub cofnietych koncesji na poszukiwanie i wydo-
bycie wegla kamiennego zidentyfikowano obszary pogornicze (rysunek 2.).

Legenda

[ powiaty

E=] obszary pogérnicze sprzed 1999 roku
[ obszary pogdrnicze 2000-2005 rok
[ obszary pogdrnicze 2006-2011

[ obszary pogdmicze 2012-2018

10 0 10 20 30 40km
T —

Rysunek 2. Obszary pogornicze w wojewodztwie Slagskim w latach 1990-2018

Zrédlo: opracowanie wlasne.

W 2020 1. okoto 4,3% obszaréw gorniczych jest nadal uzytkowana w pier-
wotnej formie z powoddw strategicznych i technologicznych. Kopalnie istnieja-
ce w Gornoslgskim Zaglebiu Weglowym sg ze sobg potaczone, a pozostawione
obiekty wykorzystywane s3 do zapewnienia odpowiednich warunkéw bezpie-
czenstwa lub mozliwosci alternatywnego dostepu do sgsiednich kopaln. Nalezy
braé pod uwage czas, jaki uplynal od wygasniecia koncesji na eksploatacje ztoza.



Na obszarach, gdzie stosunkowo niedawno prowadzono eksploatacje, moga by¢
prowadzone prace rozbiérkowe lub rekultywacyjne. Rzadszym powodem jest
zakup terenu wydobywczego przez inwestoréw w celu kontynuacji wydobycia
(np. Zaktad Gérniczy Eko-Plus Sp. z 0.0. w KWK ,Powstancéw Slaskich” i Za-
ktad Gorniczy ,Siltech” Sp. z 0.0. w KWK ,Jadwiga’) (Wyrzykowska, 2020).

5.3. Kierunki sukcesji na obszarach pogérniczych w wojewddztwie
slaskim w latach 1990-2018

Badanie majace na celu wyznaczenie kierunkéw sukcesji na obszarach gorni-
czych wojewddztwa $laskiego, na ktorych zostata zakonczona eksploatacja wegla
kamiennego w latach 1990-2018, zostato przeprowadzone w oprogramowaniu
IDRISI Andy z wykorzystaniem danych z projektu Corine Land Cover (CLC),
koordynowanego przez Europejska Agencje Srodowiska (EEA).

Uwzgledniajac geneze terendw pogdérniczych, mozliwe ich kierunki za-
gospodarowania, okreslone w podrozdziale 3.4. oraz wyznaczone w Woje-
wodzkim programie przeksztalcen terenow poprzemystowych i zdegradowanych
wraz z koncepcjq rozbudowy narzedzi informatycznych oraz prognozq jedo od-
dziatywania na srodowisko (2011), zdecydowano sie przeprowadzi¢ analiz¢ na
drugim poziomie klasyfikacji CLC, wyrdzniajacym 15 klas pokrycia terenu:
zabudowa miejska (11), tereny przemystowe, handlowe i komunikacyjne (12),
kopalnie, wyrobiska i budowy (13), miejskie tereny zielone i wypoczynkowe
(14), grunty orne (21), uprawy trwate (22), Iaki i pastwiska (23), obszary upraw
mieszanych (24), lasy (31), zespoly roslinnosci drzewiastej i krzewiastej (32),
tereny otwarte, pozbawione roslinnosci lub z rzadkim pokryciem roslinnym
(33), srédladowe obszary podmokle (41), przybrzezne obszary podmokte (42),
wody srodladowe (51) i wody morskie (52)'. W publikacji zachowano nazwy
poszczegdlnych klas pokrycia i uzytkowania przestrzennego.

Celem tej czesci badania bylo wypracowanie metod modelowania dynamicz-
nych zmian przestrzennych zachodzacych na obszarach pogorniczych (gléwnie
ich konwersji), polegajace na integracji nastepujacych metod:

- waloryzacja wlasciwosci i czynnikéw wplywajacych na mozliwos¢ przeksztatcen,
- bonitacyjna ocena punktowa przydatnosci terendw pogorniczych,
- ocena wielokryterialna,

1 Szczegdtowy stownik kategorii CLC pokrycia terenu znajduje sie w zatgczniku 2.
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- podejmowanie decyzji wspieranych narz¢dziami GIS (wspdtczynnik zbiez-
nosci V-Cramera, modele regresji logistycznej, sztuczne sieci neuronowe).
Kompilacja wskazanych metod umozliwita udzielenie odpowiedzi na pyta-

nia badawcze postawione w pracy. Wybér zastosowanych metod w poszczegdl-

nych etapach badan podyktowany byt nastepujacymi zatozeniami:

- modelowany byt jeden typ pokrycia terenu,

- zmiana nastepowala w jednym kierunku (brane byly pod uwage trzy naj-
wieksze powierzchniowo konwersje),

- konstruowane modele mialy mie¢ odniesienie do przestrzeni,

- modelowane bylo zaréwno zagospodarowanie terenu w dwéch momen-
tach czasowych (modele statyczne), jak i zmiany pomiedzy nimi (modele
dynamiczne),

- uwzgledniany byl wptyw czynnikéw sozologicznych, architektonicznych,
spotecznych i ekonomicznych.

Wyznaczenie kierunku sukcesji na obszarach pogdérniczych wymagato
obrébki oraz przygotowania danych do badania. Proces ten zostal wykona-
ny z wykorzystaniem oprogramowania QGIS Essen. Pierwszy etap badan
polegal na nadaniu wszystkim warstwom wektorowym jednolitego uktadu
wspotrzednych - EPSG: 2180, ETRS 89/Poland €S 92. Dane pobrane z pro-
jektu Corine Land Cover - przedstawiajace pokrycie i uzytkowanie terenéw
w latach: 1990 (skorygowane CLC 1990), 2000, 20006, 2012 oraz 2018 (CORINE
Land Cover. https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover [do-
step: 4.08.2024]) - zostaly ograniczone do powierzchni wojewo6dztwa slaskiego.
W kolejnym etapie zostaly zweryfikowane kody odpowiadajace typom zago-
spodarowania. Wyeliminowano kategorie niewystepujgce w wojewodztwie
Slaskim. Nastepny etap polegal na ujednoliceniu legendy na drugim pozio-
mie generalizacji danych cLC. Konwersja danych do postaci map rastrowych
odbyla sie za pomocg oprogramowania IDRISI Andy - zostaly one przygoto-
wane w taki sposéb, by 1 komoérka rastra odpowiadata rzeczywistej wartosci
100 X 100 m. Mapy prezentujgce zagospodarowanie terenéw w wojewddztwie
slaskim zostaty dopasowane do wyznaczonych obszaréw pogdrniczych w po-
szczegdlnych przedziatach: 1990-1999, 2000-2005, 2006-2011 oraz 2012-2018.
Otrzymane mapy zostaly poddane tabulacji krzyzowej z wykorzystaniem
modulu CROSSTAB. Dla kazdej zmiany w pokryciu i uzytkowaniu terenéw
przeprowadzono twarda klasyfikacje, ktérg ograniczono masky odpowiada-
jaca powierzchni wojewddztwa $lagskiego.



Dla kazdego stanu przejsciowego wygenerowano indeks zgodnosci Kappa
oraz wspoétczynnik zaleznosci Cramer's V. Wielkos¢ indeksu zgodnosci Kappa
jest miarg zwigzku, jaki istnieje miedzy dwoma obrazami rastrowymi prze-
strzennego zagospodarowania. Wielkos¢ tego wskaznika miesci sie w prze-
dziale <-1, 1>. Przyjmuje wartos¢ K = 1 wtedy, kiedy dwa wejsciowe obrazy
rastrowe s3g identyczne, czyli nie nastapila zadna zmiana w przestrzennym
zagospodarowaniu. Jezeli K = -1, to dwa wej$ciowe obrazy rastrowe sg catko-
wicie odmienne. Za jego pomocg mozna szacowaé intensywnos¢ zmian w cza-
sie, czyli podobienistwo i réznice w zgodnosci miedzy stanami okreslonych
form zagospodarowania wczesniejszego oraz nastepujgcego po nim okresu
(Gibas, red., 2017). W odniesieniu do map rastrowych obszarow pogérniczych
zlokalizowanych w wojewddztwie $lagskim zauwazono duze podobienstwo
wzgledem nastepujacych po sobie zmian typoéw zagospodarowania. W latach
1990-2000 mapy wejsciowe réznity sie od siebie w 27,83%. Dla okresu 2000-
2006 zagospodarowanie obszaréw pogorniczych réznito sie 0 13,76%. W latach
2006-2012 nastepujgce po sobie zmiany w uzytkowaniu réznity sie o 26,94%.
Podobienstwo sposobu pokrycia i uzytkowania obszaréw pogérniczych w re-
gionie $laskim zostalo potwierdzone réwniez przez wspélczynnik Cramer’s V,
obrazujacy sile zaleznosci pomiedzy dwoma obrazami prezentujgcymi stan
zagospodarowania danej przestrzeni. Pordéwnujac mapy zagospodarowania ob-
szaréw pogorniczych w latach 1990-2000, zauwazono silng korelacje miedzy
nimi, poniewaz wspétczynnik Cramer’s V osiggnat wartosé 07644. W kolej-
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nych okresach réwniez zachodzila silna zalezno$¢ miedzy poréwnywalnymi
mapami. Cramer’s V osiggnal wartosci 07877 w latach 2000-2006, natomiast
0,7312 - w latach 2006-2012. W okresie 2012-2018 zaszla bardzo silna korela-
cja miedzy nastepujacymi po sobie stanami zagospodarowania analizowanych
obszaréw w wojewodztwie Slaskim - Cramer’s V = 0,8885.

Cheac uchwycié kierunek sukcesji obszaréw pogdérniczych w wojewodztwie
slaskim, obliczono udzial procentowy poszczegdlnych typéw pokrycia i uzyt-
kowania ziemi. Podstawe obliczeniowg stanowily mapy w postaci wektorowej
obrazujace okresowo wyltaczane obszary z eksploatacji gorniczej. W ten sposob
uniknieto bledu zwigzanego z przeksztatceniami odwzorowania kartograficz-
nego, jak réwniez z generalizacjg danych z przypisanym stalym wymiarem
komorki mapy rastrowej. Obserwujac sukcesyjne zmiany udziatu poszczegél-
nych typoéw pokrycia i uzytkowania obszaréw pogdorniczych w wojewodztwie
Slaskim w latach 1990-1999 oraz za okres 2000-2018 (rysunki 3.-7), mozna
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zauwazy¢ systematyczny przyrost zabudowy mieszkaniowej (11), 1ak i pa-
stwisk (23) oraz lasow (31). Natomiast w badanym okresie zostata zmniejszo-
na powierzchnia kopaln, wyrobisk oraz terenéw budowlanych (13), miejskich
terenow zielonych i wypoczynkowych (14), zespoléw roslinnosci drzewiastej
i krzewiastej (32), a takze terenéw otwartych pozbawionych roslinnosci lub
z rzadkim pokryciem roslinnym (33). Okresowe fluktuacje dotyczyly terenow
przemystowych, handlowych i komunikacyjnych (12), obszaréw upraw mie-
szanych (24) oraz wéd srodladowych (51). Szczegdlnym przypadkiem tych
zmian byta catkowita konwersja w 2018 1. terenéw otwartych, pozbawionych
roslinnosci lub z rzadkim pokryciem roslinnym (33) na inne kategorie po-
krycia i uzytkowania terenéw.

= 11 zabudowa mieszkaniowa

0,29%

= 12 tereny przemystowe, handlowe i komunikacyjne 2,93% 1,42%
\

= 13 kopalnie, wyrobiska i budowy

= 14 miejskie tereny zielone i wypoczynkowe
21 grunty orne

= 23 taki i pastwiska

= 24 obszary upraw mieszanych

=31 lasy

= 32 zespoty roslinnosci drzewiastej i krzewiastej

1,54%

= 33 tereny otwarte, pozbawione roslinno$ci lub z rzadkim
pokryciem roslinnym 5,16%

20,59%

= 51 wody s$rodladowe

Rysunek 3. Udzial form pokrycia i uzytkowania na terenach pogérniczych w woje-

wodztwie Slgskim w 1990 1.
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= 33 tereny otwarte, pozbawione roslinnosci lub z rzadkim

pokryciem roglinnym 5,53% 25,27%

= 12 tereny przemystowe, handlowe i komunikacyjne
= 13 kopalnie, wyrobiska i budowy
= 14 miejskie tereny zielone i wypoczynkowe
21 grunty orne
23 faki i pastwiska
1,73%
= 24 obszary upraw mieszanych
= 3] lasy

= 32 zespoly roslinnosci drzewiastej i krzewiastej

= 51 wody $rodladowe

Rysunek 4. Udzial form pokrycia i uzytkowania na terenach pogérniczych w woje-

wodztwie §laskim w 2000 1.

= 11 zabudowa mieszkaniowa 1,26%
1,87% __ 0,07%
~U

\

= 12 tereny przemystowe, handlowe i komunikacyjne
= 13 kopalnie, wyrobiska i budowy
= 14 migjskie tereny zielone i wypoczynkowe
21 grunty orne
23 fgki i pastwiska
= 24 obszary upraw mieszanych
1,52%

=31 lasy

= 32 zespoty roslinnosci drzewiastej i krzewiastej

5,66%

= 33 tereny otwarte, pozbawione ro$linnosci lub z rzadkim
pokryciem roélinnym 27,58%

= 51 wody $rodladowe

Rysunek 5. Udzial form pokrycia i uzytkowania na terenach pogérniczych w woje-

wodztwie $lgskim w 2006 .
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= 11 zabudowa mieszkaniowa
0,07%
1,87% ~1,26%
= 12 tereny przemystowe, handlowe i komunikacyjne \\

= 13 kopalnie, wyrobiska i budowy
= 14 miejskie tereny zielone i wypoczynkowe
21 grunty ome
= 23 1aki i pastwiska
= 24 obszary upraw mieszanych
1,52%

=31 lasy

= 32 zespoty roslinnosci drzewiastej i krzewiastej

5,66%

= 33 tereny otwarte, pozbawione roslinnosci lub z rzadkim

. . 27,58%
pokryciem roélinnym

= 51 wody $rodladowe

Rysunek 6. Udziat form pokrycia i uzytkowania na terenach pogérniczych w woje-

wodztwie laskim w 2012 1.

1,47%

23 faki i pastwiska
//
= 24 obszary upraw mieszanych
1,22%
= 32 zespoty roslinnosci drzewiastej i krzewiastej

=31 lasy
o
>/88% 22,68%

= 11 zabudowa mieszkaniowa 1,02% 1 ’,
= 12 tereny przemystowe, handlowe i komunikacyjne
= 13 kopalnie, wyrobiska i budowy

= 14 miejskie tereny zielone i wypoczynkowe

21 grunty orne

= 51 wody $rodladowe

Rysunek 7. Udzial form pokrycia i uzytkowania na terenach pogérniczych w woje-
wodztwie slaskim w 2018 1.

Zrodlo: opracowanie wlasne.



Jak wynika z powyzszych zestawien, struktura przestrzenna obszaréw po-
gorniczych ulegala modyfikacji w obrebie 11 klas Corine Land Cover. Szczegdl-
nym przypadkiem byty catkowity zanik oraz konwersja terenoéw otwartych, po-
zbawionych roslinnosci lub z rzadkim pokryciem roslinnym. Jezeli wezmiemy
pod uwage kierunek nastepujacych na obszarach pogérniczych zmian, to mozna
zauwazy¢ wieksze réznicowanie form uzytkowania na nich wystepujacych. Ob-
szary pogornicze do 1990 r. uzytkowane byty gtéwnie przez lasy (24,43%), grunty
orne (2059%) oraz zabudowe mieszkaniowa (19,07%), natomiast kopalnie, wy-
robiska i budowy stanowily 1,54% badanych powierzchni. Wraz z nastepujacymi
zmianami w sferze spotecznej, gospodarczej i srodowiskowej obszary zwigzane
z eksploatacja zt6z kopalin byly adaptowane do innych, czasami niewystepuja-
cych na danym obszarze form zagospodarowania. Adaptacja obiektow, a nawet
calych obszaréw pogorniczych czesto zachowywata istniejace struktury prze-
strzenne i lokalne uklady architektoniczne, co z jednej strony w znaczny sposob
ograniczato mozliwos¢ rozbudowy powigzan funkcjonalnych miedzy obszarem
pogdrniczym a jego otoczeniem. Z drugiej zas strony takie rozwigzania byly eko-
nomicznie korzystniejsze, poniewaz zachowywaty dorobek techniczny obiektow,
wartosci spoteczne oraz styl zycia wykreowany pod wplywem lokalnych norm.

Zdiagnozowanie przeksztalcen form pokrycia i uzytkowania na obszarach po-
gorniczych odbylo sie za pomocg narzedzi GIS, stuzacych do modelowania dyna-
micznych zmian przestrzennych. Ze wzgledu na wielos¢ interakeji zachodzacych
w poszczegdlnych okresach, brano pod uwage trzy najwieksze powierzchniowo
zmiany (modyfikacje i konwersje) zagospodarowania obszaréw pogérniczych
w gminach slaskich. Na ich podstawie okreslono dotychczasowy przebieg suk-
cesji na 135 badanych obszarach, permanentnie wylagczanych spod dziatalnosci
eksploatacyjnej na podstawie udzielanych uprawnienn koncesyjnych. Rysunki
0.-12. prezentuja schemat przeksztatcen obszaréw goérniczych w ramach woje-
wodztwa Slaskiego w latach 1990-1999 oraz 2000-2018. Schematy te obrazuja
kierunek przejscia kategorii poszczegdlnych form uzytkowania obszaréw (wedtug
klasyfikacji CLC) oraz powierzchnie (w hektarach), na ktorej zaszta konwersja
ich przeznaczenia w inne typy zagospodarowania (umieszczone w nawiasie).

Na obszarach pogérniczych powstalych w 1990 r. prawie na calej ich po-
wierzchni nie byty podejmowane zadne dziatania rekultywacyjne, majace na celu
zmiang ich przeznaczenia (rysunek 9.). Oznacza to, ze 736 ha nadal bylo uzytko-
wanych przez kopalnie, wyrobiska i budowy (13). Jedynie w niewielkim stopniu
(28 ha) zostaly one przeksztalcone w kierunku zabudowy mieszkaniowej (11).

5.3. Kierunki sukcesji na obszarach pogérniczych w wojewddztwie slagskim w latach 1990-2018
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Obszarom tym dopiero po 2000 r. nadano nowy kierunek zagospodarowania,
co przyczynilo sie do wyodrebnienia kilku kierunkéw sukeesji. W 2006 r. ukie-
runkowane dzialania spowodowaly, Ze na obszarach pogérniczych sukcesja
stuzyta powstaniu funkgji:

- mieszkaniowej (11),

- rolnej (211 24),

- rekreacyjnej (14),

- przemystowo-handlowej (12).

Postepujaca sukcesja na obszarach pogorniczych powodowala, ze w 2012 1.
zabudowa mieszkaniowa zostata zachowana na powierzchni 19 560 ha albo
byla przeksztalcana w tereny przemystowo-handlowe (12). Przyrost zabu-
dowy mieszkaniowej byt rowniez efektem kilku faz przejSciowych sukcesji.
W pierwszym przypadku grunty orne przeksztalcono w uprawy mieszane, by
w konsekwencji obszar ten zostal przeznaczony pod zabudowe mieszkaniows.
W innym przypadku grunty orne mogly by¢ przeksztalcane w stanie przejscio-
wym na Igki i pastwiska, a w pézniejszych stadiach - w zabudowe mieszkanio-
w3. Po 1990 1. powszechnie dokonywano odtogowania lub porzucano grunty
orne, ktore w efekcie naturalnej sukcesji przeksztalcaly sie w aki i pastwiska,
lecz nie byly uzytkowane rolniczo. Ewentualnie proces ten byl upraszczany,
czyli grunty orne bezposrednio przeksztalcano pod zabudowe mieszkaniows.
Alternatywny kierunek sukcesji polegal na przeksztatcaniu obszaréw upraw
mieszanych w lasy (31) lub zespoty roslinnosci drzewiastej i krzewiastej (32).
Miejskie tereny zielone i wypoczynkowe (14) w 2012 1. na znacznej powierzch-
ni zachowaly swoja funkcje albo zostaty przeksztatcone do petnienia funkeji
przemystowo-handlowej (12) i mieszkaniowej (11). Ostatnia mozliwoscia prze-
biegu procesu sukcesji na obszarach pogérniczych wyltaczonych z eksploatacji
kopaliny w 1990 r. byto powiekszanie obszaréw budowy nowych terenéw prze-
mystowo-handlowych albo przeksztalcanie ich do funkcji rekreacyjnej (14).

Obszary, na ktorych zostata zakonczona eksploatacja wegla kamiennego
w 2000 . (rysunek 10.), byly przeksztalcane w 2006 r. w kierunku:

- przemystowo-handlowym (12),
- lesnym (32),
- rolnym (23).

Obszary te gtéwnie byly poddawane rekultywacji i w mniejszym stopniu
ponownemu zagospodarowaniu. W 2006 r. 44,8% powierzchni obszaréw beda-
cych pod dziatalnoscig gérniczg zostato przeksztatconych do pelnienia funkeji
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przemystowo-handlowych, a 55,2% - funkdji rolnych i lesnych (por. zalacznik 1.).
Kolejny etap przejsciowy sukeesji funkcji przemystowo-handlowych na obsza-
rach pogorniczych w 2012 r. polegal na utrzymaniu tej funkcji. Dalsze konse-
kwencje restrukturyzacji kopalin powodowaly, ze powstajacych w 2012 r. obsza-
row pogdrniczych w duzej czesci nie poddawano ponownemu zagospodarowaniu
albo przeksztalcano je w kierunku rekreacyjnym (14). Sukcesja lesna zostala
zachowana do 2018 r. i byta konsekwencjg przeprowadzonych proceséw rekul-
tywacyjnych w tym kierunku albo prowadzita do powstania nowych terenéw
zielonych i wypoczynkowych (14). Sukcesja rolna oznaczata utrzymanie znacz-
nych powierzchni jako obszaréw Iak i pastwisk (czesto odlogowanych gruntow
ornych), przeksztalcenie ich w obszary upraw mieszanych (24) albo w zabudo-
we mieszkaniowa (11). Kolejna $ciezka zmian fak i pastwisk bylo nadanie im
od razu funkdji przemystowo-handlowych (12) badz mieszkaniowych (11).

Obszary gornicze, na ktérych koncesja na rozpoznanie, poszukiwanie i wy-
dobycie kopalin wygasta w 2006 r,, byly przeksztalcane w 2012 r. do pelnienia
funkgji (rysunek 11.):

- rolnej (23),
- lesnej (311 32),
- przemystowo-handlowej (12).

Funkcja rolna (laki i pastwiska) w 2018 r. zostala utrzymana mimo zmiany
w obszary upraw mieszanych (24) i grunty orne (21) albo tereny te byly sukce-
syjnie przeksztalcane w zabudowe mieszkaniowg (11). Funkcja lesna w 2018 1.
zachowala sie w zespotach roslinnosci drzewiastej i krzewiastej, ktore zgod-
nie z nadanym kierunkiem rekultywacji przeksztalcaty sie w lasy. W innym
przypadku te formy uzytkowania terenéw przeksztalcano do pelnienia funkcji
rekreacyjnej w postaci miejskich terenoéw zielonych i wypoczynkowych (14).
Funkcja gospodarcza terenéw przemystowych i handlowych (12) zostata na
znaczacej powierzchni zachowana do 2018 r, jedynie niewielky czes¢ prze-
ksztalcono w zabudowe mieszkaniowa (utrzymujac funkcje gospodarcza)
albo w I3ki i pastwiska (zmieniajac funkcje terenéw na rolna lub zwigkszajac
udzial terenow porzucanych).

Okreslajac przebieg sukcesji na obszarach gorniczych, ktérych uzytkowanie
przez kopalnie wegla kamiennego zostalo zakonczone w 2012 r. (rysunek 12.),
mozna zauwazy¢ zmiane ich przeznaczenia w kierunku:

- przemystowo-handlowym (12),
- lesnym (321 31).



Podsumowujac, analizujac przebieg proceséw sukcesji na obszarach pogor-
niczych, mozna wyr6znié kilka dominujacych faz okreslajacych kierunek prze-
ksztatcen. W pierwszym stadium przejSciowym tych proceséw, tuz po wygasnie-
ciu koncesji na poszukiwanie, rozpoznanie oraz wydobycie wegla kamiennego,
podejmowano tylko niezbedne dzialania rekultywacyjne, majace na celu przy-
wrbcenie stanu Srodowiska przyrodniczego spelniajgcego normy jakosciowe oraz
wyeliminowanie negatywnych skutkéw dziatalnosci gorniczej, oddziatujgcych
na stosunki wodne, zanieczyszczenie wod, gleb i powietrza, a takze stabilnos¢
gorotworu i skat go otaczajacych. Na tym etapie obszary pogornicze traktowane
byly zazwyczaj jako potencjalne tereny inwestycyjne, ktore w przysztosci beda
rozdysponowane i ukierunkowane pod okreslong dziatalnosé.

2012 13

13 (1742)

2018

12 (275) 32(194) 31(116)

Rysunek 11. Kierunek sukcesji na terenach pogérniczych w wojewddztwie $laskim
w latach 2012-2018

Zrédlo: opracowanie wlasne.

W nastepnym stadium przejsciowym sukeesji uwzgledniano zaréwno wartos¢
zachowanych obiektéw pogorniczych, jak i potrzebe przywrdocenia réwnowagi
w Srodowisku naturalnym, dlatego dominowaty kierunki przemystowo-handlowy,
lesny oraz rolny. W kolejnym stanie przejsciowym sukcesji przewazaly kierun-
ki rolny i lesny. Wynikalo to przede wszystkim z wytycznych aktéw prawnych
(Ustawa Prawo geologiczne i gornicze oraz Ustawa o ochronie gruntéw rolnych
i lesnych), w ktérych wyznaczono oba kierunki jako ,wzorcowe”, nie doprecyzowu-
jac alternatywnych rozwigzan mieszczacych sie pod hastem ,kierunki specjalne”.
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Obszary pogornicze w ten sposdb tracily swoje cechy unikatowe, wynikajace
z budowy geologicznej, systemu wydobywczego, wystepowania endemitow ro-
slinnych i zwierzecych czy powstalych zawodnionych wyrobisk. Ze wzgledu na
powszechnos¢ i masowosc obiektéw poprzemystowych byly one wyburzane albo
pozostawiane do samoistnego zniszczenia, co powodowalo, ze oryginalne i niepo-
wtarzalne cechy architektoniczne obiektéw poprzemystowych zanikaly w regionie.
Ostatnim stadium (lata 2012-2018) przebiegu procesu sukcesji na obszarach po-
gorniczych w wojewddztwie $laskim byta préba ochrony zachowanych obiektéw
pogoérniczych poprzez nadanie im przemystowo-handlowego kierunku. Zwiekszyt
sie udziat obszaréw pogorniczych, ktdore po zrekultywowaniu i zagospodarowaniu
zostaly przekazane innym uzytkownikom: w 2013 1. bylo to 45,1%, 2014 1. - 31,9%,
w 2017 I. - 317%. Najwiecej z nich (73,1%) w 2018 1. zostalo przekazanych na cele
nierolnicze i nielesne (por. zalacznik 1). Natomiast w przypadku alternatywnego
lesnego kierunku nastepowalo poglebienie procesow rekultywacyjnych, majacych
na celu zwiekszenie powierzchni lesnych w regionie slaskim albo uzbrojenie ob-
szardéw i przygotowanie ich do pelnienia potencjalnie innych funkgji.
Sformutowanie problemu badawczego w pracy postuzylo postawieniu na-
stepujacej hipotezy: poszczegdlne stadia sukcesji prezentujg stan adaptacyjny
struktury uzytkowania terenéw pogérniczych albo system dazacy do optymal-
nego stanu w danym czasie i przy zaistnieniu okreslonych warunkéw. Obser-
wujgc zmiany udziatu poszczegdlnych form pokrycia i uzytkowania obszaréw
pogdrniczych w wojewddztwie $lgskim w latach 1990-2018, mozna zaobserwo-
waé powtarzajace sie stadia (fazy) oraz sekwencje zmian. Badany okres charak-
teryzowat sie przyrostem zabudowy mieszkaniowej, tak i pastwisk oraz laséw;,
przy jednoczesnym zmniejszaniu sie terenéw kopalnianych, miejskich terenow
zielonych i wypoczynkowych, zespotéw roslinnosci drzewiastej i krzewiastej
oraz terendéw otwartych pozbawionych roslinnosci lub z rzadkim pokryciem ro-
slinnym, przy catkowitym ich zaniku w 2018 r. Natomiast tereny przemystowe,
handlowe oraz obszary upraw mieszanych wykazywaly najczestsze fluktuacje.
W pierwszej badanej sekwencji sukcesji (1990-2000) na obszarach pogér-
niczych zauwaza sie, ze likwidacja zaktadow gérniczych przyczynita sie do
zmniejszenia udziatu zabudowy mieszkaniowej oraz laséw na rzecz zwieksze-
nia udziatlu gruntéw ornych, gk i pastwisk. Sekwencja tych zmian moze by¢
spowodowana pierwszymi efektami wdrazania zmian polityczno-gospodarczych
w latach 90. XX w, kiedy zmniejszono wsparcie srodkéw finansowych dla gor-
nictwa, rozpoczal sie proces wyprzedawania majatku trwalego branz zwigzanych



z gornictwem (np. osrodkéw wypoczynkowo-wychowawczych, osrodkow szkole-
niowych, doméw pracowniczych). Tereny gornicze byly porzucane przez przed-
siebiorcow, co doprowadzato do zwiekszenia udzialu gruntéw uzytkowanych
rolniczo oraz odlogowanych. Podejmowana rekultywacja stuzyta przywréceniu
uzytecznosci przyrodniczej terenéw pogorniczych oraz zagospodarowaniu ich
gtéwnie w kierunku lesnym. Ograniczajac sukcesje do zmian zachodzacych na
terenie pokopalnianym, mozna stwierdzi¢, ze jej fazy dotycza dwoch wariantéw -
pozostawienia terenu pokopalnianego bez zmian lub niewielkiej jego konwersji
na zabudowe mieszkaniows.
W drugiej badanej sekwencji sukeesji (2000-20006) obszary pogornicze cha-
rakteryzowaly sie przyrostem zabudowy mieszkaniowej, terenéw przemystowo-
-handlowych, laséw, gruntéw ornych, 1k i pastwisk przy zmniejszeniu sie udziatu
powierzchni pokrytej przez zespoly roslinnosci drzewiastej i krzewiastej oraz upraw
mieszanych i miejskich terenéw zielonych i wypoczynkowych. Sukcesja przecho-
dzita przez fazy, w ktérych zabudowa mieszkaniowa pozostawatla bez zmian albo
byta wyburzana. W jej miejsce powstawaly tereny przemystowo-handlowe. Tereny
te byly uzytkowane rolniczo (grunty orne i uprawy mieszane) albo przeksztatcane
w tereny rekreacyjne. W tym czasie nastgpit spadek udzialu gruntéw zdewastowa-
nych w kraju - poddawano je rekultywacji i zagospodarowaniu na cele rolnicze.
Trzecia sekwencja sukcesji (2006-2012) cechuje sie¢ wzrostem zabudowy
mieszkaniowej, terendw przemystowo-handlowych i laséw oraz odtogowanych
ak i pastwisk na obszarach pogdérniczych. Doszto do spadku udziatu powierzchni
rekreacyjnych (miejskie tereny zielone i wypoczynkowe) oraz rolnych (grunty
orne i uprawy mieszane). Sukcesja w tym okresie przechodzila przez nastepu-
jace stadia:
- pozostawiono zabudowe mieszkaniows i tereny przemystowo-handlowe oraz
nastapil ich przyrost,
- grunty orne i uprawy mieszane podlegaty dalszemu odlogowaniu albo prze-
ksztalcane byly w zabudowe mieszkaniows,
- zespoly roslinnosci drzewiastej i krzewiastej zostaly przeksztalcone w lasy.
W tym okresie doszlo do spadku powierzchni gruntéw zdewastowanych
oraz wzrostu gruntéw zdegradowanych. Ich rekultywacje i zagospodarowanie
prowadzono w kierunku rolniczym. W badanej sekwencji okoto 10% gruntéow
zdewastowanych i zdegradowanych bylo zagospodarowanych na cele nierolni-
cze i nielesne, jedynie w 2008 1. oraz w 2012 r. ich zagospodarowanie na te cele
przekraczato 25% udzialu tych gruntéw (por. zalacznik 1).

5.3. Kierunki sukcesji na obszarach pogérniczych w wojewddztwie slagskim w latach 1990-2018
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W czwartej sekwencji sukcesji (2012-2018) na obszarach pogérniczych na-
stapit wzrost zabudowy mieszkaniowej, terenéw przemystowo-handlowych oraz
upraw mieszanych, przy spadku udziatu powierzchni terenéw uzytkowanych
rolniczo i odlogowanych (grunty orne oraz I3ki i pastwiska). W badanym okre-
sie mozna wyrdzni¢ nastepujace stadia sukcesji:

- zabudowa mieszkaniowa przyrastata, byla przeksztalcana na tereny prze-
mystowo-handlowe albo wyburzana, a w jej miejscu pojawialy sie tereny
rolnicze (uprawy mieszane),

- wrzrastata powierzchnia terenéw przemystowo-handlowych, ktére powsta-
waly na dotychczas odtogowanych terenach gk i pastwisk, albo tereny prze-
mystowo-handlowe byty porzucane,

- na terenach pokopalnianych powstawaly tereny przemystowo-handlowe
lub postgpowalo ich zagospodarowywanie na cele lesne (zespoty drzewia-
ste i krzewiaste),

- zwiekszala sie powierzchnia laséw, ktore przeksztatcaly sie z miejskich te-
rendéw zielonych i wypoczynkowych,

- wzrastala powierzchnia terenéw rolnych (grunty orne i uprawy mieszane)
lub odtogowanych (laki i pastwiska), ktore przeksztalcaly sie w tereny prze-
mystowo-handlowe lub lasy.

W analizowanym okresie nastapil wzrost powierzchni gruntéw zdegrado-
wanych, natomiast ich rekultywacja przebiegata w kierunku rolniczym. Na cele
pozarolnicze i lesSne zagospodarowano 39% gruntéw zdegradowanych i zdewa-
stowanych w 2013 r, powyzej 24% - w latach 2012, 2017 oraz 2018, natomiast
w pozostatych latach badanej sekwencji - okoto 14% (por. zalgcznik 1).

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze poszczegblne stadia sukcesji w pro-
cesie uczenia sie nabywaja zdolnosci adaptacyjnych do istniejacych w danej se-
kwencji warunkéw politycznych, spotecznych i gospodarczych. Struktury uzyt-
kowania obszaréw pogorniczych zalezg od powierzchni gruntéw odtogowanych
lub porzucanych przez przedsiebiorcow goérniczych. Mozna przypuszczad, ze
ich zagospodarowanie jest zbyt kosztowne dla potencjalnego inwestora, dlatego
dochodzi do tymczasowego zaniku ich uzytkowania. Zanik ten doprowadza do
powstawania terenéw uzytkowanych rolniczo, do przeznaczania ich na tereny
rekreacyjne lub do naturalnego zarastania lasami. Jednoczesnie obserwuje sie
od 2008 r. przeprowadzanie rekultywacji i zagospodarowania obszaréw pogor-
niczych z intencja ich przekazania innym uzytkownikom. W latach 2004-2010
powyzej 45% tych terendéw przekazano innym uzytkownikom, w 2013 r. - 87%,



a w latach 2014, 2015, 2017 - powyzej 55% terendéw zrekultywowanych i zagospo-
darowanych (por. zalacznik 1).

Sukcesja jako proces spontaniczny i adaptacyjny moze obejmowac rozne Sciezki
transformacji terenéw, tworzac rézne modele przeksztalcen. W pracy tej skoncen-
trowano sie na zaprezentowaniu faz oraz sekwencji zmian sukcesji, ktére dotyczyly
trzech najwiekszych powierzchniowo przeksztatcen form pokrycia i uzytkowania
terenu. Proces sukcesji na obszarach pogorniczych nadal trwa, stad trudno méwié
o fazie koncowej lub docelowej. Zaprezentowano pewien wycinek rzeczywistosci
z lat 1990-2018, préobujac uchwycic jej ukierunkowanie oraz sekwencje nastepu-
jacych po sobie zmian. Sukcesja jest procesem o charakterze nieteologicznym,
wiec moze doj$¢ do spontanicznego uzytkowania obszaréw pogdrniczych badz
wystapienie losowego zdarzenia moze zaburzy¢ przypuszczalng sekwencje zmian
rozpoznang w przesztosci. Wcigz pozostaje do rozpatrzenia pytanie: Czy zmien-
nos¢ kierunku uzytkowania terenéw pogorniczych zalezna jest od poczatkowych
warunkow? By¢ moze brak zwigzku miedzy formg pokrycia w fazie poczatkowej
(np. taka) oraz w fazie ,koncowej’ (np. zabudowa mieszkaniowa) nie wyklucza ist-
nienia zwigzku przyczynowego, w nim bowiem poprzednia forma dziala stymuluja-
co na mozliwos¢ dalszego zagospodarowania, chociaz nie determinuje konkretnego
typu. Przemiany zachodzace na obszarach pogérniczych w wojewddztwie slaskim
w latach 1990-1999 oraz 2000-2018 zostaty przeanalizowane rowniez pod katem
implementacji zalozen modeli sukcesji ekologicznej (szczegotowo opisanych w pod-
rozdziale 2.1). Pierwszym z nich byl klasyczny model Clementsa, w ktérym zakta-
dano uporzadkowany liniowo uktad zmian. Wymiana podmiotéw gospodarczych
oraz rozwoéj lokalny w pézniejszych stadiach byly utatwiane przez formy uzyt-
kowania terendw istniejgce we wezesniejszych etapach. Stopniowy i progresywny
rozwoj gospodarczy przebiegat od stadiéw prostych i pionierskich, ktére poprzez
relacje z otoczeniem zmienialy srodowisko az stanie sie korzystne dla kolejnego
uzytkownika okreslonego typu zagospodarowania. Model utatwiania prezentowat
uporzadkowane, przewidywalne oraz kierunkowe procesy zmian nastepujacych
w zagospodarowaniu danej przestrzeni. Jedna forma uzytkowania zastepowata
kolejng pod wplywem zmieniajacych sie warunkéw, powodujac, ze dzieki prze-
prowadzonej rekultywacji przestrzen stawata sie bardziej odpowiednia dla innych
kategorii albo podmiotéw. Zmiana zagospodarowania odbywata sie gtéwnie pod
wplywem konkurencji o ograniczone zasoby, przebiegajacej w zaburzonym Sro-
dowisku. Model ten mégt by¢ zastosowany w przypadku zmian funkgeji obszaréw
pogorniczych, ktére byly w stanie zaspokoi¢ potrzebe zwigzang z tworzeniem

5.3. Kierunki sukcesji na obszarach pogérniczych w wojewddztwie slagskim w latach 1990-2018
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nowych obszarow rekreacyjnych albo nowych terenéw przemystowo-handlowych

czy mieszkaniowych. Ograniczone zasoby przestrzeni w miescie mogty prowadzié
do rywalizagji o jak najlepiej zlokalizowany teren albo wyposazony w infrastruk-
ture, ktéry — pomimo oddziatywan podejmowanych aktywnosci w poprzednich

stanach - mégl przyczyniac sie do zagospodarowania go formami uzytkowania
adekwatnymi wobec biezacych oczekiwan mieszkancow. Przyktadem zastosowania
klasycznego modelu utatwiania jest adaptacja istniejacych obiektéw pogdrniczych

do pelnienia nowej funkgji — wykorzystanie dawnego budynku Cechowni KWK
,Rozbark” oraz ochrona budynkéw maszynowni, kotlowni oraz muru oporowego

do stworzenia Teatru Tanca i Ruchu Rozbark w Bytomiu, pelnigcych obecnie

funkgje kulturalno-rozrywkowe, czy przeprowadzenie rekultywacji i rewitalizacji

terenu pogorniczego wraz z renowacja zabytkowych obiektéw po zlikwidowanej

KWK ,Gliwice” do wykreowania strefy edukacji i biznesu ,Nowe Gliwice” w Gliwi-
cach. Podjete dziatania przyczynily sie do zachowania dziedzictwa kulturowego

oraz historycznego wizerunku regionu, do stworzenia sprzyjajacych warunkéw dla
rozwoju przedsiebiorczosci oraz utworzenia nowych miejsc pracy. W wymiarze

przyrodniczym sukcesja na obszarach pogérniczych mogta przebiega¢ w nastepu-
jacy sposdb tam, gdzie stadia seralne pokrycia obszaru przechodzily przez zespoty
roslinnosci drzewiastej i krzewiastej, by pozniej docelowo przeksztalci¢ teren zde-
gradowany w lasy. Jednoczesnie powstale tereny zieleni pelnily funkecje rekreacyjne.

Przebieg sukcesji na obszarach pogérniczych w modelu hamowania zalezat od

weczesniejszych form jego uzytkowania. W tym modelu sukcesja byta niejedno-
rodna, a zmiana rejestrowana na obszarze - nieuporzadkowana, poniewaz rozwoj

w danym miejscu podyktowany byt przez pierwszy typ pokrycia i uzytkowania,
ktéry mogh hamowad, a nawet eliminowacé dalsze mozliwosci planowania zmian.
W tym przypadku sukcesja stawala sie procesem mniej przewidywalnym i in-
dywidualnym. Zadna z form pokrycia i uzytkowania nie wykazywata przewagi

konkurencyjnej, ¢dyz kategoria pojawiajgca sie jako pierwsza wykorzystywata

calg przestrzen, a jej eliminacja zwigzana byla z ponoszeniem wysokich kosz-
téw. Model hamowania na obszarach pogérniczych wystepowat wowczas, gdy
byly one bezposrednio przeksztalcane na tereny przemystowo-handlowe albo

mieszkaniowe. Przyktadem jest powstanie centrum handlowego Silesia City
Centre w miejscu zlikwidowanej KWK ,Gottwald” oraz Katowickiej Specjalnej

Strefy Ekonomicznej, poprzednio uzytkowanej przez KWK ,Sosnowiec”. Realiza-
¢ja wskazanych inwestycji byta zwigzana z catkowitym lub niemal catkowitym

usunieciem obiektéw pogorniczych.



Model tolerancji zaktadal, Ze zmiana zagospodarowania obszaru pogérniczego
i adaptacja obiektoéw w procesie sukcesji nie odbywaly sie pod wptywem wczesniej-
szych form, a zatem kazda forma zagospodarowania mogta rozpoczaé sukceesje.
Formy zagospodarowania pézniejszych stadiow byly w stanie tolerowaé nizszy
poziom zasobéw niz gatunki wczesnej sukeesji Model tolerancji byt podejsciem
posrednim miedzy modelem utatwiania a modelem hamowania. W tym modelu
sukcesja przebiegala na skutek inwazji typéw zagospodarowania pdzniejszych
stadiéw albo ubywania poczatkowych. Przyktadem jest planowana inwestycja
mieszkaniowa w dzielnicy Katowic Giszowcu, na terenach przylegltych do kom-
pleksu Szybu ,Rozdzienski” po likwidowanej KWK ,Wieczorek’”.

Wedtug zalozen modelu kolonizacji losowej istnienie danych form zago-
spodarowania zalezy od czynnikéw losowych, a miedzy nimi nie zachodza
oddziatywania. Sukcesja w tym modelu jest nieuporzadkowana i nieprzewi-
dywalna. Przykladem jest powstanie Galerii Szyb Wilson w Katowicach, prze-
strzeni taczacej sztuke z nowoczesnymi biurami, gdzie rewitalizacja dotyczyta
réwniez spotecznosci najblizszych dzielnic. Innym przykladem jest centrum
wspinaczkowe Poziom 450 powstale na terenie KWK ,Sosnowiec” w Sosnow-
cu. Oba te obiekty moglyby funkcjonowad w innej przestrzeni, lecz prywatni

5.4. Identyfikacja i ocena uwarunkowan zmian na obszarach pogérniczych

inwestorzy - ze wzgledu na wystapienie czynnikéw spotecznych i gospodar-
czych - skorzystali z mozliwosci przeksztatcenia obiektéw pogdrniczych.

Zaden z modeli zastosowany osobno nie wyjasnia w pelni przebiegu se-
kwencji sukcesji. We wspélczesnej literaturze sukcesja analizowana jest jako
dynamiczny proces wynikajacy z réwnowagi miedzy zdolnoscig kolonizo-
wania (przystosowania) obszaréw pogorniczych przez pionierskie podmioty
gospodarcze oraz ich efektywnoscig konkurowania. Sukcesja nie zawsze po-
lega na progresywnych zmianach - od prostych do ztozonych struktur, lecz
czesto stanowi wynik zaistnienia okreslonych czynnikéw w danym czasie
i w danej przestrzeni.

5.4. Identyfikacja i ocena uwarunkowan zmian na obszarach
pogorniczych

Niniejszy podrozdzial poswiecony jest rozpoznaniu zbioru zréznicowanych
czynnikéw determinujacych wybdr kierunku sukcesji na obszarach pogérni-
czych w wojewddztwie $laskim, na ktérych zostala zakonczona eksploatacja
ztoza w latach 1990-2018, oraz ocenie intensywnosci ich wplywu na zmiany
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struktury uzytkowania. Wykorzystujac ponownie modut CROSSTAB w oprogra-
mowaniu IDRISI Andy, zostata przeprowadzona tabulacja krzyzowa dla map
rastrowych obrazujacych zagospodarowanie obszaréw pogdrniczych w 1990 r.
oraz 2018 r. Wspélczynnik wspélzaleznosci Cramer’s V dla obu map osiggnat
warto$¢ 0,4181, a zatem korelacja miedzy nimi ma umiarkowang site. Indeks
zgodnosci i podobienistwa map wynidst 40,87%. W badanym okresie w ramach
obszaréw pogorniczych nastepowaly przeksztalcenia kopaln, wyrobisk i terendéw
budowlanych (13) w:

- zabudowe miejska (11 - 46 ha)?,

- tereny przemystowe, handlowe i komunikacyjne (12 - 180 ha),

- miejskie tereny zielone i wypoczynkowe (14 - 96 ha),

- grunty orne (21 - 10 ha),

- Iaki i pastwiska (23 - 90 ha),

- obszary upraw mieszanych (24 - 27 ha),

- lasy (31 - 86 ha),

- zespoly roslinnosci drzewiastej i krzewiastej (32 - 34 ha).

Zdiagnozowanie konwersji zmian form pokrycia i uzytkowania w wojew6dz-
twie $lagskim pozwolito na uporzadkowanie kierunkéw sukcesji na obszarach
pogoérniczych. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze sukcesja w latach 1990-
2018 przebiegata gtéwnie w nastepujacych kierunkach:

- gospodarczym - przemystowo-handlowym (12),
- rekreacyjnym (14),

- rolnym (21, 23, 24),

- lesnym (31, 32),

- mieszkaniowym (12).

Dla poréwnania diagnoza ta zostala zestawiona z wynikami badan poru-
szajacych zblizong problematyke. Badania dotyczyly sposobu zagospodarowa-
nia terenéw pogoérniczych i byly prowadzone w 2018 r. Z badan Aleksandry
Wyrzykowskiej (2020) wynika, Ze ponad polowa (59,1%) terenéw pogorni-
czych jest uzytkowana przez nadal niezagospodarowane tereny zieleni, ktére
powstaly w konsekwencji oczyszczenia i przeprowadzenia wtasciwej rekulty-
wacji (Pytel i in, 2021). Dodatkowo naste¢puje na nich - w wyniku naturalnej
sukecesji - ekspansja przyrodnicza, gléwnie w kierunku zadrzewiania i zalesia-
nia. W ramach terenéw niezagospodarowanych, na ktérych przeprowadzono

2 Wartos¢ powierzchni jest przyblizona ze wzgledu na generalizacje danych oraz nadany wy-
miar rastra.



likwidacje zaktadu gorniczego oraz rekultywacje terenu, mozna wyréznic trzy

grupy uzytkowania terenéw:

- grunty biologiczne czynne sktadajace si¢ z nieuzytkow (wasteland) - okoto
47;7%, oraz tereny zadrzewione i zalesione (wooded areas and forest areas) -
okoto 14,3%,

- tereny opuszczone i niezabezpieczone, na ktérych moze wystepowaé wiele
probleméw $rodowiskowych, sktadajgce sie ze zdegradowanych nieuzytkow
(brownfield wasteland) - okoto 24,8%, oraz tereny opuszczone (abandoned
areas) - okoto 6,0%,

- tereny przygotowane pod inwestycje (investment areas) - 7,3%.

Tereny zagospodarowane - charakteryzujace sie malg intensywnoscig za-
budowy i duzym udziatem towarzyszacej infrastruktury transportowej - sta-
nowig 36,3% powierzchni terendéw pogorniczych. Gtéwnym kierunkiem uzyt-
kowania tych gruntow sg tereny przemystowe (483%), na ktorych dziataja
zaklady produkcyjne, centra logistyczne, magazyny czy parki przemystowe.
Drugim kierunkiem przeznaczenia tych terenéw sa ustugi (24,4%), gléwnie
administracyjne, edukacyjne, kulturowe (Wyrzykowska, 2020; Pytel i in., 2021).
Mniejszy udzial terenéw przeznaczonych na zabudowe mieszkaniowsa (7,0%)
oraz tereny rekreacyjne (3,0%) wynika z obawy inwestoréw przed dodatkowy-
mi i nieprzewidzianymi kosztami ponoszonymi na ustabilizowanie gruntéw,
zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiskowego czy eliminacje pozostawionej
infrastruktury, wptywajacymi ostatecznie na cene mieszkan, a w efekcie - na
zmniejszenie potencjalnego popytu (Wyrzykowska, 2020; Pytel i in., 2021).

W dalszej czesci badan - ze wzgledu na specyfike rozwazan wielu uwa-
runkowan wyjasniajacych poszczegdlne mozliwosci przebiegu zmian w ra-
mach procesu sukcesji na obszarach gérniczych - skoncentrowano sie na
trzech najwiekszych powierzchniowo modyfikacjach i konwersjach, tj. prze-
ksztalceniach obszaréw pogoérniczych w kierunku przemystowo-handlowym,
rekreacyjnym oraz rolnym. Postepowanie w zakresie doboru czynnikéw wy-
jasniajacych szczegdlne przypadki sukcesji w wojewddztwie $laskim sktadato
sie z trzech etapow.

Celem pierwszego etapu bylo wygenerowanie map obrazujacych zmiane
obszaru pogorniczego w:

- tereny przemystowe, handlowe i komunikacyjne,

- miejskie tereny zielone i wypoczynkowe,

- grunty orne, taki i pastwiska oraz obszary upraw mieszanych.
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Drugi etap polegat na doborze czynnikow oraz adekwatnych miernikéw dla
poszczegdlnych kierunkéw sukcesji, zgodnych z kryteriami opisanymi w pod-
rozdziale 4.2.

W trzecim etapie tej czesci badan weryfikacji podlegat stopien determinacji
czynnikéw na badang zmiane oraz dopasowanie ich do modelu prawdopodo-
bienstwa jej nastgpienia.

Do zaprezentowania wpltywu czynnikéw na badane zmiany zagospodarowania
wykorzystano regresje logistyczna (modul LogisticReg oprogramowania IDRISI
Andy). W pierwszym przypadku zmienna zalezna byt teren, na ktorym zaszta suk-
cesja na obszarach gérniczych w tereny przemystowe, handlowe i komunikacyjne.

Jako zmienne niezalezne w przebiegu tego procesu wyznaczono:

- odlegtos¢ od drég powiatowych i wojewddzkich,

- odlegltos¢ od obiektow przemystowo-handlowych,

- odleglos¢ od zabytkow,

- liczbe podmiotéw nowo zarejestrowanych w gminie wedtug grup sekeji

PKD 2007,

- udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produk-

cyjnym wedlug plci w latach 1990-2017,

- odleglos¢ od kompleksow przemystowo-gospodarczych (KUPG)3,
- odlegltos¢ od epicentrum wstrzaséw sejsmicznych.

Wspotczynnik determinacji (R2) wyjasniajacy, jaka czes¢ zmiennej zaleznej
zostata objasniona przez czynniki wybrane do badania, osiggnat wartosc 59,85%.
Zbudowany model w 99,35% posiadat zdolnos¢ do przewidywania kierunku
sukeesji pod wzgledem wybranych czynnikéw. Sposrdéd badanych czynnikdw
najwiekszy wplyw na sukcesje w kierunku nowych funkeji przemystowo-han-
dlowych na obszarach pogérniczych miata liczba oséb bezrobotnych wobec liczby
0s6b w wieku produkeyjnym oraz bliskos¢ istniejacych obiektéw przemystowo-
-handlowych (tabela 9.). Nalezy jednak bra¢ pod uwage, ze w badaniu sposrod
zbioru potencjalnych zmiennych zostaly uwzglednione jedynie zmienne nieza-
lezne, ktére wykazywaly istotnosé, a miedzy nimi nie wystepowata wspoétinio-
wos¢. Zmienne te odzwierciedlajg zréznicowanie obszaréw pogorniczych, lecz
nie w pelnym wymiarze. Jak wskazuje analiza literatury, powstawanie terenow
przemystowo-handlowych zalezy od poprzedniej formy zagospodarowania
oraz bliskosci obszaréw pelnigcych te funkcje w badanej jednostce terytorial-
nej (Pizzol i in,, 2016). W przypadku tworzenia nowych dzielnic biznesowych

3 Na podstawie Bazy Danych Obiektéw Topograficznych BDOT 10k.



(Mallett, 1994; Balsas, 2018) oraz parkéw przemystowych (Zaitseva i in., 2018)
wazne jest ich centralne polozenie (Frantal i in,, 2013; Osman i in., 2015; Longo,
Campbell, 2017; Tureckova i in,, 2018), a przede wszystkim bliskos¢ gtownych
szlakow komunikacyjnych - drogowych i kolejowych (Bartke, Schwarze, 2015),
oraz blisko$¢ osrodkow regionalnych (Rizzo i in,, 2015). Dodatkowo wskazywane
sa elementy wynikajace z istniejacych w danej gminie rozwigzan spotecznych,
gospodarczych i prawnych (Schumpeter, 2021). Zasadnicze czynniki wplywajace
na lokalizacje dzialalnosci przemystowej i ustugowej zalezg od specyfiki kon-
kretnego przedsiebiorstwa - wymaganych gabarytow i konstrukeji obiektéw po-
gorniczych (Rutkowski, 1997), od stosowanej technologii (Martin, 2010) oraz od
sposobu zarzadzania i wdrazanego modelu biznesowego (Drobniak i in,, 2021).

Tabela 9. Indywidualny wspétczynnik regresji dla czynnikéw zmian obszaréw pogor-

niczych w tereny przemystowe, handlowe i komunikacyjne w latach 1990-2018

Zmienna Wspotczynnik
Zmienna kierunkowa -11.51593210
Odlegltos¢ od drog powiatowych 0.00381468
Odlegtos¢ od obiektow 002154058
przemystowo-handlowych
Odlegtosé¢ od zabytkow 0.00009909
Liczba podmiotéw nowo zarejestrowanych
wedlug grup sekcji PKD 2007 ~0.00097671
Udzial bezrobotnych zarejestrowanych
w liczbie ludnosci w wieku produkcyjnym 1.69852903
wedlug plci
Odlegltos¢ od kompleksow 0.00106987
przemystowo-gospodarczych
Oczlleg'losc od epicentrum wstrzaséw 000004566
sejsmicznych

Zrédlo: opracowanie wlasne.

W zaistniatych warunkach w latach 1990-2018 najbardziej prawdopodob-
nym obszarem pogérniczym, w ktérym moglo nastapi¢ przeksztalcenie do pet-
nienia funkcji gospodarczej, a szczegdlnie przemystowo-handlowej, byly tereny
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zlokalizowane w Sosnowcu: Niwka-Modrzejow (zloze 366) oraz Kazimierz-Ju-
liusz (zloze 367) (mapa 1.).

Mapa 1. Prawdopodobienstwo przeksztalcenia obszaréw pogdorniczych w tereny
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Zrédlo: opracowanie wlasne.

Rozpatrujgc zmiane obszarow pogorniczych w tereny rekreacyjne, wzieto pod

uwage nastepujgce zmienne niezalezne:

- nachylenie terenu (w stopniach),

- odlegtosé od drog powiatowych i wojewddzkich,

- odlegtos¢ od zabudowy mieszkaniowej,

- odlegtos¢ od sktadowisk odpadéw,

- odlegtos¢ od wod powierzchniowych,

- odlegtosé od rzek i strumieni,

- odlegtosc¢ od obiektéw sportowo-rekreacyjnych (hale widowiskowe, kompleksy
sportowe, boiska orlik, ptywalnie),



- odlegtos¢ od terenéw lesnych i zadrzewionych,
- odleglos¢ od obiektow kultury (teatry, opery, tilharmonie, kina, muzea, ogrody
botaniczne i zoo, planetarium).

Podjecie dziatan majacych na celu przeksztalcenie obszaréw pogérniczych do
pelnienia nowych funkgji rekreacyjnych wymagato wziecia pod uwage jak najbar-
dziej zréznicowanego morfologicznie terenu, poniewaz jego uksztaltowanie, bliskos¢
lokalizacji drég oraz odlegtos¢ od terenéw lesnych i zadrzewionych miaty najwiek-
szy wplyw na przebieg sukcesji (tabela 10). Wraz ze wzrostem nachylenia terenu
prawdopodobienstwo przeksztatcenia obszaréw pogdrniczych w tereny rekreacyjne
rosto o wartos¢ 0,10. Czynniki wybrane do badania tej zmiany form uzytkowania
terenow w umiarkowanym stopniu (41,09%) objasnialy i determinowaly przebieg
sukcesji. Mapa prawdopodobienstwa przeksztalcenia obszaréw pogorniczych w te-
reny rekreacyjne w 99,48% byta dopasowana do zarejestrowanych przeksztatcen.

Tabela 10. Indywidualny wspoélczynnik regresji dla czynnikéw zmian obszaréw pogor-

niczych w tereny rekreacyjne w latach 1990-2018

Zmienna Wspolczynnik
Zmienna kierunkowa -6.75064350
Nachylenie terenu 0.10354810
Odleglos¢ od drog powiatowych -0.00361319
S i
Odlegltos¢ od sktadowisk odpadéw -0.00030339
Odleglosé od wod powierzchniowych 0.00013542
Odleglos¢ od rzek i strumieni 0.00068737
St
Ot et e
Odleglos¢ od obiektéow kultury -0.00038593

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Dedykowanymi obszarami pogdérniczymi, na ktorych wystepowato prawdo-
podobienstwo przeksztalcenia w tereny petnigce funkcje rekreacyjne w 2018 r,,
uwzgledniajgc wybrane czynniki, byly przestrzenie zlokalizowane w miastach
Gliwice: Gliwice (ztoze 337), na pograniczu Bytomia i Piekar: Bytom (zloze 9744),
w Chorzowie: Barbara-Chorzéw (zloza 333 i 17177) i Polska-Wirek (370), oraz
w Siemianowicach Slaskich: Rozalia (ztoze 6874) i Siemianowice (365) (mapa 2.).

Mapa 2. Prawdopodobienstwo przeksztalcenia obszaréw pogérniczych w tereny

rekreacyjne
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Zrédlo: opracowanie wlasne.

W modelu wyjasniajacym przeksztatcenia obszaréw pogérniczych w tereny
o funkgji rolniczej wzieto pod uwage nastepujace czynniki:
- nachylenie terenu (w stopniach),
- odlegtos¢ od drég powiatowych i wojewddzkich,
- odleglos¢ od gruntéw ornych, obszaréw upraw mieszanych oraz tak i pastwisk,
- odlegtos¢ od sktadowisk odpadéw,



- odlegtos¢ od wod powierzchniowych,
- odlegtos¢ od rzek i strumieni.

Czynniki dobrane do objasnienia zmiany obszaréw pogérniczych w tereny
rolne - w grunty orne, obszary upraw mieszanych oraz tgki i pastwiska, deter-
minowaly w 41,27% ten kierunek sukcesji. Zbudowany model w 99,46% byt do-
pasowany do rzeczywistych zmian zagospodarowania obszaréw pogdrniczych
w wojewodztwie Slgskim. Niskie nachylenie terenu oraz bliskos¢ juz istniejacych
pol uprawnych byly najwazniejszymi czynnikami wplywajacymi na prawdopo-
dobienstwo przeksztalcenia obszaréw pogdrniczych w wojewddztwie $laskim
w tereny rolne (tabela 11).

Tabela 11. Indywidualny wspétczynnik regresji dla czynnikéw zmian obszaréw pogor-
niczych w tereny rolne w latach 1990-2018

Zmienna Wspélczynnik

Zmienna kierunkowa -5.92017729
Nachylenie terenu -0.28530335
Odlegltos¢ od drog powiatowych -0.00048923
Odlegltos¢ od gruntéw ornych, ob-

szaréw upraw mieszanych oraz tak -0.17288011
i pastwisk

Odlegtos¢ od sktadowisk odpadéow -0.00015605
Odleglosé¢ od wod powierzchniowych 0.00018619
Odleglos¢ od rzek i strumieni 0.00073220

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Uwzgledniajac kryteria stawiane obszarom pogérniczym, ktére powinny
podlegac sukcesji w kierunku rolnym, stwierdzono, ze najwiekszym praw-
dopodobienistwem tych zmian cechowaly sie powierzchnie poeksploatacyjne
potozone w Chorzowie: Barbara-Chorzéw (zloze 17177) i Polska-Wirek (zloze
370), oraz w Siemianowicach Slaskich: Siemianowice (ztoze 365) i Rozalia
(ztoze 6874) (mapa 3.).
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Mapa 3. Prawdopodobienstwo przeksztatcenia obszaréw pogorniczych w tereny rolne
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Zrédlo: opracowanie wlasne.

Zdiagnozowanie zmian pokrycia i uzytkowania terenéw w wojewddztwie $la-
skim pozwolito na uporzadkowanie kierunkéw sukeesji na obszarach pogérniczych.
Sukcesja w latach 1990-2018 przebiegata gléwnie w pieciu kierunkach: przemysto-
wo-handlowym, rekreacyjnym, rolnym, lesnym i mieszkaniowym. Jednak uwzgled-
niajac intensywnos¢ wplywu czynnikéw oddziatujacych na przebieg sukees;ji funk-
¢ji na tych terenach, nalezy zauwazy¢, ze najwiekszym prawdopodobienstwem
konwersji charakteryzowaly sie powierzchnie poeksploatacyjne dedykowane pod
tereny przemystowo-handlowe (prawdopodobienstwo 66%), rekreacyjne (prawdo-
podobienstwo 12%), pozniej rolne (prawdopodobienstwo 71%). Zidentyfikowanie
zbioru czynnikéw oraz ocena intensywnosci wpltywu uwarunkowan na zmiany
struktury uzytkowania i przebieg procesu sukcesji powalaja w umiarkowanym
stopniu (wskaznik determinacji 40-60%) na okreslenie kierunku wyboru optymal-
nej funkgji zagospodarowania badanych obszaréw pogérniczych w wojewddztwie
Slaskim. Skonstruowany model obrazujgcy zmiany uzytkowania terenéw pogor-
niczych wymaga réwniez zastosowania odmiennej perspektywy — metod ex-post.



Metoda retrospektywna pozwoli na ocene dziatan podejmowanych na obszarach
pogdrniczych w przesztosci przez rézne podmioty gospodarcze. Koncentruje sie
na rzeczywistych czynnikach majacych na nie wplyw. Przyktady zmian funkdji
na obszarach pogorniczych w wojewodztwie $laskim wskazane zostaly przez Bo-
lestawa Domanskiego (2001, 2009), Macieja Huculaka (2009), Roberta Krzysz-
tofika (2014), Aleksandre Wyrzykowska (2020), Stawomira Pytla (Pytel i in, 2021).
R. Krzysztofik wraz z innymi badaczami (Krzysztofik i in, 2019, 2020) omawiat
czynniki wplywajace na lokalizacje centréw logistycznych. Wojciech Jarczewski
i Jacek Koj (2023) wskazywali znaczenie odleglosci terenéw pogorniczych od cen-
trum miast na tworzenie stref inwestycyjnych dedykowanych ustugom komercyj-
nym i zakladom produkcyjnym. Z kolei Agnieszka Majorek (2023) zwraca uwage
na niewykorzystane tereny poeksploatacyjne, ktére w $wiadomosci mieszkancéow
gmin gorniczych funkcjonujg jako puste przestrzenie miejskie.

Sposrdd czynnikdéw przyrodniczych determinujacych kierunek adaptacji
obszaréw pogorniczych w pierwszej kolejnosci nalezalo uwzglednié: rzezbe te-
renu (nachylenie skarp), warunki wodne, wielkos¢ wyrobisk powierzchniowych
i zwalowisk, wystepowanie miejsc o zaburzonej tektonice, ktére mogty generowac
czestsze drgania i tapniecia warstwy powierzchniowej ziemi, albo miejsc o pod-
wyzszonym ryzyku ekologicznym oraz sposob uzytkowania terenu sgsiadujgcego.
Natomiast na terenach zurbanizowanych istotniejszy wptyw na przebieg ekono-
micznej sukcesji wywieraly czynniki spoteczne i architektoniczne niz uwarunko-
wania sozologiczne. Mozliwos¢ zmiany funkcji obszaréw pogérniczych w wiek-
szej mierze zalezala od lokalizacji oraz dostepnosci komunikacyjnej, a takze od
istniejacych form gospodarczego uzytkowania sgsiadujacych terendéw. Wazne
byly sytuacja ekonomiczna miasta oraz poziom kwalifikacji lokalnego kapitatu
ludzkiego. W przypadku gospodarczego kierunku sukeesji na obszarach pogor-
niczych najistotniejsze znaczenie miato zapotrzebowanie na nowe miejsca pracy.
Restrukturyzacja i likwidacja kopaln powodowaly likwidacje stanowisk pracy, co
wymuszalo reorientacje zawodows, wyznaczenie nowej Sciezki zawodowej lub za-
trudnienie w pobliskiej kopalni. Przedsiebiorcy funkcjonujacy w branzy gorniczej
zmuszeni byli do zdywersyfikowania lub przeprofilowania dotychczas prowa-
dzonej dziatalnosci. Nowo powstate obiekty przemystowo-handlowe sytuowano
w bliskiej odleglosci od juz istniejacych zabudowan, co moglo wynikaé z tworzonej
bazy ekonomicznej i wywotywanego efektu synergii przedsiebiorstw dziatajacych
w tej samej branzy. Dzialania takie w wiekszym stopniu mogly przyczynié sie
do zmniejszenia kosztéw inwestycyjnych oraz do stworzenia wielofunkcyjnych
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klastréw podmiotéw gospodarczych. W przypadku ukierunkowania sukcesji na
dziatania majace na celu przeksztalcenie obszaréw pogdrniczych do pelnienia
funkgji rekreacyjnych istotne byto ich zréznicowanie morfologiczne, poniewaz
uksztattowanie wplywalo na atrakcyjnos¢ oraz mozliwosci wprowadzenia row-
noczesnie wielu form obiektéw sportowych. Wazna w tym przypadku stawata
sie réwniez dostepnos¢ komunikacyjna oraz odleglos¢ od istniejacych obiektéw
dziedzictwa kulturowego czy terenéw lesnych i zadrzewionych. W przebiegu
rolnej sukcesji najwieksze znaczenie miato oddzialywanie czynnikéw przyrod-
niczych, takich jak powierzchnia gruntéw ornych oraz niskie nachylenie terenu,
z jednej strony umozliwiajace techniczne obrabianie pdl uprawnych, a z drugiej -
zmniejszajace erozje gleb oraz osuwanie sie ciezszych warstw glebowych.

5.5. Optymalna funkcja uzytkowania obszaréw pogérniczych
w wojewodztwie $lgskim

Przeksztalcanie terendéw poprzemystowych przez przydzielenie im nowych funkcji
gospodarczych, przyrodniczych, rekreacyjnych czy kulturowych stanowi wyzwanie
dla calego regionu na wszystkich poziomach administracyjnych. Okreslenie przy-
szlej funkdji lub sposobu uzytkowania obszaru pogdrniczego powinno odbywac
sie w sposéb planowany, by podejmowane dzialania prowadzily do okreslonego
kierunku pod wzgledem biezgcych oraz prognozowanych warunkéw przeksztatcen.
Wyznaczane cele strategiczne maja stuzy¢ poprawie warunkéw srodowiskowych,
zachowaniu dziedzictwa kulturowego i gospodarczemu wykorzystaniu terenu.
Postep techniczny i technologiczny sprzyja wykorzystaniu narzedzi GIS do

wspomagania podejmowania decyzji lokalizacyjnych i strategicznych. Jednym
z nich jest metoda wielokryterialna (Multi-Criteria Evaluation — MCE), w ktorej
ocena uzytecznosci lokalizacyjnej obszaréw bierze pod uwage jednoczesnie na-
kladanie sie wielu celéw czy kryteriéw na decyzje dotyczace alokacji zasobdw, ich
oceny oraz niepewnosci podejmowanych decyzji (Eastman, 2012). Ocena wielo-
kryterialna realizowana jest zwykle z wykorzystaniem trzech podejs¢: naktadko-
wanie (algebra Boole'a), wazona kombinacja liniowa kryteriow (Weighted Linear
Combination - WLC) oraz uporzadkowane srednie wazone (Ordered Weighted
Average - OWA) obrazéw wejsciowych (Hejmanowska, 2004). Przyjety podziat
umozliwia polaczenie wszystkich map dzigki wykorzystaniu logicznych operacji.
Najczesciej stosowana jest operacja na zbiorach za pomoca funkeji AND, czyli ko-
niunkdji, ktéra zwraca obszary spelniajace jednoczesnie wszystkie kryteria, albo



za pomoca funkcji OR (alternatywa), wyznaczajacej tereny, na ktérych zostalo
spelnione przynajmniej jedno kryterium.

Twarda metoda nakladkowania redukuje kryteria do warstw binarnych na
zasadzie prawdy i falszu. Metoda wazonej kombinacji liniowej kryteriéw (WLC)
przyjmuje, ze oceny i ich wartosci maja charakter ciggly. Wartos¢ kazdego pa-
rametru jest mnozona przez wage danego kryterium. Kolejno wszystkie wyniki
sa sumowane wedtug wzoru (1):

(1) S=Zw,*x, ie<1n>,
gdzie:

- S - przydatnos¢,

- w,- waga kryterium,

- X- wartosé parametru,
- 1 - kryterium,

- n - liczba kryteriéw.

Jesli sformutowano dodatkowo ograniczenie (algebra Boolea), to wowczas
uzyskany wynik mnozony jest przez to ograniczenie. Powyzszy wzor (1) (Drob-
ne, Lisec, 2009) ulega modyfikacji do postaci (2). Ostateczna wartos¢ okresla
poziom przydatnosci obszaru w danym punkcie.

(2) 82w, .- [T,

gdzie:

- II - iloczyn logiczny,

- - wartosc j-tego ograniczenia.

Istnieje rowniez mozliwos¢ substytucji waznosci kryteriéw. Przyktadowo, ni-
ska warto$¢ uzytecznosci wyznaczanej lokalizacji oceniana przez pryzmat jednego
kryterium moze by¢ kompensowana wyzsza warto$cig uzytecznosci okreslanej
w obrebie innego kryterium. Ta metoda nie korzysta z operatora koniunkgeji ani
alternatywy, lecz lezy w srodku tych ekstreméw. Podejmowanie decyzji na pod-
stawie tej strategii nie jest zatem obcigzone nadmiernym ryzykiem ani dziata-
niami zachowawczymi.

W badaniu dotyczacym lokalizacji optymalnych funkcji na obszarach pogor-
niczych wykorzystano metode uporzadkowanych srednich wazonych (OWA). Ta
miekka metoda zapewnia pelny oglad podczas wyznaczania oceny uzytecznosci
lokalizacji terendéw z uwzglednieniem stopnia ryzyka i kompromisu miedzy zde-
finiowanymi kryteriami. W rzeczywistosci okno dialogowe OWA jest podobne do
metody WLC, z tym wyjatkiem, Ze pojawia sie drugi zestaw wag w celu okreslenia
sposobu t3czenia wazonych czynnikéw. Uporzadkowane Srednie wazone wskazuja
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wzgledny stopien znaczenia kazdego czynnika w realizacji wyznaczonego celu przez
posortowanie go ze wzgledu na warto$¢ od najmniejszej do najwiekszej. Nastepnie
wagi kryteribw mnozone s3 przez wagi porzadkujace tak, by suma data wartos¢ 1.
Metoda WLC stanowi jeden z wariantéw techniki OWA (Hejmanowska, 2005).

Kryteria bedace podstawa podejmowania decyzji powinny by¢ mierzalne i pod-
lega¢ ocenie. Moga miec charakter albo twardy - bariery, ograniczenia brzegowe
(constraints), albo miekki - kryteria, czynniki (factors). Ograniczenia traktowane
s3 jako obrazy Boolean, gdyz w sposob bezwzgledny separujg warunki jako spet-
nione (wartos¢ 1) lub niespetnione (wartos¢ 0), czyli przyjmuja wartosci binarne.
Kryteria - w przeciwienstwie do ograniczen - okreslaja stopien przydatnosci
lokalizacyjnej obszaréw dla celu okreslonego podczas analizy. Warunek miekki
nie jest tak jednoznaczny jak wynik ograniczen, a jego oceny naleza do zbioru
wartosci cigglych, nie zas skokowych.

W celu przeprowadzenia analizy wielokryterialnej (MCE) nalezy podda¢
standaryzacji zdefiniowane kryteria za pomoca modulu FUZZY (zbiory rozmyte),
czyli przeskalowaé wartosci do skali cigglej. W ostatecznosci kazdemu pikse-
lowi zostaje przypisana wartos¢ przydatnosci, przy czym wartos¢ 255 oznacza
maksymalng przydatnos¢, a 0 - minimalng (w oprogramowaniu IDRISI). Stan-
daryzacja nie musi odbywac si¢ w sposéb liniowy (tabela 12.), ale moze przyjac
ksztalt funkeji sigmoidalnej, j-ksztattnej lub zdefiniowanej przez uzytkownika.
Funkcja moze przyjaé warto$ci monotonicznie rosngce, monotonicznie malejgce
lub symetryczne (Chen, Blong, Jacobson, 2001). Funkcja liniowa stosowana jest
bardzo czesto w urzadzeniach elektronicznych wykorzystujacych zbiory rozmyte
ze wzgledu na prostote i przetwarzanie najczesciej liniowych sygnatéw czujnika.
Funkcja sigmoidalna (,s-ksztaltna’) najczgsciej ma zastosowanie w teorii zbioréw
rozmytych. Wymaga zdefiniowania polozenie czterech punktow przegiecia (a, b,
¢, d) wzdtuz osi x, ktére reguluja ksztalt krzywej (a - wzrost powyzej o, b - osia-
gniecie 1, ¢ - spadek ponizej 1, d - osiagniecie 0). Funkcja ,j-ksztaltna” (wyktad-
nicza) réwniez ma szerokie zastosowanie, gléwnie przypisywana jest obiektom
liniowym, takim jak droga czy rzeka. Wymaga ona podania potoZzenia wartosci
czterech punktéw: a - wzrost powyzej 0,5, b - osiggniecie 1, ¢ - spadek ponizej 1,
d - spadek ponizej 0,5. Funkcja ta dazy do o, ale osigga je w nieskonczonosci.
Funkcja zdefiniowana przez uzytkownika wykorzystywana jest wowczas, gdy
zadna ze standardowych funkcji nie moze by¢ zastosowana. Moze zawiera¢ do-
wolng liczbe punktow kontrolnych (przegie¢ funkgji), a wartos¢ przynaleznosci
pomiedzy nimi jest interpolowana liniowo (Eastman, 2009a; 2009b).



W analizie MCE kryteria mogg by¢ tak samo wazne, ale istnieje réwniez
mozliwos¢ nadawania im wag. Za pomocg modutu WEIGHT mogg zostaé sko-
rygowane stosownymi wagami, zwiekszajac badz zmniejszajac istotnosé¢ dane-
go kryterium wzgledem innego w ocenie uzytecznosci lokalizacyjnej obszaréw.
Modut tworzy zbiér wag dla grupy czynnikow, ktore poréwnuje parami w meto-
dzie AHP (Analytical Hierarchy Process) i obliczone wagi przedstawia w postaci
pliku tekstowego. Umozliwia poréwnanie czynnikéw zaréwno jakosciowych, jak
i ilosciowych przez nadanie hierarchii priorytetowym celom. Poczatkowo nalezy
nadacé cel analizie oraz okresli¢ warianty. Nastepnie konieczne jest okreslenie
istotnosci poréwnywanych kryteriéw oraz przypisanie im odpowiednich wag. Po
zsumowaniu wartosci uzyskanej przez przemnozenie oceny kazdego wariantu
dla danego kryterium z jego waga uzyskuje sie jego globalng ocene w aspekcie
analizowanego czynnika. Stosujgc metode AHP, trzeba sprawdzi¢, czy otrzymane
wyniki nie naruszajg zasady statosci preferencji, czyli prawidtowego poréwnania
wariantéw oraz kryteriéw miedzy sobg. W tym celu nalezy obliczy¢ wspétczyn-
nik niespéjnosci, ktorego wartos¢ nie powinna przekracza¢ 01 (Zwawa, 2011).

Glownym celem tej czesci badan bylo wyrdéznienie optymalnej funkeji uzyt-
kowania obszaru pogdrniczego w Swietle podtrzymywalnego rozwoju. Analize
dotyczaca przydatnosci obszaru pogérniczego oparto na podstawie rozpoznanych
wezesniej czynnikéw determinujgcych charakter mozliwych kierunkéw jego prze-
mian. Sposrdd przebiegu zmian zagospodarowania badanych obszaréw wzieto pod
uwage dominujgce fazy procesu sukeesji, ktore zostaly zdiagnozowane w bada-
nym okresie 1990-2018. Fazy te prowadzily do powstawania terenéw przemysto-
wo-handlowych, rekreacyjnych i rolnych. Sukcesja jest procesem spontanicznym,
dazacym do uzyskania stanu réwnowagi biocenoz przy zaistnieniu okreslonych
warunkow. Dlatego badania traktowane s3 jako przedstawienie wycinku rzeczy-
wisto$ci w danym czasie i w danej przestrzeni. Czas zostal ograniczony do lat
1990-2018, natomiast przestrzen - do obszaréw pogorniczych w wojewodztwie
Slaskim, na ktérych zakonczono eksploatacje w badanym okresie.

Ze wzgledu na wielo$¢ mozliwosci przebiegu procesu, badania zawezono
do wyznaczenia trzech kierunkéw przeznaczenia obszaréw pogorniczych, kto-
re w wojewddztwie $lgskim obejmowaly zmiany zachodzace na najwiekszej
powierzchni. Mozliwos¢ przeksztalcania danego obszaru zalezy od jego specy-
ficznych cech oraz cech jego otoczenia. Zastosowana procedura nie uwzglednia
cech danego terenu, ktore moga sprzyjac realizacji danej funkgji albo jg ograni-
czad. Bioragc pod uwage perspektywe prawie 30-letnig oraz zakres przestrzenny
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badanych obszaréw, procedura ta stuzy ukazaniu tendencji zmian przy uwzgled-

nieniu wybranych czynnikéw. W sktad kategorii tereny przemystowo-handlowe

wchodzi wiele dzialalnosci, takich jak: zaktady produkcyjne, centra handlowe,
centra logistyczne, parki przemystowe czy cate dzielnice biznesowe, ktére cha-
rakteryzuja sie ré6znymi czynnikami lokalizacji.

Mapy uzytecznosci (przydatnosci) obszaréw pogoérniczych do petnienia
funkcji gospodarczej, w szczegdlnosci przemystowo-handlowej, w 2018 1. opra-
cowano, opierajac si¢ na 12 zmiennych spetniajacych okreslone kryteria wyni-
kajace z wyboru kierunku sukcesji opisanego w tabeli 5. (rozdziat 4.2.). Do ich
ustalenia wykorzystano nastepujace dane wejsciowe:

(a) obszary wykluczone z rozwoju badanej funkdji terenu (forma mapy binarna):

- poza obszarem pogérniczym?,

- tereny cenne przyrodniczo (zespoly przyrodniczo-krajobrazowe, korytarze
ekologiczne, obszary chronionego krajobrazu, rezerwaty, parki krajobrazowe,
stanowiska dokumentacyjne),

- zabudowa mieszkaniowa,

- skladowisko odpadéw,

- wody powierzchniowe,

(b) czynniki wplywajace na przydatnos¢ dla badanej funkgji terenu (forma

mapy ciagle):

- odlegtos¢ od drog powiatowych i wojewddzkichs,

- odlegtos¢ od obiektéw przemystowo-handlowych,

- odleglos¢ od zabytkow?,

- liczba podmiotéw nowo zarejestrowanych wedlug grup sekcji PKD 2007,

- udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produk-
cyjnym wedlug pldi,

- odlegltos¢ od komplekséw przemystowo-gospodarczych,

- odlegtos¢ od epicentrum wstrzaséw sejsmicznych.

Wykorzystujac metode oceny wielokryterialnej (MCE), opierajac si¢ na wy-
odrebionych zmiennych, zdefiniowano przydatnos¢ wystepujacych na obszarach

4  Zgodnie z art. 6 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (DzU. z 2024 1.

poz. 834) [dostep: 21.07.2024).
Stan drég z 2018 1.

6  Przy zalozeniu, Ze tereny przemystowo-handlowe maja powstawa¢ w bliskiej odleglosci od
obiektéw uznanych za materialne dziedzictwo przemystowe, zwiekszajac szanse na ich po-
nowne zagospodarowanie.
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pogorniczych wartosci dla pelnienia funkcji gospodarczej (przemystowo-han-
dlowej). Wszystkie czynniki zostaly poddane standaryzacji przy wykorzystaniu
teorii zbioréw rozmytych, tzw. fuzzyfikacji. W tabeli 13. przedstawiono przyjete
parametry terenéw wykluczonych (ograniczen) oraz czynnikow zmniejszajacych
lub zwiekszajacych przydatnos¢ dla analizowanej funkgeji terenu. W efekcie
uzyskano siedem map odpowiadajgcych rekordom tabeli. Kazda z map zostata
opracowana na podstawie jednego czynnika spelniajacego zalozone kryteria (nu-
mery w tabeli). W kolejnym etapie procesu oceny wielokryterialnej przypisano
wagi poszczegélnym czynnikom (kryteriom). Wagi te wynikaja z sily udziatu
indywidualnego wspoétczynnika regresji danego czynnika w wartos$ci sumarycz-
nej wszystkich oddziatywan branych pod uwage w okreslaniu optymalnej loka-
lizacji terendéw pelnigcych funkcje gospodarcza na obszarach pogérniczych.

W efekcie uwzglednienia ograniczen oraz czynnikéw wyboru optymalnych
obszaréw pogoérniczych do pelnienia funkgji przemystowo-handlowej otrzymano
mape uzytecznosci. Obszarami pogdérniczymi wykazujacymi najkorzystniejszg
lokalizacje dla obiektéw przemystowo-handlowych byly w:

- Bytomiu: Bobrek-Miechowice (zloze 331), Centrum (zloze 8200),

- Bedzinie: Grodziec (zloze 325), Paryz (zloze 330),

- Czeladzi: Grodziec (zloze 325),

- Sosnowcu: Sosnowiec (zloze 369), Porabka-Klimontéw (ztoze 368) i Kazi-

mierz-Juliusz (zloza 367 i 15731).

W 2018 1. optymalnym wyborem obszaru pod funkcje przemystowo-han-
dlowe byly gminy Bedzin i CzeladZz (mapa 4.), uzyskujace wartos¢ 59 na 255
mozliwych ocen przydatnosci dla badanych obszaréw pogérniczych pod wzgle-
dem analizowanej funkgji.



Mapa 4. Rozklad przestrzenny uzytecznosci funkeji przemystowo-handlowej na ob- E
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Zrédlo: opracowanie wiasne. w

W celu wyznaczenia najkorzystniejszej lokalizacji terenéw pelnigcych funkcje
przemystowo-handlowg uzyskana mapa zostata poddana standaryzacji. Ujedno-
licenie skali spowodowato nadanie poréwnywalnych wartosci wzgledem alterna-
tywnych rozwigzan (rekreacyjnej i rolnej) w przedziale od 1do 255. Wprowadzenie
tego zabiegu pozwolilo na wyrdznienie 20%7 obszaréw o najlepszej uzytecznosci
dla badanego kierunku sukcesji (wyodrebniono obszary o przydatnosci powyzej
204 punktu). Uzyskano najbardziej korzystng lokalizacje obiektow, ktore dedyko-
wane byly do pelnienia funkcji przemystowo-handlowej. Nalezaly do nich obszary
pogornicze potozone w:

- Bytomiu i pélnocno-wschodnim Zabrzu: Bobrek-Miechowice (zloze 331),
- Bytomiu: Centrum (ztoze 8206), Powstaricéw Slaskich (zloze 328),
- Bedzinie: Paryz (330),

7  Byla to najnizsza wartos¢ przydatnosci obszaréw pogdérniczych do realizacji badanych funk-
¢ji, ktérg uzyskano na wszystkich mapach wynikowych.
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- Czeladzi: Grodziec (zloze 325),
- Sosnowcu: Sosnowiec (zloze 369), Saturn (ztoze 335), Porabka-Klimontéw
(ztoze 368), Kazimierz-Juliusz (zloza 367 i 15731) (mapa 5.).
Obszary pogoérnicze przeznaczone pod funkcje przemystowo-handlows,
spelniajace kryterium 20% terenéw o najlepszej przydatnosci, zajmowaty
powierzchnie 7 404 ha.

Mapa 5. Rozklad przestrzenny terendéw przemystowo-handlowych o optymalnej loka-

lizacji na obszarach pogérniczych w wojewddztwie $laskim

granice obszaru
pogdrniczego
optymalna
lokalizacja

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Mapy uzytecznosci obszaréw pogérniczych do pelnienia funkgeji rekreacyjnej
w 2018 1. opracowano, opierajac sie na 11 zmiennych spetniajacych okreslone
kryteria wynikajace z wyboru kierunku sukcesji opisanego w tabeli 8. (pod-
rozdzial 4.2.). Do ich ustalenia wykorzystano nastepujace dane wejsciowe:
(a) obszary wykluczone z rozwoju badanej funkdji terenu (forma mapy binarna):
- poza obszarem pogorniczym,
- zabudowa mieszkaniowa,



(b) czynniki wplywajace na przydatnos¢ dla badanej funkgji terenu (forma

mapy ciagte):

- nachylenie terenu,

- odlegtos¢ od drég powiatowych,

- odlegltos¢ od zabudowy mieszkaniowej,

- odleglos¢ od sktadowisk odpadéw,

- odleglos¢ od wod powierzchniowych,

- odlegtos¢ od rzek i strumieni,

- odleglos¢ od obiektow sportowo-rekreacyjnych (hale widowiskowe, kom-
pleksy sportowe, boiska orliki, ptywalnie),

- odleglos¢ od terenéw lesnych i zadrzewionych,

- odlegtos¢ od obiektéw kultury (teatry, opery, filharmonie, kina, muzea, ogro-
dy botaniczne i zoo, planetarium).

Wykorzystujac metode oceny wielokryterialnej (MCE), zdefiniowano przy-
datnos¢ obszaréw pogdrniczych w wojewddztwie slaskim do petnienia funkeji
rekreacyjnej. W tabeli 14. przedstawiono przyjete parametry terenéw wykluczo-
nych (ograniczen) oraz czynnikéw zmniejszajacych lub zwigkszajacych przy-
datnos¢ dla analizowanej funkcji terenu. W efekcie uzyskano 9 map odpowia-
dajacych rekordom tabeli. Kazda z nich zostala opracowana wedlug jednego
czynnika spelniajacego zatozone kryteria. W kolejnym etapie procesu oceny
wielokryterialnej przypisano wagi poszczegélnym czynnikom (kryteriom).

5.5. Optymalna funkcja uzytkowania obszaréw pogérniczych w wojewddztwie $laskim
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Uwzgledniajac ograniczenia oraz czynniki wyboru najkorzystniejszych obsza-
réw pogdrniczych do pelnienia funkgji rekreacyjnej, w metodzie wielokryterial-
nej otrzymano mape ich uzytecznosci. Gminami, ktére cechowaly sie optymalng
lokalizacja terendw rekreacyjnych pod wzgledem wybranych kryteridow, byty:

- Gliwice: Gliwice (zloze 337),

- Bedzin: Grodziec (zloze 325),

- Czerwionka Leszczyny: Debiensko 1 (ztoze 11191),
- Mszana: Jas-Mos (zloze 344),

- Pszéw: Anna (zloze 370),

- Gorzyce: Anna-Pole Potudniowe (ztoze 303).

Uzytecznos¢ obszaréw pogorniczych pod wzgledem okreslonych czynnikéw
do pelnienia funkgji rekreacyjnej osiggneta maksymalng wartos¢ 91, przy czym
w obrebie wojewoddztwa $Slaskiego tylko jeden obszar sie¢ wyrézniat (mapa 6.).

Mapa 6. Rozklad przestrzenny uzytecznosci funkeji rekreacyjnej na obszarach pogor-

niczych w wojewodztwie $lagskim
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Kolejnym krokiem byto poddanie standaryzacji otrzymanego rozmieszcze-
nia uzytecznosci w celu uzyskania poréwnywalnej skali, tj. z przedziatu 1-255.
Tereny rekreacyjne stanowigce 20% najlepszych lokalizacji pod wzgledem ich
uzytecznosci zajmowaly jedynie 2 ha. Byly one polozone na obszarze pogdrni-
czym Anna-Pole Poludniowe (zloze 303) w gminie Gorzyce (mapa 7).

Mapa 7. Rozklad przestrzenny terenéw rekreacyjnych o optymalnej lokalizacji na ob-

szarach pogérniczych w wojewodztwie Slaskim
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Zrédlo: opracowanie wlasne.

Mapy uzytecznosci obszaréw pogorniczych do pelnienia funkgeji rolnej
w 2018 1. opracowano, opierajac sie na 11 zmiennych spelniajacych okreslone
kryteria wynikajace z wyboru kierunku sukcesji opisanego w tabeli 8. (rozdziat
4.2.). Do ich ustalenia wykorzystano nastepujace dane wejsciowe:
(a) obszary wykluczone z rozwoju badanej funkgji terenu (forma mapy binarna):
- poza obszarem pogorniczym,
- zabudowa mieszkaniowa,
- tereny przemystowe, handlowe i komunikacyjne,
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- skladowiska odpadéw,

- wody powierzchniowe,

(b) czynniki wplywajace na przydatnos¢ dla badanej funkgji terenu (forma
mapy ciagle):

- nachylenie terenu,

- odlegtos¢ od drég powiatowych,

- odlegtos¢ od gruntéw ornych, obszaréw upraw mieszanych oraz gk

i pastwisk,

- odleglos¢ od skltadowisk odpadow,
- odlegtos¢ od wod powierzchniowych,
- odlegtos¢ od rzek i strumieni.

W tabeli 15. przedstawiono zmienne oraz przyjete dla nich parametry. Wy-
korzystujac metode oceny wielokryterialnej (MCE), okreslono tereny wykluczo-
ne (ograniczenia) oraz czynniki zmniejszajace lub zwigkszajace ich przydat-
nos¢ dla funkcji rolnej. Przyjeto, ze przedsiebiorca podejmujacy eksploatacje
zY67 kopaliny jest zobowigzany do ochrony powierzchni ziemi, sukcesywnego
prowadzenia rekultywacji gruntéw oraz przywracania do wlasciwego stanu
elementéw przyrodniczych, dlatego przydatnosc rolnicza obszaréw pogorni-
czych w badanym czasie nie zmieniata sie. Do wyznaczenia terenéw rolnych
okreslono 6 czynnikéw, ktérym nadano okreslong waznosé. Najbardziej istotne
byto kryterium dotyczace uksztattowania terenu oraz bliskosci juz istniejacych
gruntéw pelnigcych funkgje rolnicze.

W wielokryterialnej analizie MCE, uwzgledniajac ograniczenia oraz czynniki
wyboru najkorzystniejszych obszaréw pogérniczych do petnienia funkgji rolnej,
otrzymano mape uzytecznosci (mapa 8), wedtug ktorej ten kierunek sukcesji
mogt zostaé wprowadzony na prawie calej powierzchni obszaréw przeksztat-
conych dziatalnoscig gornicza.



Mapa 8. Rozklad przestrzenny uzytecznosci funkeji rolnej na obszarach pogérniczych

w wojewddztwie $laskim
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Zrédlo: opracowanie wlasne.

Otrzymana mapa optymalnej lokalizacji terenéw rolnych na badanych obsza-
rach pogorniczych nie wymagata standaryzacji, gdyz maksymalna jej uzytecznos¢
osiaggnela wartos¢ 255. W celu okreslenia obszaréw gérniczych przeznaczonych
pod zagospodarowanie rolnicze zdecydowano sie na wybdr przestrzeni o wartosci
uzytecznosci wiekszej niz 204, co stanowi 20% miejsc o optymalnym przezna-
czeniu pod funkcje rolng. Gminami, ktére cechowaly sie optymalng lokalizacja
terenéw rolnych pod wzgledem wybranych kryteriéw, byly obszary potozone gtow-
nie w Gliwicach, Mikotowie, Wyrach, Kobi6rze, Pszczynie, Miedznie, dodatkowo

- w potudniowej czeici Piekar Slaskich, pénocnych Siemianowicach Slaskich,
potudniowej czesci Suszca, potudniowych Katowicach i Mystowicach, pétnocnej
czesci Tychow, potnocnej czesci Rybnika i Gaszowic (mapa 9.). Obszary pogornicze
w wojewoddztwie slaskim wchodzace w sklad 20% najkorzystniejszych lokalizacji
dla przyszlych terenéw rolnych zajmowaly powierzchnie 97 566 ha. Wartos¢ ta
stanowita 58,4% powierzchni obszaréw pogérniczych w wojewddztwie Slgskim.
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Mapa 9. Rozktad przestrzenny terenéw rolnych o optymalnej lokalizacji na obszarach

pogdrniczych w wojewddztwie Slgskim
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Zrodlo: opracowanie wlasne.

W celu poréwnania przeprowadzonej analizy zostala ona zestawiona z wyni-
kami badan, ktére koncentrowaly sie na rozpoznaniu mozliwosci przeksztatce-
nia terendw ze wzgledu na ich powierzchnie. Zestawiajac powierzchnie terenéw
poprzemystowych wzgledem mozliwosci przeksztalcenia ich na nowe formy
uzytkowania gruntéw (Pytel i in,, 2021), zauwaza si¢ nastepujaca zaleznosc:

- na terenach o powierzchni do 1 ha dominujg ustugi,

- tereny o powierzchni od 1 do 5 ha s3 optymalne dla terenéw rekreacyjnych,

- na terenach o powierzchni od 1 do 20 ha powstaja nowe tereny zieleni,

- tereny o powierzchni od 20 do 100 ha zwykle przystosowywane s3g dla
produkdji,

- terenom o powierzchni przekraczajjcej 100 ha nie mozna przypisa¢ domi-
nujacej funkgji.

Uwzgledniajac przebieg procesu sukcesji na obszarach pogdorniczych w wo-
jewddztwie slaskim w latach 1990-2018, ktéry zachodzil na najwigkszej ich



powierzchni, mozna wyrdznié kierunki oraz je uporzadkowaé w nastepujacej
kolejnosci: gospodarczy, szczegblnie przemystowo-handlowy, rekreacyjny, rolny,
lesny oraz gospodarczo-mieszkaniowy. Jednak poddajac obszary pogérnicze
szczegotowym badaniom pod katem optymalizacji wyboru funkgji, struktura
uzytecznosci oraz mozliwosci przeksztatcania tych obszaréw podlegaty innym
specyficznym uwarunkowaniom. Obszary pogornicze w wojewddztwie $lgskim
- przy wystepowaniu okreslonych czynnikéw - wykazywaly najwieksza przydat-
nos¢ dla funkdji rolnej (uzytecznosé o wartosci 255), rekreacyjnej (uzytecznosé
o wartosci 91) i przemystowo-handlowej (uzytecznos¢ o wartosci 59). Przezna-
czenie obszaréw pogdrniczych pod rolnicze zagospodarowanie wynikalo przede
wszystkim z mozliwosci ich przyrodniczej adaptacji, czyli mato zréznicowane-
go nachylenia terenu oraz bliskosci istniejacych juz terendéw gruntéw ornych,
upraw mieszanych oraz tak i pastwisk. Jezeli powierzchniowa warstwa gruntu
nie byla wczesniej uzytkowana, to potencjalne zagrozenia dla rolnictwa bedg
znacznie mniejsze, przez co w dogodniejszy sposéb mozna je zagospodarowacd.
W zdecydowanej wiekszosci $laskich gmin poddawanych przeksztalceniom
dziatalnosci gorniczej funkcja rolnicza moze by¢ sztucznie narzuconym kie-
runkiem, niekiedy traktowanym jako tymczasowe zagospodarowanie obszaru,
na ktérym zostal zakonczony proces rekultywacji, a jego docelowa forma nie
zostalta okreslona. W zwigzku z tym taki obszar pogorniczy stanowi rezerwe
inwestycyjna, gdyz proces jego przeksztalcen zostat na pewien czas porzucony.
W wojewddztwie Slaskim obszary pogdrnicze zlokalizowane sg w jednym z naj-
bardziej zurbanizowanych regionéw, w tym przypadku zatem gtowne znaczenie
maja czynniki miastotwoércze. Pomimo tatwosci zagospodarowania kierunek
rolny nie jest mozliwy do zrealizowania, poniewaz dotyczy to zagospodarowa-
nia terenéw miejskich, w ktérych wtadze lokalne daza do kreacji réznorodnych
funkcji miejskich, takich jak zabudowa mieszkaniowa czy ustugowa. Okreslana
przez rente budowlang warto$¢ obszaru pogdrniczego powoduje, Ze tereny te
sa zbyt cenne, by zostaly przeznaczone pod uprawe rolna.

Innym kierunkiem sukcesji jest przeznaczenie obszaréw pogorniczych do
pelnienia funkcji przemystowo-handlowej - w jej przypadku najwieksze zna-
czenie maja czynniki spoteczne, ktadace nacisk na lokalne potrzeby stworzenia
nowych miejsc pracy z powodu systematycznie zamykanych kolejnych kopaln
oraz wdrazania rozwigzan zapewniajacych neutralnosé klimatyczng poprzez
dekarbonizacje gospodarki. Wykorzystanie istniejacych obiektéw pogorni-
czych, centralnie potozonych w wojewddztwie $laskim z dobrg dostepnoscia

5.5. Optymalna funkcja uzytkowania obszaréw pogérniczych w wojewddztwie $laskim
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komunikacyjng, moze sprzyjac rozwojowi funkcji zaréwno przemystowej, jak
i ustugowej. Czesto w bliskosci zakladéw przemystowych lokalizowano osie-
dla robotnicze albo patronackie, co moze sprzyja¢ wykorzystaniu istniejgcej
zabudowy o charakterystycznych uktadach funkcjonalno-przestrzennych do
stworzenia przestrzeni wielofunkcyjnej W przeszltosci nie doceniano wartosci
obiektéw poprzemystowych, ktore bardzo czesto wyburzano, poniewaz koszty
ich adaptacji byty wyzsze niz koszty budowy nowych obiektow. Obecnie stano-
wig one elementy krajobrazu poprzemystowego, ktéremu - wraz z postepem
technologicznym oraz dzieki nabyciu doswiadczenia planistycznego - mozna
nadac¢ inne, dotad niebrane pod uwage funkcje. Coraz wieksza swiadomos¢
spotecznych wartosci, zapisanych w dorobku mysli naukowej, slaskiej tradycji
i zwyczajach (Szczepanski, 2002; Klekotko, 2012; Langer, 2021), stuzy ochronie
zachowanych obiektow poprzemystowych, podkreslajacych specyfike regionu
Slaskiego i etos pracy jego mieszkancéow. Infrastruktura poprzemystowa staje
si¢ atrakcja turystyczna (Kozina, 2013), poniewaz przechowuje wartos¢ histo-
ryczng i stanowi element budujacy tozsamosé emocjonalng spolecznosci lokal-
nej. Rozwdj funkcji gospodarczej na obszarach pogorniczych powinien shuzy¢
kreacji nowych form wykorzystania dziedzictwa architektonicznego zachowa-
nego w danej przestrzeni.

Sposrdd rozwazanych mozliwosci przeksztalcenia obszaréw pogérniczych
i przy zaistnieniu okreslonych czynnikéw najmniejsza powierzchnie poten-
cjalnej lokalizacji maja obszary pogdrnicze przeznaczone pod funkeje rekre-
acyjna (jedynie 2 ha przy uzytecznosci maksymalnej 91). Obszary te wymagaja
zréznicowanego uksztaltowania terenu oraz polozenia charakteryzujacego sie
wysokim poziomem dostepnosci komunikacyjnej. W wojewddztwie slaskim
terenami przeznaczonymi dla funkcji rekreacyjnej byly obszary peryferyjne,
poniewaz te zlokalizowane w centrum miast posiadajg malg powierzchnie,
ograniczajaca mozliwosci wprowadzenia jednoczesnie wielu atrakcji sporto-
wo-wypoczynkowych. Jedynie obszary polozone na peryferiach cechuja sie
duza powierzchnig i mimo znacznych odleglosci od centrum s3g dobrze z nim
skomunikowane. Zmiana paradygmatu zagospodarowania terenéw rekreacyj-
nych w miescie oraz potrzeba tworzenia sieci zielono-blekitnej infrastruktury
powodujg powstawanie rozwigzan dostosowanych do ograniczonej przestrzeni
w postaci parkéw kieszonkowych, parkéw liniowych, zielonych $cian czy da-
chéw. W obliczu zmieniajacych sie warunkéw srodowiskowych i klimatycznych
mozliwos$é wykorzystania terenéw niezagospodarowanych mozna rozpatrywac



jako mechanizm adaptacji danego miasta do zmian klimatu. Obecnie ponad
300 ha nieuzytkdéw, terenéw zadrzewionych i zalesionych mozna wykorzystacd
jako baze do rozbudowy systemu blekitno-zielonej infrastruktury, ktéry mozna
rozszerzy¢ o kolejne elementy po przeprowadzeniu rekultywacji na obszarach
(okoto 150 ha) poprzemystowych i opuszczonych (Wyrzykowska, 2020).

Bazujac na mapach przydatnosci obszaréw pogérniczych w wojewodztwie
slaskim, bedacych wynikiem analizy wielokryterialnej, podjeto probe wskazania
optymalnej funkgji ich uzytkowania - przy danym zbiorze czynnikéw oddzia-
tujacych - maksymalizujacej rezultaty alokacji istniejacych zasobow. W tym
celu wartosciom uzytecznosci tych obszaréw dla funkeji przemystowo-han-
dlowej, rekreacyjnej i rolniczej przypisano rangi. Za pomocg modulu RANK
w programie IDRISI Andy zostaly uporzadkowane wszystkie wartosci nadane
komérkom rastrowym map uzytecznosci, otrzymanym po natozeniu na siebie
wszystkich ograniczen i kryteriéw, rozwazanych podczas podejmowania decyzji
lokalizacyjnej. Uzytecznos¢ terenu moze zostaé usystematyzowana w dwojaki
sposdb - malejaco badz rosnaco, czyli poczynajac od komorek, ktorym zostata
przypisana najlepsza wartos$¢ przydatnosci danego terenu, do komérek o naj-
nizszej wartosci lub odwrotnie. W ten sposéb zestawiono dwie mozliwe opcje.
Przyktadowo, jezeli obszar przeznaczony byl pod funkcje przemystowo-handlo-
w3, to jednoczesnie byt najmniej uzyteczny dla funkgji rolnej. W nastepujacy
sposob zostaly zestawione ze sobg wszystkie mozliwe kombinacje (tabela 16)).
Finalna mapa przedstawiajgca rangowanie map uzytecznosci obszaru dla danej
funkgji jest wynikiem iloczynu dwoch alternatyw. Mape prezentujaca obszary
najbardziej odpowiednie dla funkcji przemystowo-handlowej uzyskano przez
przemnozenie danych obrazujacych obszary najlepsze dla analizowanej funkgji
wzgledem mniej korzystnego rozwigzania, czyli funkgji rolnej albo rekreacyjne;j.
Jako dane finalne otrzymano trzy obrazy rastrowe, prezentujace najbardziej
optymalne miejsca lokalizacji analizowanego wariantu, przy zatozeniu, ze re-
alizacja kazdego z nich na obszarze pogérniczym w wojewddztwie $lgskim jest
tak samo wazna. W celu uzyskania obszaréw przeznaczonych pod okreslong
funkcje ekonomiczng wykorzystano modul MOLA w programie IDRISI Andy.
MOLA (Multi-Objective Land Allocation) rozwiazuje problemy zwigzane z loka-
lizacjg wiecej niz jednego celu branego pod uwage w podejmowanych decyzjach
na wczesniej okreslonej wielkosci terenu (Malczewski, 1999).
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Alokacja optymalnej funkgji dla obszaréw pogérniczych wymagata okreslenia
w modelu MOLA oczekiwanej powierzchni. W celu zréznicowania wynikéw byty
poszukiwane obszary o powierzchni od 10 ha do 10 000 ha przy zaktadanym ble-
dzie od 0-10% potrzebnej przestrzeni pod badang funkgje (tabela 17). Dziatania
majace na celu wygenerowanie map obrazujacych optymalng lokalizacje funkgji
przemystowo-handlowej, rekreacyjnej oraz rolnej spowodowaly, ze wartosci na
mapach przydatnosci obszaréw pogdorniczych w wojewddztwie $laskim zostaly
podniesione do 64 potegi (4 mapy uzytecznosci x 2 warianty x 2 alternatywy x
3 optymalne funkcje). Zakres obliczen przerést mozliwosci oprogramowania IDRISI
i mimo uruchomienia 13 opcji kalkulacji program samoczynnie byt blokowany.

Tabela 17. Zalozenia do poszukiwanych powierzchni lokalizacji optymalnej funkeji na

obszarach pogdrniczych w wojewddztwie $laskim

Wymagany obszar (ha) Obszar tolerangji
10 0;2
50 0;5:10
100 0;10
1 000 0;10; 100
10 000 0;10; 100

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Omoéwiona wczesniej metoda wymagala wdrozenia modyfikacji, dlatego
zdecydowano o wskazaniu optymalnej lokalizacji funkcji uzytkowania obszaru
pogoérniczego poprzez zestawienie dwoch alternatyw. Poréwnaniom poddano
nastepujace zestawienia funkgji:

- przemystowo-handlowa wobec rolnej,
- przemystowo-handlowa wobec rekreacyjnej,
- rolna wobec rekreacyjnej.

Postepowano wedtug okreslonego schematu. Pierwszym etapem analizy
byto wygenerowanie map obrazujacych réznice w wartosciach przydatnosci ob-
szaréw pogorniczych do pelnienia okreslonej funkcji. W drugim etapie mapy
te byly poddawane reklasyfikacji w celu okreslenia obszaréw spornych (przyj-
mujacych wartos¢ roznicy 0) oraz obszaréw optymalnych o jednoznacznych



predyspozycjach do pelnienia jednej z dwoch poréwnywalnych funkcji. Trzeci
etap polegal na okresleniu udziatu procentowego obszaréw spornych w po-
szczegdlnych zestawieniach dwoch badanych funkgji.

Weryfikujac optymalng funkcje uzytkowania obszaréw pogérniczych w wo-
jewodztwie $laskim, rozpoczeto analize od sprawdzenia najkorzystniejszej
lokalizacji terenéw przemystowo-handlowych i rolnych. Poréwnujac mapy
rastrowe przydatnosci obszaréw pogérniczych do petnienia dwoch alternatyw-
nych funkgeji, uzyskano nastepujace wyniki: W 76,91% mozna dokona¢ wyboru
optymalnej funkgji ich uzytkowania. Przy wystgpieniu danego zbioru czynni-
kéw powierzchnia 115 954 ha obszaréw pogdrniczych w wojewddztwie $lgskim
dedykowana jest dla funkcji rolnej, natomiast powierzchnia 12 447 ha powin-
na zosta¢ przeznaczona pod funkcje przemystowo-handlowa (mapa 10). Dla
23,09% (38 547 ha) powierzchni obszaréw pogérniczych nie mozna zdefiniowac
optymalnej funkgji ich uzytkowania, uwzgledniajac alternatywny wybor mie-
dzy funkcjg przemystowo-handlows a rolna.

Poréwnujac przydatnosé obszardéw pogérniczych do pelnienia funkeji
przemystowo-handlowej lub rekreacyjnej, w 75,1% przypadkéw (komoérek ra-
strowych zawierajacych wartos¢ przydatnosci dla okreslonej funkeji) mozna
podjac jednoznaczng decyzje. Powierzchnia 66 354 ha badanych obszaréw po-
winna zostaé przeznaczona pod tereny rekreacyjne, a powierzchnia 59 025 ha
- pod tereny przemystowo-handlowe. Optymalizacja wyboru jednej funkcji
o najwigkszej uzytecznosci w 24,9% (41 569 ha) powierzchni obszaréw pogor-
niczych nie jest mozliwa.

5.5. Optymalna funkcja uzytkowania obszaréw pogérniczych w wojewddztwie $laskim
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Na 78,46% powierzchni obszaréw pogdrniczych mozna wyréznié najkorzyst-
niejszg dla nich funkcje przydatnosci, biorac pod uwage alternatywy: przyszie
tereny rolne lub rekreacyjne. W tym przypadku najkorzystniejsza bedzie funkcja
rolna, ktéra uzalezniona jest od zbioru wybranych czynnikéw na powierzchni
115 954 ha. W poréwnywanym zestawieniu funkcja rekreacyjna moze by¢ reali-
zowana na powierzchni 15 036 ha. Przestrzen spornego wyboru stanowi 21,54%
powierzchni obszaréw pogorniczych w wojewodztwie $laskim.

W celu poréwnania wynikéw za pomoca modutu RASTERVECTOR w opro-
gramowaniu IDRISI Andy mapy rastrowe uzytecznosci obszaréw pogorniczych
dla funkcji przemystowo-handlowej, rekreacyjnej oraz rolnej zostaly prze-
ksztalcone do postaci punktowych map wektorowych. Kazdemu punktowi
(miejscu) przypisano warto$¢ przydatnosci obszaru pogorniczego dla analizo-
wanych funkgji. Kolejno zestawiono wzgledem siebie przestrzenie poeksplo-
atacyjne spelniajace okreslone kryteria dla badanych typéw zagospodarowania
terenu. W bazie danych zostal skonstruowany warunek, za pomoca ktérego
szukano obszaréw o tej samej wartosci uzytecznosci przypisanej dla dwoch
alternatywnych funkgji (tabela 18.). Poréwnanie obszaréw pogorniczych prze-
znaczonych pod funkcje przemystowo-handlowg oraz rolng wykazato, ze w ich
przypadku nie ma zadnego obszaru spornego. Oznacza to, ze w 100% istnieje
tylko jedna optymalna funkcja, ktérag powinny petnié obszary pogdrnicze -

5.5. Optymalna funkcja uzytkowania obszaréw pogérniczych w wojewddztwie $laskim

jest nig funkcja rolna. Z zestawienia obszaréw spetniajacych zbior kryteriow
wymaganych do realizacji funkcji przemystowo-handlowej oraz rekreacyjnej
wynika, ze 57,54% powierzchni poeksploatacyjnych dedykowanych jest pod
funkcje przemystowo-handlows, 42,46% - pod funkcje rekreacyjng, nato-
miast 5,19% stanowi powierzchnia sporna, dla ktérej w sposéb jednoznaczny
nie mozna okresli¢ optymalnej funkeji. Poréwnujac miejsca przeznaczone do
pelnienia funkgcji rolnej i rekreacyjnej, w 100% mozna okresli¢ funkcje opty-
malng dla obszardéw pogérniczych - w kazdym z analizowanych przypadkéw
bedzie to funkcja rolna.
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Tabela 18. Wybor optymalnej funkcji uzytecznosci obszardéw pogdrniczych w woje-

wodztwie slaskim

Suma spornych
miejsc

Poréwnywane funkcje

przemyslowo-han-
dlowa wobec rolnej

przemystowo-
-handlowa wobec
rekreacyjnej

rolna wobec
rekreacyjnej

0

5611

0

Uzytecznos$¢
(liczba miejsc)

16 (2876)

17 (1906)

18 (240)

19 (211)

20 (90)

21 (14)

22 (68)

23 (52)

24 (23)

25 (7)

26 (5)

27 (5)

28 (1)

31 (1)

44 (1)

48 (1)

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Rozpoczynajac przedstawione badania, postawiono nastepujaca hipoteze:

przy danym zbiorze czynnikéw oddziatujacych istnieje tylko jedna optymalna

funkcja uzytkowania analizowanego obszaru pogorniczego, maksymalizujaca

zewnetrzne rezultaty alokacji istniejgcych zasobéw. W przypadku jej weryfi-

kacji na podstawie map rastrowych analizowanych obszaréw w wojewddztwie



$laskim mozna stwierdzié, ze zdanie to jest prawdziwe w odniesieniu do 76,82%
powierzchni obszaréw pogdrniczych. W ich zakresie mozna wskazad jedng
najkorzystniejszg funkcje, dokonujac wyboru miedzy przemystowo-handlows,
rolng i rekreacyjng. Obszar sporny wykazujgcy rownowazenie sie wartosci przy-
datnosci dla badanych funkgji zajmuje 23,18% przestrzeni pogérniczych, wobec
ktoérych hipoteza nie jest mozliwa do zweryfikowania pod wzgledem wybranych
uwarunkowan. Dokonujac selekgji funkcji optymalnie wykorzystujacej zasoby
zlokalizowane na obszarach pogdrniczych w wojewddztwie $laskim na pod-
stawie map wektorowych ich uzytecznosci, mozna stwierdzi¢, ze hipoteza jest
prawdziwa w przypadku zestawienia funkcji przemystowo-handlowej i rolnej
oraz rolnej i rekreacyjnej. Gdy poréwnywane s3 funkcje przemystowo-handlo-
wa i rekreacyjna, wowczas zauwaza sie, ze w przypadku 5,19% obszaréw po-
gorniczych hipoteza ta jest bledna. W zwigzku z tym w omdéwionej procedurze
optymalizacja moze przynies¢ tylko drugie najlepsze rozwigzanie, poniewaz,
pierwsze, czyli prawdziwe optimum zdefiniowane jako spelnienie wszystkich
zasad w tym samym czasie, nie moze zostac osiaggniete ze wzgledu na zidenty-
fikowane kompromisy miedzy proponowanymi funkcjami.

Celem badan bylo wskazanie optymalnej funkcji uzytkowania obszaru
pogdrniczego na podstawie rozpoznanych czynnikéw. Tak postawiony cel sta-
nowi wielkie wyzwanie w stosunku do samej problematyki zagospodarowania
terendw poprzemystowych. Mamy bowiem do czynienia z ogromng ztozonoscig
mozliwosci zagospodarowania obszaréw pogorniczych, ktére wynikajg m.in. ze
specyficznych i indywidualnych cech tego obszaru, wielosci celéw i ich hierarchii
akcentowanych przez interesariuszy procesu rewitalizacji. Skale tych wyzwan
moze zilustrowac fakt, ze wypracowanie narzedzia wspomagajgcego priorytety-
zacje potencjatu rewitalizacji dla duzych terendéw poprzemystowych bylto przed-
miotem co najmniej jednego duzego projektu europejskiego (TIMBRE). Kolejne
wyzwanie wynika z uwarunkowan plynacych ze specyfiki wykorzystanych da-
nych do przeprowadzenia analizy zmian zagospodarowania obszaréw pogorni-
czych. W przypadku omawianych badan byly to dane pochodzace z projektu
Corine Land Cover, w ramach ktérego sklasyfikowano typy pokrycia terenu na
trzech poziomach. Na pierwszym poziomie wyrdzniono 5 klas, na drugim - 15,
a na trzecim - 44, z czego 31 typow pokrycia terenu wystepuje w Polsce. Identy-
fikacja obiektéw w projekcie uwzgledniata typy pokrycia i uzytkowania o mini-
malnej powierzchni 25 ha i szerokosci elementéw liniowych co najmniej 100 m
(Gibas, red, 2017), natomiast dokladnos¢ prowadzenia granic poszczegélnych

5.5. Optymalna funkcja uzytkowania obszaréw pogérniczych w wojewddztwie $laskim
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form pokrycia terenu wynosita 100 m. W przypadku baz danych zachowano

obszar rzeczywistych zmian pokrycia terenu widocznego na zdjeciach satelitar-

nych o minimalnej powierzchni 5 ha i szerokosci co najmniej 100 m, dlatego

istniejace juz tereny sportowo-wypoczynkowe (boiska, pola namiotowe, parki

rozrywki, ogrodki dziatkowe), parki i skwery potozone w centrum miast mogly

nie zosta¢ uwzglednione ze wzgledu na poziom generalizacji.

W Kklasyfikacji form pokrycia (zalacznik 3. agregacja danych uwzgledniata

44 typy. Ze wzgledu na podejmowang problematyke skoncentrowano sie na ty-

pach, dla ktérych interpretacja charakterystyki byta niejednoznaczna z nazwa

formy pokrycia terenu (Klasyfikacja CLC), gdzie:

tereny przemystowe lub handlowe to obszary o nawierzchni betonowej, as-
faltowej, brukowanej lub w inny sposéb stabilizowanej, pozbawione roslin-
nosci, z wystepujacymi zabudowaniami przemystowymi, magazynowymi lub
handlowymi o charakterystycznej strukturze; réwniez tereny przemystowe
i handlowe potozone poza obszarem zabudowy zwartej oraz hatdy i wyro-
biska przylegajace do terenéw przemystowych o powierzchni ponizej 25 ha;
te, ktore przekraczatly powierzchnie 25 ha, byly zaliczane do odrebnych klas
pokrycia terenu (zwatowiska i haldy),

kopalnie, wyrobiska i budowy to miejsca odkrywkowego wydobycia kru-
szyw lub innych kopalin, jak réwniez nieczynne miejsca eksploatacji, o ile
nie zostaly zrekultywowane i porosniete roslinnoscig; zwatowiska i hatdy
gornicze, przemystowe lub miejskie niezrekultywowane i nieporosniete
roslinnoscig,

miejskie tereny zielone i wypoczynkowe to tereny pokryte roslinnoscia, kté-
re zwieraja tereny zielone (parki, skwery, zadrzewione cmentarze, ogrody
miejskie) oraz tereny sportowe i wypoczynkowe (boiska, stadiony, kempingi,
pola namiotowe, parki rozrywki i wypoczynku, pola golfowe, tory wyscigow
konnych) w granicach zabudowy miejskiej; takze zagospodarowane parki
i ogrodki dziatkowe polozone poza zasiegiem zabudowy miejskiej oraz ty-
powa wypoczynkowa zabudowa letniskowa,

aki i pastwiska to tereny pokryte zwartg wieloletnig roslinnoscig, sg to réw-
niez porzucone grunty orne, czesto wykorzystywane jako pastwiska,

lasy to formacje roslinne ztozone gtéwnie z drzew o wysokosci minimum 5 m,
a takze z zaroéli i krzakéw o zwartym pokryciu.

Ogolny system klasyfikacji danych w projekcie Corine Land Cover, ich roz-

dzielno$¢, generalizacja i agregacja moga stanowic wyzwanie dla specyficznych



zastosowan, gdzie wymagane s3 bardziej szczegétowa analiza oraz interpretacja
obszaréw o wielorakich funkcjach. Przeprowadzenie jednoznacznej klasyfikacji
terenu wymaga skorzystania z bardziej szczegotowych i specjalistycznych danych.
Brakuje jednak alternatywnych zrédet, ktdre zobrazuja lokalizacje permanentnie
wylgczanych z eksploatacji obszaréw pogérniczych oraz zmiany zagospodarowa-
nia, obejmujace caty teren wojewddztwa slaskiego, zachodzace w dtugiej perspek-
tywie - od lat 50. XX w, kiedy zlikwidowano pierwsza kopalnie w wojewodztwie,
przez zmiany pokrycia i uzytkowania obszaréw pogdrniczych systematycznie
monitorowanych az do teraz, z zachowaniem takiej samej metodologii.

Jedna z konkluzji omawianego badania, wskazang réwniez przez autoréw
projektu TIMBRE, bylo stwierdzenie, Ze nie ma perfekcyjnego narzedzia (Bartke,
Schwarze, 2015; Pizzol i in., 2016). Zastosowane rézne narzedzia wspomagajace
proces podejmowania decyzji, w ktorym wskazano rézne podejscia oraz rozne
zasady, dzialaja z réznym skutkiem. Niemniej narzedzia GIS nastawione s3
jednak na szerokie wykorzystanie przez specjalistéw roéznych branz i dziedzin
nauki, obrazujg i analizujg bowiem zréznicowane zjawiska i procesy. Uzycie
narzedzi wspomagajacych podejmowanie decyzji ukierunkowane jest w glow-
nej mierze na wymiar praktyczny, elastycznos¢ oraz mozliwos¢ holistycznego
postrzegania zjawisk i proceséw. Implementacja rozwigzan GIS stanowi jedng
z najbardziej obiektywnych metod, ktéra z goéry uwzglednia rézne grupy uzyt-
kownikéw, pozwalajac na okreslenie celéw oraz waznosci kryteriéw zgodnie
z lokalnymi warunkami. Przejrzystos¢ i obiektywizm na etapie podejmowania
decyzji jest rowniez rezultatem interpretacji duzej ilosci przetwarzanych danych
oraz wysokiego poziomu wiedzy specjalistycznej uzytkownikéw. Praktycznosé
metod wspomaganych narzedziem GIS wynika z mozliwosci uwzglednienia
duzej liczby interesariuszy zaangazowanych w proces zagospodarowania obiek-
tow pogorniczych oraz niewielkiej liczby grup decyzyjnych (decydenci samo-
rzadowi), co jednoczesnie moze by¢ gtéwng wada metody. Jej elastycznos¢ zas
pozwala dostosowaé kryteria do lokalnych warunkéw, co zarazem zagraza bez-
stronnosci i obiektywizmowi. Uzyteczno$¢ zaprojektowanego narzedzia zalezy
od kontekstu i stopnia, w jakim spelnione s3 wymagania jego uzytkownikow,
czyli réznych lokalnych grup intereséw, o rozbieznych celach, funkcjonujgcych
w réznych okolicznosciach. Proponowana metoda doskonale nadaje sie do stoso-
wania przy wspomaganiu procesu rewitalizacji obejmujgcego stosunkowo duze
obszary. Jej praktycznosc jest ograniczona w przypadku mniejszych projektow,
koncentrujgcych sie na szczegdtowej analizie.
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Wyniki badan zostaly zestawione z rzeczywistymi zmianami zagospoda-
rowania obszaréw pogérniczych. Analizujac strukture przeznaczenia terenéw
w Gornoslasko-Zaglebiowskiej Metropolii (GZM) na podstawie obowigzujacych
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego (MPZP) w 2020 r., nale-
zy zauwazy¢ znaczny udzial w ogélnym bilansie: terenow zieleni i wod (29,8%),
obszaréw uzytkowanych rolniczo (24,4%), zabudowy mieszkaniowej (19,9%)
oraz obszaréw przeznaczonych pod funkcje ustugowe i techniczno-produkeyj-
ne (15,7%). Ponadprzecietnym udzialem terenéw o przeznaczeniu pod zielen
i wody charakteryzowaly si¢ Sosnicowice (62,4%) oraz Knuréw (56,8%). Udziat
tych terenéw w przedziale 30-50% charakteryzowat Tarnowskie Géry, Rude
Slaska, Mikotéw, Bedzin, Sosnowiec i Chorzoéw. W miastach rdzenia GzM udzia-
lem terenéw uzytkowanych rolniczo wyréznialy sie Piekary Slaskie (27.7%)
oraz Tychy (20,3%). Najwiekszy udziat zabudowy mieszkaniowej (przekracza-
jacy 45,0%) odnotowano w gminach: Bojszowy, Kobior, Czeladz i Mystowice.
Najwiekszym udzialem terenéw zabudowy ustugowej cechowaly sie Czeladz,
Bytom i Zabrze, ktére przeznaczyly na te funkcje ponad 25,0% powierzchni
terenéw objetych MPZP. Z kolei wysokim udziatem terenéw przeznaczonych
pod zabudowe techniczno-produkcyjng wyrdznialy sie gmina Gieraltowice
(40,0%), Siewierz (33,9%), Bojszowy (26,5%), Dabrowa Goérnicza (20,9%), Gli-
wice (18,9%), Siemianowice Slaskie (18,9%) (Matuszko i in., 2022).

Poréwnujgc intensywno$é wystepowania terendéw pogorniczych na prze-
tomie XX/XX1 w. ze stanem obecnym, zauwaza sie zmniejszenie ich catkowi-
tej powierzchni, co jest wynikiem postepujacej transformacji regionu. Naj-
wiekszym udzialem tych terendéw w calkowitej powierzchni miasta cechuja
si¢ Zabrze (8,4%), Swietochtowice (7,7%), Siemianowice Slaskie (7,5%) oraz
Sosnowiec (7,0%) (Pytel i in., 2021). Na kierunek przeksztalcania obszaréw
pogoérniczych ma réwniez wplyw polityka przestrzenna miasta. Mozna zaob-
serwowac, ze preferowanym kierunkiem ich adaptacji w Katowicach i Jaworz-
nie sg obszary ustugowe, w Bedzinie - zabudowa mieszkaniowa, w Sosnow-
cu i Chorzowie - tereny przemystowe. Wigkszos¢ terendow poprzemystowych
zostala objeta miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego oraz
uwzgledniona w strategiach rozwoju poszczegdlnych miast. Jednak istnieje
ryzyko, ze zaproponowany kierunek rozwoju nie bedzie realizowany ze wzgle-
du na m.in. czas trwania procesu inwestycyjnego, mozliwos¢ wystgpienia nie-
oczekiwanego wydarzenia, zmiany wlasnosci, wielkosc¢ i zréznicowanie grun-
téw. Najwiecej niezagospodarowanych gruntéw wymagajacych intensywnej



rekultywacji znajdowalo sie w Piekarach Slaskich (95,5%) i Rudzie Slaskiej
(93,5%). W Bytomiu, Czeladzi, Jaworznie, Katowicach, Sosnowcu i Swie;to—
chtowicach ponad 40% terenéw pogérniczych stanowiag ugory i tereny zale-
sione (Wyrzykowska, 2020).

Dynamiczny charakter proceséw ekologicznych i rozwoju gospodarczego
wyzwala potrzebe uzyskania stanu réwnowagi uzytkowanej przestrzeni, po-
niewaz wspolczesnie czesto podejmowane sg nieefektywne ekonomicznie de-
cyzje, w ktorych rezultacie dochodzi do marnotrawstwa zasobéw, szczegdlnie
terenéw. Potrzeba ta wynika réwniez ze stale zmieniajacych sie uwarunkowan
oraz kierunkéw przebiegu tych proceséw. Na obszarze wojewddztwa Slaskiego
jest wiele terendéw zniszczonych wieloletnig eksploatacjg wegla kamienne-
go, ktére wymagaja wskazania Sciezek dochodzenia do pozadanej struktury
funkcjonowania danego obszaru oraz ciggu dziatan zmierzajacych do podkre-
slania niepowtarzalnych wlasciwosci oraz zmian cech ich zagospodarowania.
Ukierunkowana sukcesja na obszarach pogérniczych moze przyczyniac sie
do przemian struktury i kreacji nowych powigzan miedzy systemami przy-
rodniczym, gospodarczym i spotecznym. Uruchamiajace ja zmiany wynikajg
czesto z sozologicznych i urbanistycznych wlasciwosci obszaru, ale réwniez
zachodzg pod wpltywem dziatania czynnikéw spotecznych i ekonomicznych
oraz uwarunkowan prawnych, modyfikujacych i zaburzajacych kierunkowy
proces rozwoju danego systemu. Za pomocg sukcesji mozna uzyskaé badz od-
zyskad stan rownowagi w danej przestrzeni, dopasowujac fazy procesu w spo-
s6b optymalny do zmiennych i niestabilnych warunkdéw. Przebieg procesu
sukecesji funkcji na obszarach pogérniczych powinien opiera¢ sie na jak naj-
wiekszej liczbie mozliwych wyboréw, ktore w stale zmieniajgcych sie uwarun-
kowaniach determinujg kierunek oraz stopien uporzadkowania. W tej pracy
zostaly przeanalizowane trzy dominujace funkcje sposréd ogotu mozliwych.
Na zdecydowanej wiekszosci obszardéw pogdrniczych w wojewddztwie slagskim
mozliwe jest zastosowanie funkeji rolnej, poniewaz najczesciej dochodzi do
adaptacji do poprzednio istniejacej formy zagospodarowania (fazy sukces;ji).
Pozwala ona na zachowanie uzytecznosci obszaréw pogorniczych jako rezerwy
potencjalnych terenéw inwestycyjnych w miescie. Tymczasowe przetrzyma-
nie gruntéw dzieki podejmowanym dziataniom moze zapobiec nieefektyw-
nemu wykorzystaniu zasobéw. W przysztosci decyzje te moga doprowadzié
do zréznicowania struktury przestrzennej miejskich obszaréw pogérniczych,
odpowiadajacej potrzebom jej uzytkownikéw.

5.5. Optymalna funkcja uzytkowania obszaréw pogérniczych w wojewddztwie $laskim






Zakonczenie

Obecny rozwdj cywilizacyjny wigze si¢ z coraz wiekszym zapotrzebowaniem na
dywersyfikacje funkcjonalno-przestrzenng na poziomach zaréwno lokalnym,
jak i regionalnym. W $wietle aktualnych wyzwan poszukiwanie mozliwosci
adaptacji i wykorzystania terenéw problemowych staje sie bardzo istotnym
elementem ksztaltowania nowoczesnego systemu zagospodarowania prze-
strzennego. Podejmowanie w praktyce wielu nieefektywnych ekonomicznie
decyzji dotyczacych wykorzystania terenéw pogorniczych, w ktérych rezultacie
dochodzi do marnotrawstwa zasoboéw przestrzennych, wymusza pilng potrzebe
refleksji na temat roli poszczegdlnych interesariuszy w stymulowaniu proce-
sow rozwojowych. Zagospodarowanie terenéw zdegradowanych i zdewastowa-
nych dziatalnoscig gérnicza stanowi wyzwanie ze wzgledu na skale zjawiska
oraz jego ztozonos¢. Problematyka ta wymaga interdyscyplinarnego podejscia,
¢dyz kolejny etap transformacji gérnictwa bedzie potrzebowal skutecznej re-
witalizacji terenéw zniszczonych wieloletnig eksploatacjg wegla kamiennego.
Jej przebieg w gérnoslaskim regionie wynikaé moze m.in. z heterogenicznych
cech tych terenéw, wielosci celéw i kierunkéw oraz ich hierarchii akcento-
wanych przez grupy interesariuszy procesu rewitalizacji. Celowo ukierunko-
wane przez czlowieka procesy, ktére zachodza analogicznie do obserwowanej
w przyrodzie sukcesji naturalnej, moga by¢ wskazéwky dla poszczegdlnych
interesariuszy w poszukiwaniu $ciezek prowadzacych do ksztattowania i sty-
mulowania odpowiedniej polityki rozwoju dla terenéw pogdrniczych. Wigze
sie to ze zwrbceniem uwagi na potrzebe optymalizacji alokacji istniejacych
zasobow w Swietle paradygmatu rozwoju trwatego i zrownowazonego. Opty-
malizacja zagospodarowania terenéw pogdrniczych ma pozwoli¢ na osiggnie-
cie korzysci ekonomicznych, spotecznych i ekologicznych z ich uzytkowania
przez nadanie im nowych funkcji. Ekonomia ewolucyjna zwraca uwage na
stany przejSciowe, pojawiajgce sie na Sciezce rozwoju, gdzie optymalizacja nie
jest rGwnoznaczna z uzyskaniem stanu réwnowagi, lecz z osiggnieciem zado-
walajacej Sciezki rozwoju. Przy ograniczonych zdolnosciach podejmowania
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decyzji, lecz ogromnej nieuswiadomionej i niezwerbalizowanej wiedzy, spo-
teczenistwo (gospodarka) jest jedynie uczestnikiem gry zaleznosci w danym
systemie. Pomimo posiadanej wiedzy, ktora buduje pozycje konkurencyjng,
nadal podlega wptywom czynnikow losowych, wywotywanym przez innowacje.
Rozpoznanie pozadanych cech umozliwiajacych przystosowanie sie, nabywa-
nie zdolnosci adaptacyjnych oraz zachowanie indywidualnych, specyficznych
wlasciwosci staje sie gtdéwnymi mechanizmami, na ktérych podstawie podej-
mowane s3 aktywnosci przez osoby i podmioty gospodarcze. Aktywnosci te
wyznaczaja Sciezke rozwoju, ktéra pozwala na adaptowanie struktury, funkeji
i sposobu organizacji do absorbcji efektéw wystepujacych zaburzen w celu
zachowania stabilnosci, powrotu na Sciezke rozwoju, jej transformacje albo
wykreowanie nowej konfiguracji struktur i funkcji w danym systemie. Rela-
cje zachodzace miedzy elementami systemu warunkujg procesy samoorga-
nizacji oraz adaptacji, bedgce odpowiedzig na zmieniajace sie warunki oraz
pojawiajace sie zaburzenia.

Celem teoretyczno-poznawczym publikacji jest proba adaptacji teorii suk-
cesji w badaniach nad zmianami uzytkowania terenéw pogorniczych. Wyjat-
kowe ujecie przyrodniczo-ekonomiczne sprawia, ze opracowanie w oryginalny
sposéb zaktada mozliwos¢ zintegrowania dorobku i metodyki badan z zakre-
su nauk o Ziemi i srodowisku oraz nauk spolecznych. Céz interesujacego jest
w procesie sukcesji? Jakie wyznacza ograniczenia w stosunku do proceséow
omawianych w tej pracy? Sukcesja jest adaptacyjnym i inkrementalnym pro-
cesem o charakterze nieteologicznym. To stanowi jedng z podstawowych roz-
nic w stosunku do omawianych w pracy proceséw. Sukcesja ekologiczna jest
stopniowa, przebiega etapami, ale przede wszystkim ma charakter spontanicz-
ny. Owa spontaniczno$¢ powoduje, ze funkcje przyrodnicze same sie odtwa-
rzaja na wielu terenach i z zatozenia beda bardziej rezylientne niz dziatania
podejmowane przez cztowieka. Jako proces spontaniczny i adaptacyjny moze
przechodzi¢ przez rézne Sciezki transformacji terendw, tworzac rézne modele
przeksztatcen. W pracy tej skoncentrowano sie na zaprezentowaniu faz oraz
sekwencji zmian sukecesji, ktoére dotyczyly trzech najwiekszych powierzchnio-
wo przeksztatcen form pokrycia i uzytkowania terenu. Mozliwosci petnienia
wszystkich funkcji przez te tereny zostaly ograniczone. Proces sukcesji na
obszarach pogérniczych nadal trwa, stad trudno méwié o fazie koncowej lub
docelowej. Zaprezentowano pewien wycinek rzeczywistosci z lat 1990-2018.
Sprobowano uchwycié jej ukierunkowanie oraz sekwencje nastepujacych po



sobie zmian. Natomiast sukcesja jest procesem o charakterze nieteologicznym,
a zatem narzucenie jej z géry kierunku przebiegu jest niemozliwe. Moze réw-
niez doj$¢ do spontanicznego uzytkowania obszaréw pogorniczych badz wysta-
pienia losowego zdarzenia, co zaburzy przypuszczalng sekwencje zmian rozpo-
znang w przesztosci. Ukierunkowanie sekwencji zmian mozliwe jest z pozycji
obserwatora prowadzgcego badania w dtugiej perspektywie. Jedynie w takim
przypadku istnieje mozliwos¢ wyltonienia faz oraz nastepujacych kolejno form
zagospodarowania. Wizja planistyczna czesto zaniedbuje elementy adaptacyjne
i uczenie inkremantalne. Sukcesja ekologiczna opiera si¢ na zbudowanej bazie
wiedzy, ktérg nabywaly gatunki przez swodj przyrost i przystosowywanie sie
do zmieniajacych sie warunkéw. Wizje planistyczne sg zréznicowane. Mozna
wyrdznic klasyczne planistyczne podejscie inwestora publicznego, ktéry rewi-
talizuje obiekty i tereny pogérnicze na cele naukowe, artystyczne i kulturowe.
Przykladem moze by¢ kopalnia ,Julia” w Watbrzychu przeksztatcona na Cen-
trum Nauki, Kultury i Sztuki Stara Kopalnia w Watbrzychu (Stara Kopalnia.
https://starakopalnia.pl/o-nas/ [dostep: 3.08.2024]). Podobny charakter ma po-
dejscie adaptacyjne inwestora prywatnego realizujgcego proces przeksztalcen
bytej fabryki Porcelany Slaskiej na Park Przemystowo-Technologiczny Porce-
lana Slaska Park w Katowicach. W tym przypadku stworzono infrastrukture
biurowo-ustlugowo-konferencyjng z zapleczem laboratoryjnym, a dziatania
zostaly ukierunkowane na branze dizajnu, logistyki miasta oraz IT (Utwo-
rzenie Parku Przemystowo-Technologicznego Porcelana Slaska Park. https://
fabryka-porcelany.pl/fundacja-giesche/o-parku/ [dostep: 3.08.2024]). Moga by¢
rozne wizje planistyczne oraz rézne efekty ekonomiczne.

Nadal pozostaje do rozpatrzenia pytanie: Czy zmiennos$¢ kierunku uzyt-
kowania terendéw pogdrniczych zalezna jest od poczatkowych warunkéw? Jak
wynika z przeprowadzonych badan, zagospodarowanie terenéw pogérniczych
w wojewodztwie $laskim cechowalo sie najwiekszym podobienistwem w latach
2000-2006 (86,24%), a najmniejszym - w latach 1990-2000 (72,17%) oraz 2006~
2012 (73,06%). Lata 2000-2006 charakteryzowaly sie przyrostem terenéw prze-
mystowo-handlowych, zabudowy mieszkaniowej oraz laséw, ktore powstawaly
jako efekt prowadzonej rekultywacji na porzucanych i odtogowanych obszarach
pokrytych przez taki i pastwiska oraz wykorzystywanych rolniczo jako uprawy
mieszane. Zmiany te byly réwniez rezultatem przeksztatcania zespotéw roslin-
nosci drzewiastej i krzewiastej w lasy. Natomiast forma uzytkowania obsza-
réw pogdrniczych w latach 1990-2000 wynikata gtéwnie z wdrazanych zmian
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ustrojowych oraz z restrukturyzacji gornictwa. Prawdopodobienstwo zagospoda-
rowania terenéw pokopalnianych byto niskie, stad jedynie prowadzono niezbedna
rekultywacje, przywracajgc im wartos$¢ przyrodnicza poprzez zagospodarowa-
nie na cele leSne. W okresie tym tereny pogdrnicze byly porzucane, zwiekszajac
powierzchnie ugoréw miejskich albo terendéw wykorzystywanych rolniczo.

Brak zwigzku miedzy forma pokrycia w fazie poczatkowej (np. grunt orny)
oraz w fazie ,koncowej" (np. park przemystowy) nie wyklucza istnienia zwigz-
ku przyczynowego. W nim bowiem poprzednia forma dziala stymulujgco na
mozliwos¢ dalszego zagospodarowania, chociaz nie determinuje konkretnego
typu. Czy zatem poprzednia forma ma znaczenie dla nastepujacej po niej? Za-
razem nie mozna wskazac fazy koncowej przebiegu, gdyz proces sukcesji nadal
zachodzi na obszarze pogérniczym. Dane stadium w jakikolwiek sposéb wyklu-
cza funkgje i formy uzytkowania, ktore tam powstang za 5, 10, a nawet 50 lat.
Dlatego poszczegdlne stadia sukeesji prezentujg okreslony stan adaptacji struk-
tury uzytkowania terenéw pogorniczych albo system dazacy do optymalnego sta-
nu w danym czasie i przy zaistnieniu okreslonych warunkéw. Jedynie klasyczny
model Clementsa zaktadat uporzadkowany liniowo uktad zmian uzytkowania
terenu, gdzie wymiana podmiotéw gospodarczych oraz rozwéj lokalny byly uta-
twiane przez sposob zagospodarowania terenéw pogorniczych we wezesniejszych
stadiach. W kolejnych modelach (hamowania, tolerancji czy kolonizacji losowej)
proces sukces;ji staje sie coraz bardziej nieprzewidywalny i nieuporzadkowany.
Pierwsza forma uzytkowania terenu moze hamowac¢ albo eliminowac mozliwos¢
zagospodarowania terenu w okreslonym kierunku. Sukcesja jako proces spon-
taniczny moze by¢ rozpoczeta przez kazda istniejaca juz forme uzytkowania
terenu badz moze j3 zainicjowaé wystgpienie zaklocenia i zaburzenia w danej
przestrzeni. Dlatego obszarem wymagajacym dalszych badan jest rozpoznanie
cech terenu pogorniczego, utatwiajgcych mozliwos$é nabycia zdolnosci adapta-
cyjnych. Trzeba okresli¢ wytyczne dla planowania i zagospodarowania, by funk-
cje, jakie pelnione sg przez tereny pogornicze, byly rezylientne oraz wspierajace
rozwdj podtrzymywalny. Kluczowy zatem staje sie proces rewitalizacji terenéw
problemowych. Wraz z postepem technologicznym, zwiekszaniem $wiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa i rozwojem wspolczesnych koncepcji powinien kre-
owal innowacyjne rozwigzania wyprzedzajace obecne trendy.

W wojewddztwie §lagskim programowane sg kolejne etapy transformacji spo-
teczno-gospodarczej oraz energetycznej, ktére wyznaczaja nowa perspektywe
zréownowazonej, sprawiedliwej i integracyjnej przysztosci. Prowadzone debaty



i dyskusje dotycza zréwnowazonego wykorzystania i sprawiedliwego podzia-
tu zasobéw. Podkresla sie potrzebe réwnego dostepu do zasobéw srodowiska,
rynku pracy, infrastruktury spotecznej i technicznej przy jednoczesnym niwe-
lowaniu dysproporcji rozwojowych na rzecz zapewnienia wysokiej jakosci zycia
i mozliwosci rozwoju w dtugiej perspektywie. Stad coraz czesciej w praktycznym
podejsciu do planowania przestrzennego postulowane jest tworzenie przestrze-
ni wielofunkcyjnych. Czy zatem tymczasowe przetrzymanie lub odtogowanie
gruntu jest wskazanym dziataniem przy ograniczonym zasobie, jaki stanowi
miejska przestrzen? A moze inaczej: Czy kazdy fragment przestrzeni musi by¢
uzyteczny? Kwestia ta stwarza kolejne wyzwania badawcze. Mysl badawcza po-
trzebuje reorientacji spojrzenia na procesy rozwoju regionalnego, a moze nawet
globalnego. Uswiadamiane przez lata konsekwencje dzialalnosci eksploatacyj-
nej w wymiarze spotecznym, gospodarczym, sSrodowiskowym i przestrzennym
maja wplyw na jakos¢ zycia obecnego i przysztego pokolenia. Wyzwaniem sta-
je sie programowanie i ukierunkowanie dziatann majgcych na celu stworzenie
przestrzeni adekwatnych dla potrzeb wspétczesnego stylu zycia, w ktérym to
srodowisko wyznacza kryteria funkcjonowania oraz inicjuje interakcje w prze-
strzeni, a nie jak dotychczas wzrost gospodarczy i konsumpcjonizm.
Niemniej jednak zastosowanie tak kompleksowego podejscia, jakim jest
sukcesja, w praktyce badawczej i planistycznej moze by¢ ogromnym wyzwa-
niem. Wymaga wspétpracy réznych sektoréw i interdyscyplinarnych zespotéw,
integracji niejednorodnych danych, modelowania zlozonych systemoéw oraz
przewidywania mozliwych interakcji miedzy ich sktadowymi. Obecnie nie ma
jednego rozwigzania ani uniwersalnego podejscia do sposobu zagospodarowa-
nia terenéw pogoérniczych. By¢ moze trzeba kazdy rozwazany teren rozpatry-
waé indywidualnie, poniewaz jego réznorodna rola adaptacyjna jest niezwykle
pozadana podczas ksztaltowania nowoczesnego systemu zagospodarowania
przestrzennego, szczegolnie w odniesieniu do wzmacniania miejskiej zdolnosci
radzenia sobie ze zmianami, budowania odpornosci na negatywne zdarzenia
czy przywracania rownowagi po kryzysie. Zagospodarowanie terenéw pogor-
niczych moze wiec stanowi¢ sekwencje zaplanowanych dziatan, majacych na
celu zréwnowazenie, integracje oraz sprawiedliwy dostep do zasobéw, trak-
tujac miasto jako jeden wspdlny system relacyjny. Celowo ukierunkowana
sekwencja zmian w ramach zaprogramowanego procesu sukcesji moze wspo-
moc proces adaptacji i przystosowywania sie do zmiennych i niestabilnych
warunkoéw, a w konsekwencji przyczynic sie do przemiany struktury i sposobu
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funkcjonowania catego systemu. Jednak w programowaniu dzialan istotne
jest réwniez pozostawienie przestrzeni dla spontanicznych, losowych i nie-
uporzadkowanych zdarzen, ktére w sposdb zgodny z naturg przyczynig sie do
powstania nowej struktury. Struktura ta - nieprzewidziana przez dziatalnosé¢
czlowieka - moze wykazywacl sie wiekszg trwaloscig i stabilnoscig polgczen
oraz moze by¢ bardziej efektywna.
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Akty prawne

Dyrektywa 2004/35/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 kwietnia 2004 r.
w sprawie odpowiedzialnosci za srodowisko w odniesieniu do zapobiegania i zaradzania
szkodom wyrzadzonym srodowisku naturalnemu (DzUUE.L.2004.14356 z 26.06.2019 1.).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r.
w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich
kontrola) (DzUUE.L.2010334.17 z 6.01.2011 1.).

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw gorniczych (Dz.U.
z 2017 1. poz. 111). https://isap.sejm.govpl/isap.nsf/download xsp/wDU20170001118/0/
D20171118pdf [dostep: 17.07.2024].

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 1 lipca 2004 1. w sprawie przy-
jecia Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego 2004-2006
(DzU. Nr 166, poz. 1745).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 1. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w odkrywkowych zaktadach gérniczych wydobywajacych ko-
paliny pospolite (Dz.U. z 2002 r. nr 139 poz. 1169). http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/
DocDetails.xsp?id=wDU20021391169 [dostep: 2812.2018].

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 5 wrzesnia 2023 r. w sprawie
wyceny nieruchomosci (DzU. z 2023 . poz. 1832) [dostep: 19.07.2024].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 pazdziernika 2002 r. w sprawie wy-
magan, jakim powinny odpowiadaé¢ wody srédladowe bedace srodowiskiem zZycia
ryb w warunkach naturalnych (DzU. Nr 176, poz. 1455).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 listopada 2002 r. w sprawie szczegdlnych
zasad wyceny nieruchomosci oraz zasad i trybu sporzadzania operatu szacunko-
wego, Dz.U. 2002.230.1924. http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=w-
DU20022301924 [dostep: 28.12.2018].

Ustawa z dnia 9 pazdziernika 2015 r. o rewitalizacji (Dz.U. z 2024 . poz. 278) [dostep:
21.07.2024).
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Akty prawne

Ustawa z dnia 15 lutego 1962 1. o ochronie débr kultury (Dz.U. z 1962 r. nr 10 poz. 48).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2023 1. poz. 1890)
[dostep: 21.07.2024].

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. z 1997 . nr 115
Poz. 741 z pézn. zm.) [dostep: 20.07.2024].

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 1. 0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U.
z 2023 I. poz. 951, 1688, 1904) [dostep: 22.07.2024].

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2024 1. poz. 54,
834) [dostep: 21.07.2024].

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. z 2023 r. poz. 2739) [dostep: 22.07.2024].

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 1. 0 ochronie gruntéw rolnych i lesnych (DzU. z 2024 .
poz. 82) [dostep: 20.07.2024].

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywa-
nia na srodowisko (Dz.U. z 2024 1. poz. 834) [dostep: 20.07.2024].

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2024 r. poz. 725, 834) [dostep:
22.07.2024).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2024 1. poz. 834)

[dostep: 21.07.2024].



Zrédla danych przestrzennych

CBDG Menedzer pobierania http://dm.pgi.govpl/ [dostep: 14.10.2018].

Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, Podzial admini-
stracyjny Polski. http://www.gugik.gov.pl/pzgik/dane-bez-oplat/dane-z-panstwo-
wego-rejestru-granic-i-powierzchni-jednostek-podzialow-terytorialnych-kraju-prg
[dostep: 20.12.2018].

Copernicus Land Monitoring Service. http://land.copernicus.eu/ [dostep: 3.08.2024].

CORINE Land Cover. https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover [dostep:
4.08.2024].

Generalna Dyrekcji Ochrony Srodowiska. https://geoserwis.gdos.gov,pl/mapy [dostep:
3.08.2024).

Generalna Dyrekgji Ochrony Srodowiska, Centralny rejestr form ochrony przyrody.
https://crfop.gdos.govpl/CRFOP/ [dostep: 3.08.2024].

Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Dane udostepniane bezptatnie do pobrania z ser-
wisu www.geoportal.govpl. https://www.govpl/web/gugik/dane-udostepniane-bez-plat-
nie-do-pobrania-z-serwisu-wwwgeoportalgovpl [dostep: 4.08.2024].

Gérnoslaskiej Regionalnej Sieci Sejsmologicznej. https://grss.gig.eu/ [dostep: 3.08.2024].

http://geoportal.pgi.gov.pl/css/surowce/images/mapy_koncesje/pl/5/Konc_weg_met_
gzw_31_08_2018png [dostep: 8.12.2018].

Mapa koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie wegla kamienne-
go i metanu pokladéw wegla na obszarze Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego wg
stanu na dzien 31.10.2018 r.

MIDAS Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy. http://geo-
portalpgi.govpl/midas-web [dostep: 8.12.2018].

Otwarty Regionalny System Informacji Przestrzennej (ORSIP). https://geoportal.orsip.pl/
[dostep: 20.12.2018].

Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Katowicach. http://geoportal.rdos katowice.
pl/geoportal/ [dostep: 4.08.2024].
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Monika Janiszek

Succession of Functions
in Post-Mining Areas
in the Silesian Voivodeship

Summary

The paradigm of evolutionary economics, which interprets economic processes
through analogies with natural evolution, has emerged as a result of theories
grounded in the evolutionary approach to economic dynamics. Unlike traditio-
nal economic theories that rely on equilibrium and optimization, evolutiona-
ry economics emphasizes dynamic processes like adaptation and variability.
Within this framework, the concept of succession can be applied, as seen in
Clements’ classical succession theory, which describes succession as a directed
sequence of changes in unstable conditions, continually progressing toward
equilibrium. Changes in the initial state bring about partial equilibrium effects
that become the basis for subsequent stages in the process, ultimately creating
a new system state that optimally uses existing conditions. Evolutionary eco-
nomics considers succession a means of ordering and justifying transforma-
tions, advocating for adaptation to gradual changes and introducing innovati-
ve solutions. Applying succession theory assumptions to spatial economics is
particularly relevant for diagnosing functional changes in areas, especially in
dynamically shifting ecological and economic environments.

Increasing functional-spatial diversity at local and regional levels is essen-
tial in today’s development context. Addressing adaptation possibilities and
reusing problematic areas has become crucial in modern spatial management.
This study introduces a novel multidisciplinary approach to analysing changes
in post-mining land use, referencing ecological concepts of plant succession and
biocenosis development alongside evolutionary economic theories, including
path dependence, supported by modern research tools.
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The research focus of this work is the management of post-mining areas,
which presents a challenge due to the scale and complexity of the phenome-
non. This is an interdisciplinary issue, as effective revitalization of post-mining
areas requires knowledge in technical, economic, and social reclamation from
a spatial perspective. This topic has been the subject of numerous studies and
research projects both in Europe and Poland; however, it remains relevant and
provides opportunities for new cognitive and utilitarian approaches. It has ga-
ined particular attention in the context of the next phase of transformation
that the coal mining industry in the Upper Silesian region is undergoing and
will continue to undergo over the next 20-30 years.

The theoretical-cognitive goal of the publication is an attempt to adapt
succession theory to studies on changes in the use of post-mining areas. The
practical goal is to identify the optimal function for utilizing post-mining areas
based on recognized factors determining the nature of possible directions for
transformation. This is noteworthy because many economically inefficient de-
cisions are made regarding the use of post-mining areas, resulting in the waste
of spatial resources, which underscores the urgent need to reflect on the role of
various stakeholders in stimulating development processes. The applied objecti-
ves focus on answering the question: Where, when, and why have such changes
in land cover and use occurred in the past? These objectives are further deta-
iled as follows: first, identifying a set of diverse factors determining the choice
of succession direction for new functions in post-mining areas in the Silesian
Voivodeship; second, attempting to assess their significance in changes to land
use structure from 1990 to 2018; and third, determining criteria for selecting
the most favourable function for the studied areas.

The study is structured into five chapters, aligning with contemporary
economic thought that acknowledges the mutual influence of economic and
natural sciences.

The first chapter introduces the development of evolutionary economics in
relation to biological, social, and economic sciences, discussing evolutionary eco-
nomics as a framework for continuous economic development changes. It exa-
mines factors guiding development processes and forecasting their effects, with
motivation reflected in specific activities and decision-making mechanisms by
economic entities. Limitations in evolutionary economics development are also
considered, especially regarding selection, mutation, and inheritance aspects of
the evolutionary process. The chapter concludes with an examination of relational



spaces linking interactions among the economy, society, and the environment,
where the continuous interaction between these elements initiates stabilizing
processes based on sustainable development, self-organization, and resilience.

In the second chapter, the succession process is characterized, with parti-
cular attention to the processes of self-organization and system adaptation
in response to fluctuating changes that arise as a result of disturbances and
disruptions. The learning abilities of entities responsible for land transforma-
tion and their adaptation to unstable conditions are discussed based on four
succession models: the replacement model, the inhibition model, the tolerance
model, and the random colonization model. In relation to ecological time, in
which the biocenosis aims to reach climax, the need for long-term studies on
the development of a new land use system structure is emphasized, with the
goal of restoring lost stability in the economic space.

Chapter three is devoted to the issues surrounding the transformation
and management of post-industrial areas. It emphasizes the impact of syste-
mic and economic transformation on the emergence of post-mining areas and
the spatial effects of coal mining exploitation, affecting the natural environ-
ment as well as the functioning of society and the economy. The influence of
mining activities on the environment and space is described, with particular
attention given to the conceptual differences between ,mining area” and ,post-
-mining area,” which forms the basis for determining the value of post-mining
sites. The main outcome of the considerations in this chapter is a list of action
directions for the short- and long-term perspectives, aimed at the reclamation,
development, and adaptation of post-mining areas, compiled with regard to
their respective functions.

Chapter four focuses on the description, classification, and valuation of fac-
tors influencing the transformation of post-mining sites and areas. The author
categorizes these factors as formal-legal, sozological (environmental science),
urban planning, as well as social and economic. The main components of the
factors determining the choice of direction for adapting areas transformed by
mining activity are distinguished, along with their indicators and the effects of
varying intensities of these factors. This part of the work also proposes primary
criteria for selecting both the primary and specific directions of succession ba-
sed on identified conditions. Actions are proposed and organized to contribute
to achieving exemplary management outcomes resulting from purposefully

Summary

directed succession processes in post-mining areas.
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Summary

Chapter five discusses the selection of methods for analysing and model-
ling dynamic spatial phenomena. Geographic Information System (GIS) tools
were used to identify and analyse various forms of land use for post-mining
areas in the Silesian Voivodeship from 1990 to 2018. Based on diagnosed
conversions of land cover and use changes, the succession process was deter-
mined for 135 studied areas, which were permanently removed from mining
activities through issued concession rights. Identifying the consequences and
patterns of functional changes in post-mining areas allowed for the organi-
zation of proposed succession directions. A set of conditions influencing the
succession process and their intensity was identified and evaluated using lo-
gistic regression. The optimal land use function was selected through a mul-
ti-criteria assessment method, evaluating alternative uses of the post-mining
areas in the Silesian Voivodeship.
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Dr Monika Janiszek - geograf, ekonomista, adiunkt w Instytucie Geografii Spoteczno-
Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Slaskiego. Interdyscyplinarne
zainteresowania koncentruje na problematyce transformacji i przywracaniu witalnosci
terenom poprzemystowym oraz modelowaniu i prognozowaniu zmian w przestrzeni
przy uzyciu narzedzi GIS. Autorka publikacji o tematyce adaptacji miast i regionéw
w kontekscie nowych koncepcji rozwoju, tj. zielono-btekitnej infrastruktury, rezylienciji,
sprawiedliwej transformaciji.

Problematyka badawcza ksigzki jest zagospodarowanie terenéw pogoérniczych,
co stanowi wyzwanie ze wzgledu na skale zjawiska oraz jego ztozonosé. Jest to
problem interdyscyplinarny, gdyz skuteczna rewitalizacja terenéw pogorniczych
wymaga wiedzy z zakresu rekultywacji technicznej, ekonomicznej i spotecznej
w odniesieniu do perspektywy przestrzennej. Problematyka ta byta przedmiotem wielu
prac i projektow badawczych zarowno w Europie, jak i w Polsce, jednak nadal pozostaje
aktualna i stwarza mozliwoSci dla nowych uje¢ poznawczych oraz utylitarnych. Celem
publikacji jest préba adaptacji teorii sukcesji w badaniach nad zmianami uzytkowania
terendw pogodrniczych. Tereny pogdrnicze moga stanowi¢ potencjalny zaséb w zakresie
tworzenia nowych funkcji gospodarczych, spotecznych i przyrodniczych w przestrzeni
Slgskich miast.

Praca, ze wzgledu na interdyscyplinarno$¢ badan moze by¢ skierowana do Srodowiska
akademickiego (badaczy, nauczycieli akademickich i studentéw) z nastepujgcych
dyscyplin: geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna, ekonomia
i finanse, architektura i urbanistyka oraz dyscyplin powigzanych z wymienionymi. Moze
by¢ uzyteczna jako literatura zalecana studentom licznych kierunkéw studiéw o profilach:
przyrodniczym, gospodarczym, spotecznym, prawno-administracyjnym, zarzadzania.
Ze wzgledu na walor aplikacyjny opracowanie powinno byé wykorzystane przez podmioty
i instytucje polityki lokalnej i regionalnej, w tym pracownikéw i ekspertéow z zakresu
planowania i zagospodarowania przestrzennego.
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